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Wykaz skrotéw
Tabela 1. Stownik skréotow.

Lp. 22:%’:3 Wyjasnienie

1. MPA Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu

2. GUS Gtowny Urzad Statystyczny

3. JCW Jednolita czes¢ wod

4, JCWP Jednolita czes¢ wod powierzchniowych

5. JCWPd Jednolita cze$¢ wod podziemnych

6. JST Jednostka samorzadu terytorialnego

7. KZGW Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej

8. NFOSIGW Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

9. OZE Odnawialne Zrédta Energii

10. PGW WP Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie

11. | PMS Panstwowy Monitoring Srodowiska

12. POP Program Ochrony Powietrza

13. | POS Program Ochrony Srodowiska

14. PROW Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich

15. PSZOK Punkt Selektywnej Zbiérki Odpadéw Komunalnych

16. RDLP Regionalna Dyrekcja Lasow Panstwowych

17. | RDOS Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska

18. RDW Ramowa Dyrektywa Wodna

19. RZGW Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej

20. SO0S Strategiczna ocena oddziatywania na srodowisko

21. UE Unia Europejska

22. | WFOSIGW | Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

23. | WIOS Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska

24, BDL Bank Danych Lokalnych

25. GIS Systemy Informacji Geograficznej

26. GUS Gtowny Urzad Statystyczny

27. IETU Instytut Ekologii Terenéw Uprzemystowionych

28. IMGW-PIB Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy

29. | IOS-PIB Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy

30. PZRP Plan Zarzadzania Ryzykiem Powodziowym

31. | RDOS Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska

32. | SO0S Strategiczna ocena oddziatywania na srodowisko

33. SPA 2020 Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany
klimatu do roku 2020

34. | STRADOM | Strategia Duzego Obszaru Miejskiego

35. | SUIKZP Studium Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego

36. | ZKF Zamknieta komora fermentacyjna

37. | AKPIA Aparatura Kontrolno-Pomiarowa i Automatyka

38. | SOK Sktadowisko Odpadéw Komunalnych

zrodto: opracowanie wtasne
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1 Streszczenie

Miejski Pan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Tomaszow Lubelski wynika
z dokumentu pt. Strategiczny Plan Adaptacji dla sektorow i obszaréw wrazliwych na zmiany
klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030 (SPA 2020). Wsréd wymienionych w SPA
2020 sektoréw i obszarow najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu znalazty sie obszary
zurbanizowane ze wzgledu na duzg gestos¢ zaludnienia, znaczenie miast w rozwoju funkcji
gospodarczych, politycznych, administracyjnych, kulturowych i spotecznych panstwa a takze
wystepowania specyficznych zagrozeh miejskich.

Celem nadrzednym MPA jest adaptacja miasta Tomaszéw Lubelski do zmian klimatu oraz
zapewnienie wysokiej jakoéci zycia mieszkancéw w zmieniajgcych sie warunkach. Aby
zapewnic sprawng realizacje celu ogolnego zdefiniowano cele szczegdtowe:

o zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie nawalnych deszczy, podtopieh oraz
powodzi,

e zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie ekstremalnych zjawisk pogodowych
szczegolnie: silnego i bardzo silnego wiatru oraz burz,

e zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie ekstremalnie wysokich oraz niskich
temperatur powierza,

e zwiekszenie odpornosci miasta na wystepowanie okreséw bezopadowych i suszy.

e zmniejszenie poziomu koncentracji zanieczyszczeh powietrza,

e zwiekszenie odpornosci miasta poprzez edukowanie i aktywizacje mieszkancow.

W ramach Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Tomaszéw Lubelski
oceniono podatnos$¢ miasta na zmiany klimatu oraz wykonano analize ryzyka zwigzanego
Z tymi zmianami. Dzieki analizie okreslono sektory najbardziej wrazliwe w przypadku miasta
Tomaszéw Lubelski czyli gospodarke wodng, transport, energetyke oraz zdrowie publiczne.
Nastepnie zaproponowano grupy dziatan adaptacyjnych {j.:

(1) Stworzenie systemu komunikacji miejskiej w celu ochrony mieszkancéw miasta przed
zanieczyszczeniem i hatasem generowanym przez indywidulane $rodki transportu,
zmniejszenie zanieczyszczenia komunikacyjnego, optymalizowanie transportu
drogowego. (Dziatania organizacyjne, techniczne).

(2) Wymiana wysokoemisyjnych zrédet ciepta, stworzenie systemu cieptowniczego
bazujgcego na zrodle odnawialnym (energii geotermalnej), zwiekszenie udziatu
odnawialnych zrédet energii, zwiekszenie efektywnosci energetycznej, ochrona
obszaréw generowania s$wiezego/chtodnego powietrza,. (Dziatania organizacyjne,
techniczne).

(3) Modernizacja i budowa infrastruktury uzbrojenia terenu, szczegodlnie kanalizacji
sanitarnej oraz zaopatrzenia w wode pitng, monitoring i regulacja gospodarki
wodociggowej i kanalizacyjnej (Dziatania organizacyjne, techniczne).

(4) Zwiekszenie retencjonowania wod, przeciwdziatanie powodziom i podtopieniom,
zagospodarowanie wody deszczowe, przeciwdziatanie suszy (Dziatania organizacyjne
techniczne).
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(5) Rozw¢j terenow zielonych oraz bfekitno — zielonej infrastruktury (Dziatania
organizacyjne, techniczne).

(6) Stworzenie systemu monitoringu i ostrzegania przed zagrozeniami zwigzanymi
z ekstremalnymi zjawiskami oraz zmianami klimatu, wzmocnienie stuzb ratowniczych
z uwzglednieniem zmian klimatycznych, budowa systemu dla zapewnienia ochrony
zdrowia (Dziatania organizacyjne, techniczne).

(7) Edukowanie, informowanie o nastepstwach zmian klimatu oraz promowanie dobry
praktyk, dziatah i postaw, propagowanie partycypacji spoteczne;j (Dziatania
informacyjno-edukacyjne).

W czeéci koncowej MPA opisano udziat spoteczenstwa w opracowaniu Planu Adaptacii
oraz wdrazanie Miejskiego Planu Adaptacji, gdzie wyszczegdlniono wybrane dziatania
adaptacyjne, mozliwe zrédta finansowania, monitoring realizacji planu adaptacji, ewaluacje
realizacji planu adaptacji i harmonogram wdrazania planu adaptacji. Miejski Pan Adaptacji
moze by¢ rozszerzany np. poprzez dodawanie dodatkowych projektdéw do dziatan
adaptacyjnych.
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2 Wstep

2.1 Charakterystyka miasta
2.1.1 Potozenie

Miasto Tomaszow Lubelski lezy w potudniowej czeséci wojewodztwa lubelskiego,
w powiecie tomaszowskim. Miasto graniczy z kazdej strony z gming wiejskg Tomaszow
Lubelski, ktéra z kolei otoczona jest przez nastepujagce gminy: Krasnobrdéd, Tamawatka,
Rachanie, Jarczéw, Betzec, Narol i Susiec.

[ Miasto Tomaszéw Lubelski
™ Granice wojewddztwa

Rysunek 1. Potozenie Tomaszowa Lubelskiego na tle wojewddztwa lubelskiego
zrodto: www. http://administracja.mswia.gov.pl
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Il Miasto Tomaszéw Lubelski
™ Granice powiatu

Rysunek 2. Potozenie Tomaszowa Lubelskiego na tle powiatu tomaszowskiego.
zrodto: www.http://administracja.mswia.gov.pl

I Miasto Tomaszow Lubelski
[ Granice gmin

Rysunek 3. Polozenie Tomaszowa Lubelskiego na tle sgsiednich gmin.
zrodto: www.http://administracja.mswia.gov.pl
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Wedtug fizyczno — geograficznej regionalizacji Polski J. Kondrackiego (1998) Tomaszow
Lubelski umiejscowiony jest w nastepujgcych jednostkach:

e megaregion — Pozaalpejska Europa Srodkowa,
o prowincja — Wyzyny Polskie (34),
= podprowincja — Wyzyna Lubelsko — Lwowska (343),
» makroregion — Wyzyna Lubelska (343.1),
o mezoregion — Padot Zamojski (343.19),
» makroregion — Roztocze (343.2),
o mezoregion — Roztocze Srodkowe (343.22),

[ Miasto Tomaszéw Lubelski
[ Mezoregiony

Rysunek 4.Polozenie Miasta Tomaszow Lubelski na tle podziatu fizyko-geograficznego
Polski.
zrédio: opracowanie wtasne na podstawie danych udostepnianych przez GDOS

10
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2.2 Struktura demograficzna, spoteczna i gospodarcza
2.2.1 Demografia

Zgodnie z danymi Giownego Urzedu Statystycznego z 2020 roku liczba ludnosci
w miescie Tomaszow Lubelski (ludnos¢ wedlug zamieszkania) wynosita 18 783 oséb,
Z czego 8895 stanowili mezczyzni, a 9 888 kobiety. Szczegdtowe informacje na temat
demografii zostaty zamieszczone w ponizszej tabeli.

Lp. Parametr Jednostka miary Wartos¢

1. Ludno$¢ wedtug miejsca zamieszkania

2. Liczba ludnosci (ogétem) osoba 18 783

3. Liczba kobiet osoba 9 888

4, Liczba mezczyzn osoba 8 895

5 Wskaznik modutu miejskiego

6. Gestos¢ zaludnienia ilos¢ 0sob / km? 1413

Udziat ludnosci wedtug ekonomicznych grup wieku w % ludnosci ogétem

. W wieku przedprodukcyjnym osoba 2 424

10. W wieku produkcyjnym osoba 11 497

11. W wieku poprodukcyjnym osoba 4 862

zrodto: GUS, stan na 30.06.2020,

Tabela 2. Liczba ludnosci Miasta Tomaszéw Lubelski w latach 2011-2020.

Lp. Rok Kobiety Mezczyzni Ogoétem
1. 2011 20 446 9738 10708
2. 2012 20 209 9622 10 587
3. 2013 19 983 9515 10468
4. 2014 19 824 9 446 10 378
5. 2015 19 605 9318 10 287
6. 2016 19 472 9 267 10205
7. 2017 19 365 9191 10 174
8. 2018 19 198 9104 10 094
9. 2019 19 035 9014 10 021
10. 2020 18 783 8 895 9 888

zrodto: GUS, stan na 31.12.2020r..

11
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Rysunek 6. Udziat ludnosci wg ekonomicznych grup wieku w procencie ludnosci ogétem

zrédto: GUS, opracowanie wlasne
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Z powyzszych zestawien wynika, ze liczba ludnosci w ostatnich latach systematycznie
spada. Zaobserwowa¢ mozna réwniez wystgpienie procesu starzenia sie spoteczenstwa,
przejawiajgcego sie w zmniejszajgcej sie dynamicznie populacji oséb w wieku produkcyjnym
oraz wzrastajgcej liczbie oséb w wieku poprodukcyjnym. Utrzymanie sie takiej sytuaciji
bedzie prowadzi¢ do coraz wiekszego obcigzenia ekonomicznego grupy w wieku
produkcyjnym.

Tabela 3. Prognoza ludnosci Miasta Tomaszéw Lubelski na lata 2021-2030

1. 2021 2 887 10 740 4997 18 624
2. 2022 2835 10 519 5 090 18 444
3. 2023 2813 10 256 5194 18 263
4. 2024 2769 10 039 5 267 18 075
S. 2025 2715 9 861 5310 17 886
6. 2026 2 644 9 686 5 363 17 693
7. 2027 2595 9495 5405 17 495
8. 2028 2526 9 345 5418 17 289
9. 2029 2 463 9192 5432 17 087
10. 2030 2375 9 052 5450 16 877

zrédto: https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/ludnosc/prognoza-ludnosci/

100%
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Rysunek 7.Prognoza udziatu ludnosci wg ekonomicznych grup wieku w procencie ludnosci
ogotem ludnosci Miasta Tomaszéw Lubelski na lata 2021-2030
zrodto: https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/ludnosc/prognoza-ludnosci/; opracowanie wtasne

Jak mozna zauwazy¢ w Prognozie ludno$ci gmin na lata 2017-2030 (Zestawienie dla

Miasta Tomaszéw Lubelski zaprezentowano na rysunku nr 7) procent oséb w wieku
poprodukcyjnym nadal bedzie sie zwiekszat. Jednoczednie prognostyczna liczba ogétu

13
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ludnosci Miasta Tomaszow Lubelski takze jest niekorzystna. Od roku 2021 do 2030 ma
spas¢ 0 9,3 % (Tabela nr 3) z 18 800 (w 2021) do 16 877 (w 2030). Moze to mie¢ wplyw na
znaczne pogorszenie sie sytuacji ekonomicznej miasta.

2.2.2 Charakterystyka gospodarcza

W 2020 wg danych GUS pracowato 5831. Na ponizszym rysunku przedstawiono ilos¢
0sbb pracujgcych w Miescie Tomaszow Lubelski w latach 2011-2020 wedtug ptci.

3300 -+
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/ N\

3000 \

2900 | 2220 \/M-_\ g 2% 2803 *7°
' 011 195\ %ANVV%

5800 \ 2775 o 78 2856 '

57 2804

2700
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kobiety —e==mezczyZini

Rysunek 8. llo$¢ osob pracujagcych w Miescie Tomaszow Lubelski w latach 2010-2018
wedtug pici
zrédto: GUS

Warto réwniez zauwazyC, ze bezrobocie w Miescie Tomaszow Lubelski miato przez
ostatnie lata tendencje malejgcg. Jak zaprezentowano na ponizszym rysunku bez wzgledu
na pte¢ ilos¢ osdb pozostajgcych bez pracy spadata, niestety od 2018 r. znéw zaczeta
rosng¢ osiggajgc w 2020 r. liczbe 605 (300 bezrobotnych kobiet i 305 bezrobotnych
mezczyzn).

14



Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Tomaszéw Lubelski do roku 2030

800 -

700

M
NN
_mr\

600

500

400

377

300

222
200

100

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

kobiety —e==mezczyzni

Rysunek 9. llo$¢ os6b bezrobotnych w Miescie Tomaszow Lubelski w latach 2011-2020
wedtug ptci
zrédto: GUS

Na ponizszym rysunku pokazano dochody i wydatki budzetu Miasta Tomaszoéw Lubelski
wedtug rodzajow dla roku 2019. Dochody miasta wyniosty 99,2 min zi, natomiast wydatki
106,9 min zt. Srodki w dochodach budzetu gminy na finansowanie i wspéffinansowanie
programow i projektow unijnych wyniosty w 2019r. 9,2 min zi. W tabeli pokazano strukture
dochoddéw Miasta Tomaszéw Lubelski w latach 2017, 2018 i 2019 oraz strukture wydatkow
w analogicznym roku w ponizszej tabeli.

Dochody i wydatki budzetu gminy wedtug rodzajow w 2019 r.

120

NN 106,9
£ 99,2
£ 100
3 77,2
80
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40 29,7 29,7 29,0
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0 v r T v v
Czesc Subwencja Dotacje Dochody Dochody Wydatki Wydatki Wydatki Wydatki Wydatki
oswiatowa ogoina wlasne ogodlem ogolem majatkowe  majatkowe biezace biezace na
subwenci inwestycyjne wynagro-
ogolnej dzenia
1 Dochody 1 1 Wydatki

Rysunek 10. Dochody i wydatki budzetu gminy miejskiej Tomaszéw Lubelski wedtug
rodzajow w 2019
zrodto: Urzad Statystyczny w Lublinie, Statystyczne Vademecum Samorzgdowca
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Tabela 4. Struktura dochodéw Miasta Tomaszow Lubelski w latach 2017, 2018, 2019 [%)].

Lp. |Struktura dochodow budzetu gminy wg dziatéw 20167 2018 2019
1. |Ogétem 100 100 100
2. Rolnictwo i towiectwo 0,0 0,0 0,0
3. |Transport i tacznosé 1,3 1,2 0,9
4., Gospodarka mieszkaniowa 3,0 3,1 2,9
5. |Administracja publiczna 0,7 1,2 1,0
6. Efzze;::i?’;:;igz:\;vxapubhczne i ochrona 0.0 0.0 0.0
7. Rézne rozliczania 22,5 21,2 19,4
8. Oswiata i wychowanie 3,0 3,0 2,2
9. Pomoc spoteczna 2,9 2,6 2,0
10, sP:;zasct:rlIzjzadania w zakresie polityki ) 0.4 06
11. |Edukacyjna opieka wychowawcza 0,3 0,2 0,1
12. |Rodzina 22,4 20,4 19,8
13. |Gospodarka komunalna i ochrona srodowiska 4.5 7,8 17,5
14. |Kulturaiochronadziedzictwa narodowego 0,2 0,4 0,2
15. |Kultura fizyczna 0,8 0,8 0,5
Dochody od o0séb fizycznych i od innych
16. |jednostek nieposiadajgcych osobowosci 37,9 37,3 32,6
prawnej
17. |Pozostate 0,5 0,4 0,3

zrédto: Urzad Statystyczny w Lublinie, Statystyczne Vademecum Samorzgdowca

Tabela 5. Struktura wydatkéw Miasta Tomaszow Lubelski w latach 2017, 2018, 2019 [%)]

Struktura wydatkow budzetu gminy wedtug

Lp. dzialow 2017 2018 2019
1. Ogotem 100,0 100,0 100,0
2. Rolnictwo i fowiectwo 0,0 0,0 0,0
3. Transport i tacznosé 6,9 9,5 54
4, Gospodarka mieszkaniowa 2,1 1,6 2,1
5 Administracja publiczna 7,5 7,6 59
6. ggzrgxsigz:\évxapubliczne i ochrona 0.4 0.2 0.3
7. Roézne rozliczania 0,0 0,7 -
8. Oswiata i wychowanie 36,1 32,4 28,4
9. Pomoc spoteczna 6,0 5,2 4,2
10. ::(z)resctza;:jzadania w zakresie polityki ) 0.4 0.6
11. | Edukacyjna opieka wychowawcza 1,2 1,0 0,8
12. | Rodzina 23,0 19,6 18,5
13. | Gospodarka komunalna i ochrona srodowiska 7,1 13,6 26,0
14. | Kulturai ochronadziedzictwa narodowego 3,7 3,8 3,0
15. | Kulturafizyczna 3,9 3,2 2,8
16. | Dziatalnos¢ ustugowa 0,8 0,3 0,2

16




Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Tomaszéw Lubelski do roku 2030

Lp. Struktura wydatkow_bu’dzetu gminy wedlug 2017 2018 2019
dziatow

17. | Ochrona zdrowia 0,5 0,5 11

18. | Pozostale 0,8 0,4 0,7

zrédto: Urzad Statystyczny w Lublinie, Statystyczne Vademecum Samorzadowca

Biorgc pod uwage branze, w ktorych funkcjonujg przedsiebiorstwa zlokalizowane na
terenie Miasta, zauwazyé mozna zdecydowang przewage sektora handlu i napraw
Kolejnymi, najbardziej aktywnymi sektorami w gospodarce Tomaszowa Lubelskiego sg sfera
obstugi firm, nieruchomosci i nauki, gdzie powstato szereg drobnych podmiotow, przemyst
oraz budownictwo. Swiadczy to o duzych mozliwosciach rozwojowych miasta. Wazng
gatezig ustug jest réwniez ochrona zdrowia, w ktérej obok publicznych podmiotéw powstajg
prywatne gabinety i przychodnie lekarskie *. Najwiekszymi przedsigbiorstwami na terenie
Tomaszowa Lubelskiego sa:

e SVZ Tomaszéw Sp. z 0.0.
e ,ROZTOCZE” Zaktad Ustugowo Produkcyjny Sp. z o. o.

SVZ Tomaszéw Sp. z o0.0. prowadzi dziatalno$¢ w zakresie przetwoérstwa owocowo-
warzywnego. Przedsiebiorstwo wytwarza przeciery owocowe, warzywne, koncentraty sokéw
owocowych, koncentraty sokéw warzywnych oraz mieszanki owocowo-warzywne dla
przemystu spozywczego 2.

Gtéwng dziatalnoscig firmy Roztocze jest produkcja zamkow, zawiasdw, zaciskéw
energetycznych typu vklema, oraz innych specjalizowanych elementéw dla branzy
energetycznej, telekomunikacyjnej, klimatyzacyjnej, kolejnictwa, przemystu motoryzacyjnego
oraz przemystu maszynowego. Firma produkuje réwniez uszczelki profilowe i ptaskie, jak
réwniez stopki, gatki i uchwyty wykonane z termoplastéw i duroplastéw 2.

Tomaszéw Lubelski, stolica Roztocza Srodkowego, stanowi wazne ogniwo przyrodnicze
oraz centrum obstugi ruchu turystycznego powiatu tomaszowskiego i obszaru Roztocza.
Wystepujagce w tym regionie bogactwo flory i fauny stawia to miejsce w rzedzie
najatrakcyjniejszych regionéw Polski. Tomaszow Lubelski potozony jest w rejonie
atrakcyjnym pod wzgledem turystycznym i rekreacyjnym. W rejonie miasta mozna
organizowa¢ wedréwki piesze, wycieczki rowerowe oraz grzybobrania. Okolica posiada
takze warunki sprzyjajgce rozwojowi agroturystyki i rolnictwa ekologicznego. W Tomaszowie
swojg siedzibe posiada Lokalna Organizacja Turystyczna Roztocze, ktdra skupia samorzady,
przedsiebiorstwa i organizacje z obszaru Roztocza. Jej celem jest promocja turystycznego
wizerunku regionu oraz jego marki — Roztocze Witalno$é z Natury *. Atrakcyjnosé
turystyczng miejsca wzmacnia rowniez obecnos¢ cennych zabytkow:

e drewniany, zrebowy kosciét pw. Zwiastowania Najswietszej Marii Panny

e murowana cerkiew prawostawna pw. sw. Mikotaja Cudotworcy z 1890 roku
e ikona Matki Boskiej z Dziecigtkiem datowana jest na wiek XVII

e budynek tzw. ,Czajni” z 1902 roku

zrodio: Strategia Rozwoju Lokalnego Miasta Tomaszow Lubelski na lata 2017 — 2022
*zrédto: https://www.svz.com/

32rédto: https://roztocze.eu/pl/firma/

* Zrodto: Strategia Rozwoju Lokalnego Miasta Tomaszow Lubelski na lata 2017 — 2022
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e dom lezgcy w gtebi ul. Lwowskiej z XVII w
e kamienice przy potudniowej pierzei rynku datowane sg na przetom XIX/XX w.

2.2.3 Infrastruktura techniczna

2.2.3.1 Sieé wodociggowa

Miasto Tomaszéw Lubelski posiada wodociggowg sieé¢ rozdzielczg o dtugoéci 61,3
km z 1 616 podtgczeniami do budynkéw mieszkalnych oraz zbiorowego zamieszkania.
W 2020 roku dostarczono nig 884,2 dam® wody. W ponizszej tabeli przedstawiono
charakterystyke sieci wodociggowej na terenie Miasta Tomaszowa Lubelskiego.

Tabela 6.Charakterystyka sieci wodociggowej Miasta Tomaszéw Lubelski.

Lp. Wskaznik Jednostka | Wartosé

1. Dtugos¢ czynnej sieci rozdzielczej km 61,3

5 Potgczenia prowadzace do bu'dynkow'mleszkalnych i zbiorowego ot 1616
zamieszkania

3. Woda dostarczona gospodarstwom domowym dam?® 884,2

4, Ludno$c¢ korzystajgca z sieci wodociggowe; osoba 17 518

5 Korzystajacy z instalacji w % ogétu ludnosci % 93,2*

zrédto: GUS.” - najbardziej aktualne dane pochodzg z roku 2020, *2019

2.2.3.2 Sie¢ kanalizacji sanitarnej i ogélnosptawnej

Miasto Tomaszéw Lubelski posiada kanalizacyjng sie¢ o dtugosci 70,9 km z 1 486
podigczeniami do budynkdéw mieszkalnych oraz zbiorowego zamieszkania. W 2020 roku
odprowadzono 635,6 dam® $ciekéw bytowych. W ponizszej tabeli przedstawiono
charakterystyke sieci kanalizacyjnej na terenie Miasta Tomaszowa Lubelskiego.

Tabela 7.Charakterystyka sieci wodociggowej Miasta Tomaszéw Lubelski.

Lp. Wskaznik Jednostka | Wartos¢
1. Dtugos¢ czynnej sieci km 70,9
2 Potgczenia prowadzace do bu_dynkc’)w_mieszkalnych i zbiorowego ot 1486

zamieszkania
g, Scieki bytowe odprowadzone siecig kanalizacyjng dam?® 635,6

4, Ludnosé korzystajgca z sieci wodociggowej osoba 15 837

B, Korzystajacy z instalacji w % ogotu ludnosci % 84,2*

zrodto: GUS.* - najbardziej aktualne dane pochodzg z roku 2020, *2019
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2.2.3.3 Siec cieptownicza

2.2.3.4 Sie¢ gazownicza

Na terenie Tomaszowa Lubelskiego nie funkcjonuje sie¢ cieptownicza.

Miasto Tomaszoéw Lubelski posiada gazowg sie¢ rozdzielczg o dtugosci 88 056 m z
1 3 528 podtgczeniami do budynkow ogotem (mieszkalnych i niemieszkalnych). W 2020 roku
zuzyto 46 420,2 MWh. W ponizszej tabeli przedstawiono charakterystyke sieci gazowej na
terenie Miasta Tomaszowa Lubelskiego.

Tabela 8.Charakterystyka sieci wodociggowej Miasta Tomaszéw Lubelski.

Lp. Wskaznik Jednostka | Wartos¢
1. Dtugos¢ czynnej sieci rozdzielczej m 88 056
5 Potgczenia prowadzace' do'budynkow ogotem (mieszkalnych i szt 3528

niemieszkalnych)
3. zuzycie gazu w MWh dam?® 46 420,2

4, ludno$¢ korzystajgca z sieci gazowej osoba 17 537*
5 Korzystajacy z instalacji w % ogotu ludnosci % 92,1*

zrédto: GUS.” - najbardziej aktualne dane pochodzg z roku 2020, *2019

2.3 Uwarunkowania przyrodnicze
2.3.1 System przyrodniczy

powierzchnie oraz udziat poszczegoélnych grup powierzchni zielonych.

Tomaszéw Lubelski

Udziat parkow, zielencéw i terendw zieleni osiedlowej w powierzchni ogoélnej Miasta
Tomaszéw Lubelski wynosi 3,9% (stan na 2019). W ponizszej tabeli przedstawiono

Tabela 9. Dane powierzchni i udziatdw procentowych powierzchni zielonych dla Miasta

Lp.

Nazwa

Powierzchnia

Udziat w powierzchni

[ha] miasta [%0]
1 parki spacerowo - wyppczynko_we; poywerzchnla; 44 0.3%
ogotem (w miastach i na wsi)
2 Zielence; pOW|erzchn|3\;/Sci>)goiem (w miastach i na 26 2.0%
3 zielen uliczna; pOW|erzchn|e_1; ogotem (w miastach i 24.5 1,8%
na wsi)
4 tereny zieleni OS|e_dIoweJ; _powuar;chma; ogotem (w 21.03 1,6%
miastach i na wsi)
5 pafkl, Z|elt_en.ce i 'tereny Z|e!en| 05|efdloweji 51,43 3.9%
powierzchnia; ogétem (w miastach i na wsi)
6 cmentarze; pOW|erzchn\|Aa;ls;i§>go+em (w miastach i na 9.6 0.7%
7 lasy gminne; pOW|erzchn|a_; ogotem (w miastach i 18 1,4%
na wsi)

zrodio: GUS
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Na terenie Miasta Tomaszow Lubelski wystepujg nastepujgce formy ochrony
przyrody:
e Obszary Natura 2000,
e Pomniki przyrody.

Obszary Natura 2000°

Nazwa obszaru: Roztocze

Kod obszaru: PLB060012

Powierzchnia: 103503,3300 ha

Forma ochrony w ramach sieci Natura 2000: Rodzaj ochrony: Dyrektywa ptasia

Rozlegly obszar obejmujgcy Lasy Zwierzyniecko-Kosobudzkie oraz cate Roztocze
srodkowe iPotudniowe. Roztocze to pas tagodnych wzniesien ciggnacych sie z pétnocnego-
zachodu napotudniowy-wscghdd. Okoto 70% powierzchni stanowig lasy, miedzy ktérymi
wystepujg waskie pasypol uprawnych oraz wsie i niewielkie miasta. Znaczna czes¢ laséw ma
charakter zblizony donaturalnego. Dominujg bory sosnowe, ale tez spory udziat majg
mieszane bory jodtowe i buczynakarpacka. Sie¢ wod powierzchniowych jest dosé uboga.
Gtéwna rzekg jest Wieprz. Ponadto zpotudniowych stokéw Roztocza sptywajg w kierunku
Kotliny Sandomierskiej Tanew, Sopot i Szum. Wdolinach Wieprza, Sotokiji i Topornicy
znajdujg sie stawy rybne.

W ostoi wystepuje co najmniej 40 gatunkow ptakéw z Zatgcznika | Dyrektywy Ptasiej,
15 gatunkéw z Polskiej Czerwonej Ksiegi (PCK).W okresie legowym obszar zasiedla co
najmniej 1% populacji krajowej (C6) nastepujgcych gatunkdéw ptakéw: dzieciot biatogrzbiety
(PCK), dzieciot zielonosiwy, puchacz (PCK), puszczyk uralski (PCK),trzmielojad;
w stosunkowo wysokim zageszczeniu (C7) wystepuje bocian biaty i orlik krzykliwy (PCK),a
takze przepiérka (c. 1% populacji krajowej). Stawy Tarnawatka sg waznym w regionie
miejscem legowym $mieszki (ok. 1000par) oraz miejscem zerowania w czasie migracji dla
krzyzowki (ok 8000 osobnikow).

Nazwa obszaru: Dolina Sofokiji

Kod obszaru: PLB060021

Powierzchnia: 13667,7600ha

Forma ochrony w ramach sieci Natura 2000: Obszar specjalnej ochrony ptakéw
(Dyrektywa Ptasia)

W obszarze wystepuje 235 gatunkéw ptakéw (145 legowych), z czego 67 wymienionych
jest w Zalgczniku | Dyrektywy Ptasiej (30 legowych) oraz 41 gatunkéw ujetych w Polskiej
czerwonej ksiedze zwierzat (12 legowych). Populacje legowe 5 gatunkdéw osiggajg range
kwalifikujgcych: bgczka, derkacza, zielonki, rybitwy biatowgsej i dzieciota biatoszyjego.
Baczek A022 Stan populacji legowej oraz siedlisk bgczka oceniono jako wiasciwy. Gatunek
wystepujacy na wiekszosci kompleksow stawow w obszarze, w ktorych warunki siedliskowe
oraz sposob izakres realizacji gospodarki rybackiej determinuje wiasciwy stan siedlisk
legowych i zerowisk. Wielko$¢ populacji jest prawdopodobnie niedoszacowana co wynika
z behawioru gatunku oraz stosowanej metodyki podczas inwentaryzacji i monitoringu. Stan

>zrédio: www.natura2000.gdos.gov.pl
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gatunku w kontekscie populacji wynoszacej ponad 1% populacji krajowej oceniono jako
wilasciwy. Stan siedlisk legowych — wystepowanie na stawach rozlegtych szuwarow
trzcinowych, mannowych i patkowych oceniono jako witasciwy. Powyzsze gwarantuje trwate
bytowanie bgczka w dtugiej perspektywie czasowej.Zielonka A120 Gatunek wystepujgcy na
wszystkich kompleksach stawdéw w obszarze, w ktérych warunki siedliskowe oraz sposéb
i zakres realizacji gospodarki rybackiej determinuje witasciwy stan siedlisk legowych
i zerowisk. Stan gatunku w kontek$cie populacji wynoszgcej ponad 1% populacji krajowej
oceniono jako wiasciwy. Stan siedlisk legowych — wystepowanie na stawach rozlegtych
szuwardéw trzcinowych, mannowych i patkowych oceniono jako wiasciwy.

Powyzsze gwarantuje trwate bytowanie zielonki w dtugiej perspektywie czasowej. Derkacz
A122 Gatunek wystepujgcy w terasach zalewowych wszystkich ciekow obszaru,
w znacznych zageszczeniach. Wielkosé populacji oceniono jako stan wiasciwy. Stan siedlisk
legowych jest przewaznie wtasciwy: taki uzytkowane sg ekstensywnie; lokalnie wystepujg
niewielkie zakrzewienia. W terasie zalewowej Sotokiji na zachdéd od stawéw w Korniach —
czes$¢ optymalnych siedlisk derkacza, stanowigcych tgki i ugory — zostata zaorana pod
uprawe zbdz. Lokalnie nastepuje podtapianie terenéw legowych wskutek obecnosci bobréw.
Gatunek — przy zachowaniu diagnozy stanu aktualnego — bedzie bytowat w obszarze
w dtugiej perspektywie czasowej. Rybitwa biatowgsa A196 Gatunek gniazduje w obszarze
nieregularnie — na stawach w Korniach i w Wierzbicy. Legi w latach 2007-2012 notowano
trzykrotnie. Nieregularnos¢ legéw jest u tego gatunku dosé¢ charakterystyczna. Stan siedlisk
legowych i zerowisk obejmujagcych stawy) — jest zadowalajgcy. Na zbiornikach wystepuje
roslinnos¢ zanurzona (rdestnice, rdest ziemnowodny) bedgc podstawg do zakfadania gniazd.
Gatunek — przy zachowaniu diagnozy stanu aktualnego — bedzie bytowat w obszarze
w dlugiej perspektywie czasowej z typowg dla siebie nieregularnoscig. Dzieciot biatoszyi
A429 Wystepuje w wiekszosci miejscowosci obszaru — w zadrzewieniach wiejskich.
Dostepnos¢ miejsc legowych i baza pokarmowa (m.in. znaczna ilo$¢ drzew owocowych oraz
lisciastych drzew rodzimych) ocenione sg jako wiasciwe, co gwarantuje przetrwanie gatunku
w obszarze w diugiej perspektywie czasowej. Ponadto, obszar Natura 2000 Dolina Sotokiji
PLB060021 jest bardzo waznym szlakiem wedrowek bociandw biatych, gesi i zurawi —
zgrupowania przelatujgcych ptakéw siegajg od 1000 do ponad 5000 osobnikdéw w okresie
migracji w ciggu dnia. Z ciekawych gatunkéw stwierdzono w obszarze: kormorana matego,
czaple purpurowa, czaple nadobng, bfotniaka stepowego, orlika grubodziobego, orta
przedniego, orzetka, kurhannika, mornela, ostrygojada, szablodzioba, dzierlatke
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Pomniki

[ Miasto Tomaszéw Lubelski
[P Obszary Specjalnej Ochrony

Rysunek 11. Obszary Natura 2000 na tle miasta Tomaszéw Lubelski
zrédio: opracowanie wiasne na podstawie materiatéw udostepnianych przez GDOS.

przyrody®

Na terenie Miasta Tomaszowa Lubelskiego wystepujg trzy obiekty o statusie
pomnikoéw przyrody zaprezentowane w ponizszej tabeli.

Tabela 10. Pomniki przyrody na terenie Miasta Tomaszéw Lubelski

1988-12-02

Jednoobiektowy

Orzeczenie Nr 1 Wojewody Zamojskiego z dnia 2 grudnia 1988 r. w
sprawie uznania za pomniki przyrody

1997-10-24

Wieloobiektowy

Uchwata Nr XLI/337/97 Rady Miejskiej w Tomaszowie Lubelskim z
dnia 24 pazdziernika 1997 w sprawie wprowadzenia indywidualnej
ochrony przyrody

1988-12-02

Wieloobiektowy

Orzeczenie Nr 1 Wojewody Zamojskiego z dnia 2 grudnia 1988 r. w
sprawie uznania za pomniki przyrody

zrodto: www.crfop.gdos.gov.pl

®zrodto: www.crfop.gdos.gov.pl
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Z danych Gtownego Urzedu Statystycznego wynika, iz powierzchnia lasow na terenie
Miasta Tomaszowa Lubelskiego wynosita w 2020 112,65 ha. Strukture laséw na terenie
Miasta Tomaszowa Lubelskiego przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 11. Struktura laséw potozonych na terenie Miasta Tomaszéw Lubelski.

Lp. Lasy jednostka 2020
1. Powierzchnia ogétem ha 112,65
2. Lesistos¢ % 8,3
3. Lasy publiczne ogétem ha 59,65
4, Lasy prywatne ogétem ha 53,00

zrodto: GUS

Lasy znajdujgce sie na obszarze Miasta Tomaszow Lubelski sg zarzadzane przez
Nadlesnictwo Tomaszéw.
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Rysunek 12. Zasieg Nadlesnictwa na tIe Mlasta Tomaszow Lubelskl
zrodto: Bank Danych o lasach
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2.3.2 Budowa geologiczna

Tomaszéw Lubelski potozony jest w obrebie niecki lubelskiej, w jej potudniowo -
zachodniej czesci. Osady tworzgce serie skalne na omawianym terenie, tworzyly sie
w warunkach ptytkiego morza. Roztocze geologicznie odpowiada kredowej niecce lubelskiej,
ktéra zostata wydzwignieta pod koniec miocenu, w wyniku miodoalpejskich ruchéw
tektonicznych. Istotny wptyw na jego rzeZzbe majg uskoki, ktére doprowadzity do powstania
szeregu nierdbwnomiernie wyniesionych blokéw (Buraczynski, 1997). Roztocze jest
zbudowane przede wszystkim z utworow gornej kredy i neogenu. Najstarszymi osadami
gornokredowymi (kampan, mastrycht), jakie odstaniajg sie na powierzchni powiatu sg: gezy,
opoki margliste i margle. Gezy (kampan dolny, mastrycht doiny) obserwuje sie w rozlegtych
wychodniach, ciggngcych sie z zachodu na potudnie na linii tasochy — Kunki — Wdlka
tosiniecka — po Narol w potudniowej cze$ci omawianego terenu.

Znacznie wieksze rozprzestrzenienie wykazujg opoki i opoki margliste (mastrycht dolny,
mastrycht gérny). Tworzg one forme antyklinalng przebiegajgcg przez srodek omawianego
obszaru pasem o szerokosci 5-6 km, z pdinocnego-zachodu na potudniowy-wschod
(Buraczynski i in., 2002 a, b). Margle (mastrycht gérny) wystepujg w pétnocno-wschodniej
czesci omawianego terenu. Utwory eocenu wyksztatcone sg jako mutki i piaski kwarcowo-
glaukonitowe. Wypetniajg one row tektoniczny Sotokiji, gdzie przykryte sg osadami
czwartorzedowymi o migzszosci 2 — 10 m. Piaski i piaskowce eocenskie odstaniajg sie na
powierzchni w rejonie Rudy Wotoskiej (255,0 m n.p.m.), budujg takze bloki skalne
w rezerwacie ,Piekietko” koto taszczéwki. Miocen na omawianym terenie reprezentujg
wapienie detrytyczne i piaski kwarcowe. Utwory te zaznaczajg sie w strefie krawedziowej
Roztocza. Wapienie detrytyczne wystepujg wyspowo w potudniowo — zachodniej czesci
obszaru. Wraz z przewarstwieniami piaskowcow zalegajg na skatach goérnokredowych,
tworzgc kulminacje o wysokosci do 320 m n.p.m. W pdinocnej czesci obszaru odstaniajg sie
wapienie litotamniowe, ktére budujg wzgorze ostancowe Wapielnia (386,0 m n.p.m.).

Osady czwartorzedowe na terenie omawianego arkusza wykazujg znaczne
zréznicowanie. Na obszarze Roztocza nie tworzg ciggtej pokrywy. Wystepujg przede
wszystkim w dolinach rzek i obnizeniach. W dolinie goérnej Tanwi migzszos¢ osadéw
czwartorzedowych jest najwieksza, siega do 52,0 m, w dolinie Wieprza wynosi 19,0 m,
natomiast w dolinie Sofokiji jest najmniejsza, tylko 9,3 m (Buraczynski i in. 2002 a, b).

Najstarszymi utworami czwartorzedowymi sg preglacjalne piaski i zwiry rzeczne, ktore
stwierdzono tylko w dolinie Tanwi. Z okresu zlodowaceh potudniowopolskich pochodzg gliny
zwatowe oraz piaski i zwiry wodnolodowcowe. Podczas interglacjatu mazowieckiego
(wielkiego), na gezach, opokach i opokach marglistych tworzyty sie gliny i zwiry rezydualne.
Kolejno osadzaty sie piaski, muitki jeziorne i ity. Doliny rzek wypetniajg osady piaszczyste,
utworzone podczas zlodowacenh srodkowopolskich i pétnocnopolskich. Z okresu ostatniego
zlodowacenia pochodzg mutki lessopodobne oraz piaszczyste rzeczne, ktore wystepujg
w gornej czesci doliny Sotokiji. Kolejnymi utworami sg piaski rzeczne taraséw
nadzalewowych, wystepujgce we wszystkich dolinach rzecznych. Osadami z tego okresu sg
takze lessy, tworzgce zwartg pokrywe w potnocnej (lessy piaszczyste) i pétnocno —
wschodniej czesci arkusza, w okolicy Majdanu Goérnego. U schylku zlodowacen
potnocnopolskich, na wierzchowinach, zboczach i w dnach dolin, formowaty sie utwory
piaszczyste pochodzenia eolicznego. Piaski eoliczne w wydmach wystepujg w dolinie Tanwi,
tosinca i Sofokiji a takze w suchych dolinach. Najwigksze skupienia wydm (o wysokos$ci do

24



Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Tomaszéw Lubelski do roku 2030

10,0 m) obserwuje sie koto tosinca, Narola, Kadtubisk iBetzca. Osady holocenskie
reprezentowane sg przez piaski i mutki rzeczne oraz namuty, niekiedy torfiaste. Ich
wystepowanie zwigzane jest ze wspoétczesnymi dolinami rzecznymi ’.

2.3.3 Wody powierzchniowe

Przez miasto Tomaszow Lubelski przeptywa rzeka Sotokija, doptyw Bugu, w dorzeczu
Wisty. Swoje zrédta ma na pdétnoc od Tomaszowa Lubelskiego

[ Miasto Tomaszow Lubelski
= Jednolite Czesci Wéd Powierzchniowych Rzecznych

Y

Rysunek 13. Sie¢ rzeczna na terenie Tomaszowa Lubelskiego
zrédto: https://oswiecim.pl/dla-mieszkanca/gminny-portal-mapowy/

Obszar Miasta Tomaszéw Lubelski lezy w zlewni jednej jednolitej czesci wod
powierzchniowych (JCWP) zaprezentowanej w ponizszej tabeli.

Tabela 12. Jednolite Czesci Wo6d Powierzchniowych znajdujgce sie na obszarze Miasta
Tomaszéw Lubelski.

Lp. Kod JCWP Nazwa JCWP

1. RW2000726614591 Sofokija od zroédet do granic RP

zrodto: Aktualizacja Programu wodno-srodowiskowego kraju.

" Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu Tomaszowskiego
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" RWZ1007228169

3 Miasto Tomaszéw Lubelski
. [£] zlewnie JCW powierzchniowych *

Rysunekl14. JCWP natle Miasta Tomaszéw Lubelski
zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych przestrzennych udostepnianych przez PGW WP

Stan rzek
Podstawowg jednostkg gospodarki wodnej w mysl polskiego prawa, zgodnie
z Ramowg Dyrektywg Wodng jest Jednolita Cze$¢ Wod (JCW). Jednolite czesci wod
dzielimy na Jednolite Cze$ci Wéd Powierzchniowych (JCWP) i Jednolite Czesci Wad
Podziemnych (JCWPd). Informacje na temat stanu wéd JCWP zlokalizowanego na terenie
Miasta Tomaszow Lubelski, uzyskane od PGWWP, zebrano w tabeli.

Tabela 13. Stan JCWP zlokalizowanych na terenie Miasta Tomaszéw Lubelski.

Sotokija od
1 RW20007266145 srédet do Staby Dobry Zly

91 :
granic RP
zrodto: Aktualizacja Programu wodno-srodowiskowego kraju.

NAT

zagrozona
(naturalna) 9

Tabela 14. Schemat oceny stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych.

Stan Bardzo dobry stan ekologiczny /
1 ekologiczny / potencjat ekologiczny dobry lub
potencjat powyzej dobrego

Dobry stan
wod

Zly stan wod
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2 ekologiczny Dob_ry stan ekologiczny / _po_tencja’f Dobr){ stan Zly stan wéd
ekologiczny dobry lub powyZzej dobrego waod
3 U_mlarkowany stan gkologlcz_ny/ Zly stan wéd Zly stan wéd
umiarkowany potencjat ekologiczny
Staby stan ekologiczny / potencjat . .
4 ekologiczny Zly stan wod Zty stan wod
Zly stan ekologiczny / potencjat . .
5 ekologiczny Zly stan wod Zty stan wéd
zrodto: WIOS.

2.3.4 Wody podziemne

Miasto Tomaszéw Lubelski znajduje sie w zasiegu Jednolitych Czesci Waéd
Podziemnych JCWPd nr 121. IPotzenie przedstawiono ponize;j.

[ Miasto Tomaszéw Lubelski
™7 Jednolite czesci wéd podziemnych

Rysunek 15. Miasto Tomaszoéw Lubelski na tle JCWPd.
zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych przestrzennych udostepnianych przez PGW WP

Informacje na temat JCWPd znajdujg sie w ponizszej tabeli.

Tabela 15. Charakterystyka JCWPd nr 121.

| 3 036,4

lubelskie, podkarpackie

chetmski, zamojski, tomaszowski, hrubieszowski
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lubaczowski
Wisty
Srodkowej Wisty

Bug (lll), Sotokija, Huczwa, Wetnianka (V)

2

382 988

4,1

zrédto: Panstwowa Stuzba Hydrogeologiczna

2.3.5 Warunki klimatyczne

Klimat panujgcy na obszarze Tomaszowa Lubelskiego nalezy do grupy klimatéw
umiarkowanych, przejsciowych, ze znacznym wptywem kontynentalizmu. Wyréznia sie
dtugim, cieptym latem i dlugg mrozng zimg, a takze duzym nastonecznieniem oraz znacznym
udzialem wiatrébw zachodnich. Najzimniejszym miesigcem jest styczen (-4.5°C),
a najcieplejszym lipiec (17.3°C). Srednia roczna temperatura powietrza z wielolecia dla
powiatu wynosi 7.2°C. Srednioroczne sumy opadéw na obszarze powiatu wynoszg okoto
601 mm/rok. Najbardziej suchymi miesigcami sg luty i grudzien, o opadach 25 - 35 mm.
Najwilgotniejszymi miesigcem jest lipiec o $redniej sumie opadéw — okoto 84 mm/miesigc ®.

Tabela 16. Usrednione wartosci wskaznikow klimatycznych w okresie 1982 - 2012

Sr. Temperatura

1 ) 31|-19| 23| 89| 14 |175]195| 19 |141| 87 | 41 | -06
Min.

2 | Temperatura(® | 5.7 | -5 | -1.7 | 38 | 9.1 | 127 | 15 | 144|101 | 55 | 1.7 | -2.8
9))
Max.

3 | Temperatura(® | 0.7 | 1 | 6.3 | 135|184 | 21.7 | 23.6 | 233 | 181 | 122 | 6.7 | 1.4
9]

4 | Opady/Opady | o | 44 | 51 | 58 | 85 | 88 | 102 | 74 | 74 | 53 | 50 | 46

deszczu (mm)

5 Wilgotnosé(%) | 84% | 83% | 76% | 68% | 69% | 69% | 72% | 70% | 74% | 78% | 84% | 84%

6 Deszczowe dni 9 8 9 9 10 10 11 8 8 7 8 8

(d)

zrodto: https://pl.climate-data.org/

82rodto: Program Ochrony Srodowiska dla powiatu tomaszowskiego
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Srednie temperatury i opady

40 *C 100 mm

30 °C

75 mm

25 mm

=20 °C 0 mm
Sty Lut Mar Bowi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru

Opady — Maksymalna Srednia dobowa Ciepte dnie
— Minimalna frednia dobowa Zimne noce

Rysunek 16. Srednie temperatury powietrza oraz odpady atmosferyczne na terenie
Tomaszowa Lubelskiego
zrédto: meteoblue.com

,Srednia maksymalna warto$é dzienna" (czerwona linia ciggta) pokazuje maksymalng
temperature przecietnego dnia dla kazdego miesigca dla Tomaszowa Lubelskiego. Podobnie
»Srednia minimalna warto$¢ dzienna" (niebieska linia ciggta) pokazuje srednig minimalng
temperature. Gorgce dni i zimne noce (czerwone i niebieskie przerywane linie) pokazujg
srednig temperature najgoretszych dni i najzimniejszych nocy kazdego miesigca w ciggu
ostatnich 30 lat.
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Rysunek 17. R6za wiatrow na terenie Tomaszowa Lubelskiego.
zrédto: meteoblue.com

Réza wiatrow dla Miasta Tomaszow Lubelski pokazuje liczbe godzin w ciggu roku, gdy
wiatr wieje we wskazanym kierunku.

30



Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Tomaszéw Lubelski do roku 2030

3 Cel i zakres opracowania

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Tomaszow Lubelski ma na celu
wesprze¢ miasto w przygotowaniu sie na mozliwe niekorzystne skutki wywotane przez
zmiany klimatu. Wedtug zatozen, przedstawionych w niniejszym opracowaniu, sporzadzenie
programu pozwoli na skoordynowanie lokalnych dziatan i przedsiewzie¢ wigzacych sie
Z minimalizowaniem negatywnych skutkdw ekonomicznych, spotecznych i srodowiskowych
wynikajgcych ze zmian klimatu, a podejmowanych przez miasto i innych partneréw.

W Miejskim planie adaptacji opracowano nastepujgce cele szczegoétowe, stuzgce
realizacji celu nadrzednego:

Cel 6. Zwiekszenie odpornosci miasta poprzez edukowanie
i aktywizacje mieszkancow.
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Najwazniejszym krajowym dokumentem stanowigcym podstawe opracowania Miejskiego
Planu Adaptacji jest Strategiczny plan adaptacji dla sektorow i obszaréw wrazZliwych na
zZmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030 (SPA 2020). Dokument ten
wskazuje cele i kierunki dziatah adaptacyjnych, ktére nalezy podja¢ w najbardziej wrazliwych
sektorach i obszarach w okresie do roku 2020: gospodarce wodnej, rolnictwie, le$nictwie,
réznorodnosci  biologicznej i obszarach prawnie chronionych, zdrowiu, energetyce,
budownictwie, transporcie, obszarach gorskich, strefie wybrzeza, gospodarce przestrzennej
i obszarach zurbanizowanych.

3.1 Powiazanie Planu Adaptacji z dokumentami strategicznymi

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Tomaszowa Lubelskiego zgodny jest
z dokumentami wyzszego szczebla, tj. dokumentami europejskimi, krajowymi, wojewodzkimi
oraz powiatowymi. Dokument uwzglednia takze zatozenia okreslone w innych dokumentach
lokalnych.

3.1.1 Dokumenty nadrzedne i cele

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Tomaszow Lubelski wynika
z dokumentu: Strategiczny Plan Adaptacji dla sektoréow i obszarow wrazliwych na zmiany
klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030 (SPA 2020). Zostata w nim wykazana
ogolna informacja na temat przewidywanych zmian klimatu dla Polski oraz potrzebe
przedsiewziecia krokdéw w celu adaptacji miast.

Wsréd wymienionych w SPA 2020 sektoréw i obszaréw najbardziej wrazliwych na zmiany
klimatu znalazty sie obszary zurbanizowane. Wynika to z duzej gestosci zaludnienia,
znaczenia miast w rozwoju funkcji gospodarczych, politycznych, administracyjnych,
kulturowych i spotecznych catego panstwa a takze wystepowania specyficznych zagrozen
miejskich. Dla obszaréw zurbanizowanych szczegdlne zagrozenie stanowig zjawiska
i procesy spowodowane zmiang temperatury, zjawiska ekstremalne (takie jak nawalne
deszcze powodujgce lokalne podtopienia, susza czy zaburzenia cyrkulacji powietrza
powodujgce wzmozong koncentracje zanieczyszczen).

3.1.1.1 Uwarunkowania wspdlnotowe i krajowe

SPA 2020 wypetnia zapisy Biatej ksiegi. Adaptacja do zmian klimatu: europejskie ramy
dziatania. Dokument ten jest odpowiedzig Unii Europejskiej na dokument Program dziatan
z Nairobi w sprawie oddziatywania, wrazliwos$ci i adaptacji do zamian klimatu przyjetego
w 2006 r. podczas obrad Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian
klimatu (UNFCCC).

Wsréd waznych europejskich dokumentéw dotyczgcych adaptacji do zmian klimatu jest
Strategia UE w zakresie adaptacji do zmian klimatu. Zaproponowane tam rozwigzania,
a takze narzedzia takie jak portal Climate_ ADAPT sg wykorzystywane w MPA.

Dokumentami panstwowymi, ktére majg szczegolne powigzanie z MPA sg:

e Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju (SOR),
e Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania kraju 2030 (KPZK)
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o Krajowa Politykg Miejskg 2023 (KPM 2023)°.

Pierwszy z dokumentow — SOR wskazuje odnosnie ochrony srodowiska dziatania majgce
na celu przystosowanie sie do nastepstw suszy, zapobieganie skutkom powodzi oraz
ochrona zasobéw wodnych.

MPA jest spojny takze z zapisami KPZK. Dwa spos$rdéd szesciu celéw zawartych
w Koncepcji Przestrzennego Zagospodarowania Kraju odnoszg sie do zagadnien adaptacji
do zmian klimatu:

1. Ksztaltowanie struktur przestrzennych wspierajacych osiggniecie i utrzymanie
wysokiej jakosci srodowiska przyrodniczego i waloréw krajobrazowych Polski (Cel 4)

2. Zwiekszenie odpornosci struktury przestrzennej na zagrozenia naturalne i utrate
bezpieczehstwa energetycznego(...) (Cel5)

Krajowa Polityka Miejska takze zawiera zapisy odnoszgce sie do adaptacji obszaréw
zurbanizowanych do zmian Kklimatu. Wspieranie zréwnowazonego rozwoju o$rodkéw
miejskich, w tym przeciwdziatanie negatywnym zjawiskom niekontrolowanej suburbanizacji
(miasto zwarte i zrownowazone) jest jednym z celéw szczegdtowych dokumentu.

3.1.1.2 Dtugookresowa Strategia Rozwoju Kraju. Polska 2030. Trzecia Fala
Nowoczesnosci
Uchwata Nr 16 Rady Ministrow z dnia 5 lutego 2013 r. w sprawie przyjecia
Dtugookresowej Strategii Rozwoju Kraju. Polska 2030. Trzecia Fala Nowoczesnosci.

1. Cel 7: ,Zapewnienie bezpieczenstwa energetyczneqo oraz ochrona i poprawa stanu
srodowiska”:

1. Cel 8: ,\Wzmocnienie mechanizmow terytorialnego rownowazenia rozwoju dla rozwijania
i petnego wykorzystania potencjatéw regionalnych”:

2. Cel 9: ,Zwiekszenie dostepnosci terytorialnej Polski”:

Zgodnie z ustawg z dnia 15 lipca 2020 r. o zmianie ustawy o zasadach prowadzenia
polityki rozwoju oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. z 2020 r. poz. 1378) ulegajg zmianie
tworzenie dok. ws. rozwoju. Najistotniejszg zmiang wprowadzang w ustawie jest odejscie od
dilugookresowej strategii rozwoju i koncepcji przestrzennego zagospodarowania kraju.
Po wejsciu w zycie ustawy, podstawowym dokumentem strategicznym odnoszacym sie do
rozwoju kraju stanie sie $redniookresowa strategia rozwoju kraju, ktéra ma tgczy¢ aspekty
spoteczne, gospodarcze i przestrzenne.

3.1.1.3 Strategia Na Rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa
do 2030r.)
Uchwata nr 8 Rady Ministréw z dnia 14 lutego 2017r. w sprawie przyjecia Strategii na
rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywg do 2030 r.).

Cel gtéwny: Tworzenie warunkow dla wzrostu dochodéw mieszkancow Polski, przy
jednoczesnym wzroscie spojnosci w wymiarze spotecznym, ekonomicznym, srodowiskowym
i terytorialnym.

1. Trwaly wzrost gospodarczy oparty coraz silniej o wiedze, dane i doskonatos¢
organizacyjng

9Istotal Krajowej Polityki Miejskiej 2023 jest to, aby polskie miasta do 2023 roku uczynity znaczacy
krok w kierunku realizacji dtugofalowej wizji ich rozwoju.
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Rozwoj spotecznie wrazliwy i terytorialnie zréwnowazony
Obszar wptywajgcy na osiggniecie celdéw Strategii — Transport
Obszar wptywajgcy na osiggniecie celdw Strategii — Energia
Obszar wptywajgcy na osiggniecie celéw Strategii — Srodowisko

akrown

3.1.1.4 Polityka ekologiczna panstwa 2030

W systemie dokumentéw strategicznych PEP2030 stanowi doprecyzowanie
i operacjonalizacje zapiséw Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020
(z perspektywg do 2030 r.). W zwigzku z powyzszym, cel gidwny PEP2030, tj. Rozwdj
potencjatu srodowiska na rzecz obywateli i przedsiebiorcow, zostat przeniesiony wprost ze
Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywag do 2030 r.).
Cele szczegotowe PEP2030 zostaty okreslone w odpowiedzi na zidentyfikowane w diagnozie
najwazniejsze trendy w obszarze Srodowiska, w sposob umozliwiajgcy zharmonizowanie
kwestii zwigzanych z ochrong $rodowiska z potrzebami gospodarczymi i spotecznymi.
Realizacja celow srodowiskowych bedzie wspierana przez cele horyzontalne.

Polityka ekologiczna panstwa 2030 uchyla Strategie ,Bezpieczehstwo Energetyczne
i Srodowisko — perspektywa do 2020 r.” w czesci dotyczacej Celu 1. Zréwnowazone
gospodarowanie zasobami srodowiska i Celu 3. Poprawa stanu srodowiska.

3.1.1.5 Strategia , Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko”
Uchwata Rady Ministréw z dnia 15 kwietnia 2014 r. (M.P. z 2014, poz. 469).

Cel 2. Zapewnienie gospodarce krajowej bezpiecznego i konkurencyjnego
zaopatrzenia w energie
a) Kierunek interwencji 2.1. — Lepsze wykorzystanie krajowych zasobéw energii,
b) Kierunek interwencji 2.2. — Poprawa efektywnosci energetycznej,
c) Kierunek interwencji 2.6. — Wzrost znaczenia rozproszonych, odnawialnych zrédet

energii,
d) Kierunek interwencji 2.7. — Rozwdj energetyczny obszarow podmiejskich i wiejskich,
e) Kierunek interwencji 2.8. — Rozwdj systemu zaopatrywania nowej generaciji

pojazdow wykorzystujgcych paliwa alternatywne.

3.1.1.6 Strategia rozwoju transportu do 2020 roku (z perspektywa do 2030 roku)
Uchwata nr 105 Rady Ministréw z dnia 24 wrzes$nia 2019 r. w sprawie przyjecia "Strategii
Zréwnowazonego Rozwoju Transportu do 2030 roku"

o Kierunek interwencji 3: zmiany w indywidualnej i zbiorowej mobilnosci
o Kierunek interwencji 5: ograniczanie negatywnego wptywu transportu na srodowisko

3.1.1.7 Strategia zrbwnowazonego rozwoju wsi, rolnictwa i rybactwa 2030
Uchwata nr 123 Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2019 r. w sprawie przyjecia
"Strategii zrbwnowazonego rozwoju wsi, rolnictwa i rybactwa 2030"

1. Cel szczegotowy Il. Poprawa jakosci zycia, infrastruktury i stanu Srodowiska
e Kierunek interwenciji: 11.4. Zrownowazone gospodarowanie i ochrona zasobow
Srodowiska
¢ Kierunek interwenciji: I1.5. Adaptacja do zmian klimatu i przeciwdziatanie tym
zmianom
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3.1.1.8 Strategia rozwoju systemu bezpieczenstwa narodowego Rzeczypospolitej
Polskiej 2022
Uchwata Nr 67 Rady Ministrow z dnia 9 kwietnia 2013r. w sprawie przyjecia ,Strategii
rozwoju systemu bezpieczenstwa narodowego Rzeczypospolitej Polskiej 2022”.

1. Cel 3: Rozwdéj odpornosci na zagrozenia bezpieczenstwa narodowego
a) Priorytet 3.1. — Zwiekszanie odpornoéci infrastruktury krytycznej
e Kierunek interwencji 3.1.3. — Zapewnienie bezpieczenstwa funkcjonowania
energetyki jgdrowej w Polsce,
2. Cel 4: Zwiekszenie integracji polityk publicznych z politykg bezpieczehstwa
a) Priorytet 4.1. — Integracja rozwoju spoteczno-gospodarczego ibezpieczenstwa
narodowego
e Kierunek interwencji 4.1.1. — Wzmocnienie relacji miedzy rozwojem regionalnym
kraju a politykg obronna.

e Kierunek interwencji 4.1.2. — Koordynacja dziatan i procedur planowania
przestrzennego uwzgledniajgcych wymagania obronnosci i bezpieczenstwa
panstwa.

e Kierunek interwencji 4.1.3. — Wspieranie rozwoju infrastruktury przez sektor
bezpieczehstwa.

e Kierunek interwencji 4.1.4. — Wspieranie ochrony $rodowiska przez sektor
bezpieczenhstwa.

3.1.1.9 Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2030
Uchwata nr 102 Rady Ministréow z dnia 17 wrzes$nia 2019 r. w sprawie przyjecia "Krajowej
Strategii Rozwoju Regionalnego 2030"

1) Cel 1. Zwiekszenie spéjnosci rozwoju kraju w wymiarze spotecznym, gospodarczym,
srodowiskowym i przestrzennym
e Kierunek interwencji 1.4. Przeciwdziatanie kryzysom na obszarach
zdegradowanych
e Kierunek interwencji 1.5. Rozwdj infrastruktury wspierajgcej dostarczanie
ustug publicznych i podnoszgcej atrakcyjnosé inwestycyjng obszaréw
2) Cel 2. Wzmacnianie regionalnych przewag konkurencyjnych
o Kierunek interwencji 2.3. Innowacyjny rozwdj regionu i doskonalenie podejscia
opartego na Regionalnych Inteligentnych Specjalizacjach

3.1.1.10 Strategia Rozwoju Kapitatlu Spolecznego (wspébidziatanie, kultura,
kreatywnosc) 2030
Uchwata Nr 155 Rady Ministrow z dnia 27 pazdziernika 2020 r. w sprawie przyjecia
"Strategii Rozwoju Kapitatu Spotecznego (wspétdziatanie, kultura, kreatywnosc¢) 2030"

1. Cel szczegotowy 1: Zwiekszenie zaangazowania obywateli w zycie publiczne:
e 1.2. Rozwdj i wzmacnianie zorganizowanych form aktywnosci obywatelskiej:
o 1.2.4. Wspieranie rozwoju ekonomii spotecznej i solidarne;.
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3.1.1.11 Polityka energetyczna Polski do 2040 roku

W dniu 2 lutego 2021 r. Rada Ministrow na posiedzeniu przyjeta uchwate dotyczgca
Polityki Energetycznej Polski do 2040 r. (PEP 2040). Dokument jest mapg drogowg rozwoju
sektora energetycznego w Polsce. Celem polityki energetycznej panstwa jest:
bezpieczenstwo energetyczne, przy zapewnieniu konkurencyjnosci gospodarki, efektywnosci
energetycznej i zmniejszenia oddziatywania sektora energii na srodowisko, przy optymalnym
wykorzystaniu wiasnych zasobow energetycznych.

Cele szczegotowe:
1. Optymalne wykorzystanie wiasnych zasobow energetycznych

a. Projekt strategiczny 1: Transformacja regionéw weglowych;

2. Rozbudowa infrastruktury wytworczej i sieciowej energii elektrycznej:
a. Projekt strategiczny 2: Rynek mocy;
b. Projekt strategiczny 3: Wdrozenie inteligentnych sieci elektroenergetycznych;

3. Dywersyfikacja dostaw i rozbudowa infrastruktury sieciowej gazu ziemnego, ropy

naftowej i paliw ciektych:

a. Projekt strategiczny 3A: Budowa BalticPipe;
b. Projekt strategiczny 3B: Budowa drugiej nitki Rurociggu Pomorskiego;

4. Rozwdj rynkow energii:
a. Projekt strategiczny 4A: Wdrazanie Planu dziatania (majgcego stuzyc

zwiekszeniu transgranicznych zdolnos$ci przesytowych energii elektrycznej);

b. Projekt strategiczny 4B: Hub gazowy;
c. Projekt strategiczny 4C: Rozwdj elektromobilnosci;

5. Wdrozenie energetyki jgdrowe;j:
a. Projekt strategiczny 5: Program polskiej energetyki jadrowej;

6. Rozwdj odnawialnych zrédet energii:
a. Projekt strategiczny 6: Wdrozenie morskiej energetyki wiatrowej;

7. Rozwoj cieptownictwa i kogeneracii:
a. Projekt strategiczny 7: Rozwdj cieptownictwa systemowego;

8. Poprawa efektywnosci energetyczne;j:
a. Projekt strategiczny 8: Promowanie poprawy efektywnosci energetyczne;j.

3.1.1.12 Krajowy plan gospodarki odpadami 2022
Uchwata Nr 88 Rady Ministréw z dnia 1 lipca 2016r. w sprawie Krajowego planu
gospodarki odpadami 2022.

Kierunki dziatah w zakresie ogdélnym:

1) realizacja badan w zakresie gospodarki odpadami komunalnymi, miedzy innymi
badania dotyczace analizy skladu morfologicznego odpaddéw oraz wiasciwosci
fizycznych i chemicznych odpadow;

2) utrzymanie finansowania inwestycji, miedzy innymi przez instrumenty finansowe,
ukierunkowanych na modernizacje instalacji przetwarzajgcych odpady komunalne,
wtym odpady ulegajgce biodegradacji selektywnie zebrane, tak aby mogty
dostosowac sie i spetnia¢ wysokie standardy ochrony Srodowiska;

3) ograniczenie mozliwosci finansowania ze $rodkdéw publicznych inwestycji z zakresu
gospodarowania odpadami komunalnymi i pochodzgcymi z ich przetworzenia —
w przypadku wystgpienia zagrozenia mozliwosci osiggniecia wyznaczonych celéw do
2020 r. lub w przypadku wystgpienia nadwyzki mocy przerobowych instalaciji
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w regionach gospodarki odpadami lub wojewddztwach w stosunku do dostepnego
strumienia odpadoéw;

4) organizowanie i prowadzenie dziatan edukacyjno-informacyjnych zaréwno na
szczeblu ogolnokrajowym, jak i gminnym majgcych na celu miedzy innymi:

a. podnoszenie swiadomosci spoteczenstwa w zakresie ZPO (zapobieganie
powstawaniu odpadéw), w tym odpadéw ulegajgcych biodegradaciji, ze
szczegodlnym podkresleniem nalezytego, to jest racjonalnego planowania
zakupodw artykutdéw spozywczych, aby zapobiega¢ marnotrawieniu zywnosci,

b. wiasciwe postepowanie z odpadami, w tym odpadami ulegajgcymi
biodegradacji, szczegdlnie w zakresie selektywnego zbierania odpadow
komunalnych,

c. promowanie takich technologii przetwarzania bioodpadéw, w wyniku ktorych
powstaje pelnowartosciowy i bezpieczny dla $rodowiska materiat
wykorzystywany do celéw nawozowych lub rekultywacyjnych,

d. promowanie prawidiowego sposobu postepowania z odpadami i korzysci z tego
wynikajgcych (szeroko pojete dziatania edukacyjno-informacyjne skierowane do
réznych grup docelowych, w szczegdlnosci przedszkolakéw, ucznidéw
i studentow, ogotu obywateli, a takze decydentow);

5) utworzenie systemu monitorowania gospodarki odpadami komunalnymi w oparciu
0 BDO (baza danych o produktach i opakowaniach oraz o gospodarce odpadami);

6) stworzenie podstawy prawnej i organizacyjnej dla gmin do prowadzenia kontroli
prawidtiowego odbioru i zagospodarowania odpadéw komunalnych, w szczegdlnosci
przez zniesienie rozwigzan prawnych odnoszacych sie do mozliwosci ryczattowego
rozliczania firmy odbierajgcej odpady komunalne od mieszkancow proporcjonalnie do
ich ilosci oraz fgczenia przetargu na odbior i zagospodarowanie odpadow;

7) wdrozenie rozwigzanh pozwalajgcych na nalezyte monitorowanie i kontrole
postepowania z frakcjg odpadéw komunalnych wysortowywang ze strumienia
zmieszanych odpaddéw komunalnych i nieprzeznaczong do sktadowania (frakcja
1912 12);

8) realizacja dziatah na rzecz nalezytego zbilansowania funkcjonowania systemu
gospodarki odpadami komunalnymi w swietle obowigzujgcego zakazu sktadowania
okreslonych frakcji odpadéw komunalnych i pochodzgcych z przetwarzania odpadow
komunalnych, w tym odpadéw o zawartosci ogdélnego wegla organicznego powyzej
5% s.m., od 1 stycznia 2016 r.;

9) okreslenie procentowe] réznicy pomiedzy stawkami optat za odpady zbierane
w sposob selektywny a odpadami zbieranymi w sposéb nieselektywny, tak aby
stanowita ona zachete do selektywnego zbierania odpadow;

10)na etapie aktualizacji poszczegélnych WPGO (Wojewoddzki Plan Gospodarki
Odpadami) dokonanie analizy podzialu na regiony gospodarki odpadami
komunalnymi wraz ze wskazaniem gmin wchodzgcych w sktad kazdego regionu, tak
aby prawidtowo wykorzysta¢ moce przerobowe instalacji, z uwzglednieniem aspektéw
ekologicznych i ekonomicznych;

11) prowadzenie przez gminy gospodarki odpadami komunalnymi w ramach systemu
regionéw gospodarki odpadami komunalnymi i w oparciu o RIPOK;

12) wdrazanie przez przedsiebiorcow BAT (najlepsza dostepna technika (ang. Best
available techniques)).
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3.1.1.13 Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030

Minister Aktywéw Panstwowych w dniu 30 grudnia 2019 r. przekazat do Komisji
Europejskiej Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030, wypetniajgc tym
samym obowigzek natozony na Polske przepisami rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2018/1999 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie zarzadzania unig
energetyczng idziataniami w dziedzinie klimatu, zmiany rozporzadzen Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 663/2009 i (WE) nr 715/2009, dyrektyw Parlamentu
Europejskiego i Rady 94/22/WE, 98/70/WE, 2009/31/WE, 2009/73/WE, 2010/31/UE,
2012/27/UE i 2013/30/UE, dyrektyw Rady 2009/119/WE i (EU) 2015/652 oraz uchylenia
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 525/2013.

Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030 (KPEIiK) zostat przyjety przez
Komitet do Spraw Europejskich na posiedzeniu w dniu 18 grudnia 2019 r.

3.1.1.14 Krajowy Plan Odbudowy (KPO)

Krajowy Plan Odbudowy w dniu 30 kwietnia 2021 zostat zaakceptowany na specjalnym
posiedzeniu Rady Ministrow. Rzad jednoczesnie upowaznit Ministerstwo Funduszy i Polityki
Regionalnej do wprowadzania dalszych zmian w dokumencie™.

Projekt Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (KPO) jest dokumentem
programowym okre$lajgcym cele zwigzane z odbudowg i tworzeniem odpornosci spoteczno-
gospodarczej Polski po kryzysie wywotanym pandemig COVID-19 oraz stuzace ich realizacji
reformy strukturalne i inwestycje. Dokument stanowi podstawe ubiegania sie o wsparcie
Z europejskiego Instrumentu na rzecz Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (Recovery and
Resilience Facility — RRF). Horyzont czasowy realizacji dokumentu zamyka sie z koncem
sierpnia 2026 r

Realizacja KPO stuzy promowaniu spéjnosci gospodarczej, spotecznej i terytorialnej
poprzez zwiekszenie odpornosci, gotowosci na wypadek sytuacji kryzysowych, zdolnosci
dostosowawczych i potencjatu wzrostu gospodarczego, tagodzeniu spofecznych
i gospodarczych skutkéw kryzysu, w szczegoélnosci dla kobiet (realizujgc w ten sposéb cele
Europejskiego Filara Praw socjalnych), wspieraniu zielonej transformaciji, przyczynianiu sie
do realizacji unijnych celéw w zakresie klimatu oraz transformacji cyfrowej. W ten sposdb
interwencje realizowane w KPO wspierajg cele UE w zakresie wzrostu konwergencji
spoteczno-gospodarczej, odbudowy i promowania zrownowazonego wzrostu gospodarczego
i integracji gospodarek UE, a takze tworzenia wysokiej jakosci miejsc pracy oraz
strategicznej autonomii Unii i otwartej gospodarki, generujgcej europejskg warto$¢ dodana.

KPO koncentruje swoje dziatania na szesciu europejskich filarach odpowiedzi na kryzys
i budowy odpornosci:

1) zielona transformacja,

2) transformacja cyfrowa,

3) inteligentny i trwaty wzrost sprzyjajgcy wigczeniu spotecznemu,

4) spojnos¢ spoteczna i terytorialna,

5) opieka zdrowotna oraz odpornos¢ gospodarcza, spoteczna i instytucjonalna,

6) polityki na rzecz nastepnego pokolenia, takie jak edukacja i umiejetnosci.

19 7rodto: https:/www.gov.pl/web/planodbudowy/kpo-wyslany-do-komisji-europejskiej
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3.1.2 Dokumenty regionalne i lokalne

W$réd dokumentdw na szczeblu regionalnym potrzebnych do diagnozy podatnosci
miasta oraz opracowania planu adaptacyjnego do zmian klimaty nalezy wymienic:

3.1.2.1 Strategia Rozwoju lokalnego Miasta Tomaszdéw Lubelski na lata 2017-2022

Uchwata nr XXXII/281/2017 Rady Miasta Tomaszéw Lubelski z dnia 9 czerwca 2017
w sprawie przyjecia Strategii Rozwoju Lokalnego Miasta Tomaszéw Lubelski na lata 2017 -
2022

Dokument jest kontynuacjg dziatah, realizowanych w latach 2008-2015 w ramach
Strategii Rozwoju Lokalnego dla Miasta Tomaszow Lubelski na lata 2008-2015.
Przedmiotowa Strategia jest dokumentem komplementarnym z Lokalnym Programem
Rewitalizacji Miasta Tomaszéw Lubelski na lata 2017-2022.1 Zaréwno przyjety horyzont
czasowy, jak réwniez wybrane projekty inwestycyjne sg spojne w obu dokumentach.
Sytuacja ta jest wynikiem przemyslanej strategii wieloptaszczyznowych dziatan miasta
zmierzajgcych do jego spéjnego i skutecznego rozwoju. Opracowanie Lokalnego Programu
Rewitalizacji stanowito istotny czynnik, definiujgcy nowy sposdb wyznaczania strategicznych
kierunkéw rozwoju miasta. Kluczowe elementy tego procesu to: bezposrednie witgczenie
mieszkancow w planowanie zadan inwestycyjnych  oraz  komplementarnos¢  dziatan
w réznych obszarach funkcjonowania miasta.

3.1.2.2 Lokalny Program Rewitalizacji na lata 2017-2022

Uchwata nr XXXI1/276/2017 Rady Miasta Tomaszéw Lubelski z dnia 28 kwietnia 2017
w sprawie uchwalenia opracowania Lokalnego Programu Rewitalizacji Miasta Tomaszow
Lubelski na lata 2017-2022

Uchwata nr XXXIV/313/2017 Rady Miasta Tomaszéw Lubelski z dnia 1 wrzesnia 2017
roku w sprawie zmiany uchwaty Nr XXXI/276/2017 Rady Miasta Tomaszow Lubelski z dnia
28 kwietnia 2017 roku w sprawie uchwalenia Lokalnego Programu Rewitalizacji Miasta
Tomaszow Lubelski na lata 2017-2022

Lokalny Program Rewitalizacji Miasta Tomaszéw Lubelski na lata 2017-2022 zostat
opracowany w ramach konkursu dotacji nha wsparcie gmin miejskich i miejsko-wiejskich
Z wojewoddztwa lubelskiego w zakresie przygotowania programéw rewitalizacji. Konkurs
dotacji zostat ogtoszony i zrealizowany przez Zarzad Wojewoddztwa Lubelskiego oraz
Ministerstwo Rozwoju. Wsparcie Ministerstwa jest elementem zmiany podejscia do
rewitalizacji w Polsce, czego gtéwnym wyrazem jest wejscie w zycie Ustawy o rewitalizacji
zdnia 9 pazdziernika 2015 r. Zgodnie z art. 52 ust. 1 ustawy gmina, ktéra posiada
uchwalony program1 zawierajgcy dziatania stuzgce wyprowadzeniu obszaru ze stanu
kryzysu (dziatania rewitalizacyjne) — moze realizowac przedsiewziecia wynikajgce z tego
programu do 31 grudnia 2023 r. Przedmiotowy Lokalny Program Rewitalizacji Miasta
Tomaszéw Lubelski na lata 2017- 2022 zostat opracowany jako program na podstawie art.
18 ust. 2 pkt 6 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzgdzie gminnym (Dz. U. z 2016 r. poz.
446, z pozn. zm.) oraz wedtug Wytycznych w zakresie rewitalizacji w programach
operacyjnych na lata 2014-2020 z dnia 02.08.2016 r., Ministerstwa Rozwoju. Program
rewitalizacji w sposob kompleksowy taczy sfere spoteczng, gospodarczg, techniczng,
przestrzenno-funkcjonalng i srodowiskowg). Jest skoordynowany w celu wyprowadzenia
obszaru zdegradowanego z zapasci oraz podniesienia jakosci zycia osOb mieszkajgcych
i funkcjonujgcych na wskazanym obszarze.
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3.1.2.3 Program usuwania wyrobOow zawierajagcych azbest z terenu Miasta
Tomaszow Lubelski na lata 2011 — 2032
Uchwata Nr XX/182/2012 Rady Miasta Tomaszow Lubelski z dnia 17 lutego 2012 rok
w sprawie przyjecia ,Programu usuwania azbestu i wyrobow zawierajgcych azbest z terenu
Miasta Tomaszéw Lubelski na lata 2011 — 2032
Opracowanie Program usuwania wyrobéw zawierajgcych azbest stanowi jedno z zadan
samorzgdu gminnego okreslonych w ,Programie Oczyszczania Kraju z Azbestu na lata 2009
— 2032 przydetego uchwalg Rady Ministrow z dnia 14 lipca 2009 r., dokumentu, ktory
zastgpit wczesniej obowigzujgcy Program usuwania azbestu i wyrobdw zawracajgcych
azbest stosowanych na terytorium Polski Goéwna cele Programu usuwania wyrobow
zawierajgcych azbest dla Miasta Tomaszéw Lubelski to:
1. usuniecie i unieszkodliwienie wyrobéw zawierajgcych azbest;
2. minimalizacja negatywnych skutkow zdrowotnych spowodowanych obecnoscig azbestu
na terytorium kraju;
3. likwidacja szkodliwego oddziatywania azbestu na sSrodowisko.
Cele Programu bedg realizowane sukcesywnie az do roku 2032, w ktérym zaktadane jest
oczyszczenie miasta z azbestu.

3.1.2.4 Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu Tomaszowskiego

Uchwata nr XVI/123/2015 Rady Powiatu w Tomaszowie Lubelskim z dnia 27 listopada
2015

,Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu Tomaszowskiego” jest podstawowym
narzedziem prowadzenia polityki ekologicznej na terenie powiatu. Wedtug zatozen,
przedstawionych w niniejszym dokumencie, opracowanie programu doprowadzi do poprawy
stanu $rodowiska naturalnego, efektywnego zarzadzania srodowiskiem, zapewni skuteczne
mechanizmy chronigce srodowisko przed degradacja, a takze stworzy warunki dla wdrozenia
wymagan obowigzujgcego w tym zakresie prawa. Opracowanie, jakim jest Program Ochrony
Srodowiska okresla polityke $rodowiskows, a takze wyznacza cele i zadania $rodowiskowe
oraz szczegotowe programy zarzadzania srodowiskowego, ktére odnoszg sie do aspektéw
srodowiskowych, usystematyzowanych wedtug priorytetéw. Podczas tworzenia opracowania,
przyjeto zatozenie, iz powinien on spetnia¢ role narzedzia pracy przysztych uzytkownikow,
utatwiajgcego i przyspieszajgcego rozwigzywanie zagadnien, bedgcych zagadnieniami
techniczno-ekonomicznymi, zwigzanymi z przysztymi projektami.

3.1.2.5 Strategia Rozwoju Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014 - 2020
(z perspektywa do 2030 roku)

Uchwata Nr XXXIV/559/2013 Sejmiku Wojewddztwa Lubelskiego z dnia 24 czerwca 2013r.
Strategia powinna wiec pozwoli¢ na
zapoczgtkowanie przezwyciezania nastepujgcych, najwazniejszych ograniczen rozwojowych,
ktérymi sa:
1. Niekorzystna struktura spoteczno-zawodowa, z najwiekszym w Polsce udziatem mato
wydajnego rolnictwa, co jest trwatym podtozem najnizszego w Polsce PKB na mieszkanca,
awraz z watlg urbanizacjg, takze powodem niedoborow wysokiej jakosci miejsc pracy
prowadzgcym do nasilonej emigracji mtodych, wyksztatconych oséb.
2. Peryferyjne potozenie w obszarze niskiego rozwoju, przy jednoczesnym stabym
skomunikowaniu z lepiej rozwinietym otoczeniem krajowym i z zagranicg, jak réwniez przy
niewystarczajgcej infrastrukturze integrujgcej przestrzen regionu.
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Przezwyciezanie tych ograniczeA powinno zostaé wspomagane nastepujgcymi,
najwazniejszymi potencjatami wojewodztwa lubelskiego:

1. Relatywnie duze znaczenie Lublina jako os$rodka akademickiego, naukowego
i kulturalnego oraz gtdwnego polskiego osrodka w kontaktach ze wschodnimi sgsiadami,
wzmacniane potencjatem naukowym i akademickim, a takze gospodarczym kilku innych
osrodkow subregionalnych.

2. Wzglednie bogate wyposazenie w czynniki naturalne (zasoby energetyczne, przyrodnicze
warunki dla rolnictwa, ktére jednak nie sg w petni gospodarczo wykorzystane), a takze
walory krajobrazu, ktére — wraz z dziedzictwem kulturowym — mogg stuzy¢ do rozwijania
turystyki.

3.1.2.6 Program Ochrony Srodowiska dla Wojewédztwa Lubelskiego na lata
2016 — 2019 z perspektywa do roku 2023
Uchwata Nr XXI11/341/2016 Sejmiku Wojewodztwa Lubelskiego z dnia 29 listopada 2016r.

| Ochrona klimatu i jakosci powietrza
Poprawa jakosci powietrza do osiggniecia pozioméw wymaganych przepisami prawa,
spetnianie standardow emisyjnych z instalacji oraz promocja wykorzystania
odnawialnych zrédet energii.

3.2 Metoda opracowania Planu Adaptacji

Opracowanie Miejskiego Planu Adaptaciji do zmian klimatu dla Miasta Tomaszow Lubelski
do roku 2030 zostato wykonane wedtug jednolitej metody opisanej w Podreczniku adaptaciji
dla miast, wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu. Zgodnie
Z wymienionymi wytycznymi opracowywanie MPA jest procesem wieloetapowym i powinno
sklada¢ sie z krokéw zaprezentowanych na ponizszym rysunku.

Analiza . . : :
9 9 ryzyka Opracowywa A Ocena i Opr%cos{\;anle
nie MPA Lp> wybér opcji adagtécji

Rysunek 18. Etapy opracowania Planu Adaptaciji
zrodto: https://klimada.mos.gov.pl/

W pierwszych trzech etapach odpracowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu
gromadzi sie dane i analizuje dokumenty strategiczne, dokonuje sie analizy trendéw zmian
klimatu, okres$la niekorzystne zjawiska i ocenia sie ich wptyw na funkcjonowanie miasta.

Jak zaprezentowano na rysunku 19 ocena podatnosci miasta nastepuje poprzez wzigcie
pod uwage narazenia, wrazliwosci na dany czynnik klimatyczny oraz potencjatu
adaptacyjnego miasta.
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Potencjat
adaptacyjny

miasta

Rysunek 19. Elementy niezbedne do okreslenia podatnosci danego obszaru na czynnik
klimatyczny.
zrédto: https://klimada.mos.gov.pl

Na podstawie sporzgdzonej diagnozy opracowuje sie cele Planu adaptacji do zmian
klimatu oraz zaproponowanie dziatan adaptacyjne, ktére mozna podzieli¢ na trzy typy:
e Dziafania techniczne,
e Dziatania organizacyjne,
e Dziatania informacyjno-edukacyjne.
Dobdr danych opcji adaptacyjnych nalezy oprze¢ o przyjecie rozsadkowego podejscia
zawierajgcego analize kosztéw i korzysci tak, aby zatozone cele osiggngé w optymalny
Sposob.

42



Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Tomaszéw Lubelski do roku 2030

4 Specyficzne zagrozenia obszaréw zurbanizowanych
wynikajace ze zmian klimatu

Aktualnie tempo zmian klimatu jest 10-krotnie szybsze od zmian zachodzgcych
w ostatniej epoce lodowcowej'*. Dziatania antropogeniczne prowadzg przede wszystkim do
zmian w sposobie uzytkowania terenu, zmian w krajobrazie i szacie roslinnej. Wprowadzanie
duzej ilosci pytéw i aerozoli do atmosfery oraz ditlenku wegla i innych gazéw cieplarnianych
sprzyja ocieplaniu sie klimatu zdecydowanie szybciej niz naturalne przyczyny, za$
urbanizacja wptywa na zmiane albedo powierzchni ziemi'?. Zanieczyszczenie atmosfery
sprzyja powstaniu efektu szklarniowego — zatrzymywaniu promieniowania dtugofalowego
emitowanego przez Ziemie, ktére powinno przedosta¢ sie do przestrzeni kosmicznej.
Raporty Miedzyrzadowej Komisji ds. Zmian Klimatu (IPCC) z coraz wiekszym
zdecydowaniem wskazujg na przyspieszenie ocieplania klimatu na skutek wiasnie
dziatalnosci cztowieka®***.

Miasta ze wzgledu na kilka czynnikbw sg szczegdlnie zagrozone w tym obszarze.
Obszary zurbanizowane, a w szczegollnosci miasta, stanowig specyficzng jednostke
terytorialng charakteryzujgcg sie duzg koncentracjg ludnoéci oraz zabudowy o wysokiej
intensywnoéci. Dla miast szczegblne zagrozenie stanowig zjawiska i procesy wynikajgce ze
zmian warunkéw termicznych; w obszarach zurbanizowanych, wystepowanie zjawisk
ekstremalnych, w szczegdlnosci opadéw (deszczy nawalnych) powodujgcych lokalne
podtopienia i zaburzenia funkcjonowania infrastruktury oraz wystepowania suszy
i wynikajgce z niej deficyty wody. Do specyficznych zagrozen miejskich nalezg réwniez
zaburzenia cyrkulacji powietrza wzmacniane przez jego zanieczyszczenie™.

YZrédto: B. Huntley, Y. C. Collingham i in., Potential impacts of Climate Change upon geographical
distributions of birds, ,Ibis” 2006; J. R. Malcomim, C. Liu i in., Habitats and risk: Global warming and
species loss ion globally significant terrestrial ecosystems, WWF, 2002.

?rodio: S. Solomon, D. Qin, M. Manning i in., Climate Change The Physical Science Basis.
Contribution of Working Group | to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on
Climate Change, ,Cambridge University Press”, Cambridge 2007

37r6dto: M. K. Terlecka, Interdyscyplinarnie o zmianach klimatu, Krosno 201

¥5rodto: Z. W. Kundzewicz, Zmiany klimatu, ich przyczyny i skutki, Poznan 201 0, s. 206

2rédto: https:/fietu.pliwp-
content/uploads/2019/01/2018 Adaptacja_do_zmian_klimatu_Ekologia_nr_4 88 2018.pdf
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Opady

- deszcze nawalne i
susze

Powodzie i Miejska wyspa Bralf lub
. . ograniczone
podtopienia ciepta . .
przewietrzanie
Niedobory Inwersje Kaniony
wody termiczne miejskie
Gwattowne —
o Smog (kwasny i
zjawiska .
fotochemiczny)
pogodowe

Rysunek 20. Specyficzne zagrozenia miejskie zwigzane ze zmianami klimatu.
zrédto: Ocena wrazliwosci terendéw miejskich na mozliwe zagrozenia wynikajgce ze zmian
klimatu'®; opracowanie wlasne

4.1 Opady - deszcze nawalne i susze

Zmiany klimatu majg duzy wptyw na zasoby wody. Woda stanowi krytyczny sektor
a zmiany klimatu bedg wptywaé na cykle hydrologiczne jak i ekosystemy wodne a takze na
funkcjonowanie i dziatanie istniejgcej infrastruktury wodnej (elektroenergetyka, zegluga
srodladowa, systemy irygaciji, system zaopatrzenia w wode do spozycia, oczyszczalnie
sciekow). Oddziatywanie zmian klimatu na strefy przybrzezne i jakos¢ wody stodkiej
przedstawia ponizsza tabela®’.

Tabela 17. Oddzialywanie zmian klimatu na jakos¢ wody stodkiej i na strefy przybrzezne
L Elementy systemu
p. . :
srodowiskowego
1. Jakos¢ i ilos¢ wody stodkiej
Zmiana klimatu skutkuje powaznymi zmianami w
sezonowych przeptywach. W przewazajgcej czesci
Europy obserwuje sie zjawisko wzrostu przeptywow w
2. Przeptyw rzeczny rzekach w okresach zimowych oraz obnizanie sie
przeplywow w okresach letnich. Zjawisko to
obserwowane jest od lat 60-tych ubiegtego wieku.
Zjawisko to bedzie sie pogtebiac.
Globalne ocieplenie jest odpowiedzialne za
intensyfikacje obiegu wody i w konsekwencji wzrost
skali i czestotliwosci wystepowania zdarzen
powodziowych w przewazajgcej czesci Europy.

Przewidywane zmiany

3. Powodzie

®zrodto: https:/fietu.pliwp-
content/uploads/2019/01/2018 Adaptacja_do_zmian_klimatu_Ekologia_nr_4 88 2018.pdf
Y7rédto: Ocena wrazliwosci terendw miejskich na mozliwe zagrozenia wynikajgce ze zmian
klimatu; opracowanie wtasne https://ietu.pl/wp-
content/uploads/2019/01/2018 Adaptacja_do_zmian_klimatu_Ekologia_nr_4 88 2018.pdf
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Elementy systemu

Przewidywane zmiany

Wzrasta ryzyko wystepowania gwattownych,
btyskawicznych powodzi bedacych efektem nawalnych
opadow deszczu. Przewiduje sig, ze w regionach, dla
ktorych prognozuje sie zmniejszenie pokrywy snieznej
w okresach zimowych, zmniejszy sie ilo$¢
wystepowania powodzi przedwiosennych

Hgs srodowiskowego
4 Przeptywy
' nizéwkowe

W ostatniej dekadzie Europa zostata doswiadczona
kilkoma okresami suszy, takimi jak katastrofalna susza
powigzana z letnig falg upatow w 2003 r. obejmujgca
zachodnig i potudniowg Europe (Francja, Szwajcaria,
Wielka Brytania, Portugalia) czy susza na Pétwyspie
Pirenejskim w 2005 r. Ostros¢ i czestotliwos¢
wystepowania susz bedzie wzrastata w szczegdlnosci
na potudniu Europy. Najbardziej podatnymi na zjawiska
suszy regionami sg potudniowa i potudniowo-
wschodnia Europa, ale zaréwno czasy trwania okresow
nizéwkowych jak i zwiekszenie czestotliwosci ich
wystepowania sg prognozowane rowniez dla
pozostatej czesci kontynentu, w szczegdlnosci w
okresach letnich.

5 Temperatura wody w rzekach i
' jeziorach

Temperatura gtéwnych rzek Europy w ostatnim wieku
podniosta sie o 1-3 stopni Celsjusza. Przewiduje sie
dalszy wzrost temperatury wéd powierzchniowych
wynikajgcy ze wzrostu temperatury powietrza. Wyzsza

temperatura moze powodowaé wyrazne zmiany w
sktadzie gatunkowym i w funkcjonowaniu ekosystemoéw
wodnych.

6. Pokrywa lodowa jezior i rzek

Istnienie zjawiska zamarzania jezior i odwilzy
zwigzanej z pekaniem pokrywy lodowej jest niezwykle
istotne z ekologicznego punktu widzenia. Zauwazono,

ze na obszarze poétkuli potnocnej skraca sie czas
wystepowania lodu na jeziorach i rzekach. W ostatnich
150-200 latach byto to ok. 12 dni na 100 lat.
Przewiduje sie, ze zjawisko to bedzie sie pogtebiac i
jest Scisle zwigzane ze zmianami klimatu.

7 Ekosystemy stodkowodne i jakos¢
' wod

Zmiana klimatu wptywa nie tylko na wzrost temperatury
wod systeméw stodkowodnych, ale takze na zmiany
rezimu hydrologicznego rzek. Wzrost temperatury wéd
wplynie na wydarzenia cyklu zycia a takze bedzie
stymulowac wczesniejszy poczatek réznych zjawisk
przyrodniczych, np. wiosenny zakwit planktonu,
pierwszy dzien lotu owadéw wodnych, czy okres tarta
ryb. Bedzie miat on réwniez wptyw na wystepowanie
czy migracje organizmow wodnych. Utatwi inwazje
gatunkéw obcych, ktére dotychczas wystepowaty w
cieplejszych regionach. Zmiany dotyczg takze jakosci

wody. Cieplejszy i bardziej wilgotny klimat moze
doprowadza¢ do wzrostu stezenia substancji
odzywczych i rozpuszczonego wegla organicznego w
jeziorach i rzekach. Jednoczesnie wskazuje sie, ze
wiekszy wpltyw na te zmiany moze miec styl

zarzadzania w zlewni niz zmiany klimatu.

zrodto: Ocena wrazliwosci terenéw

miejskich na mozliwe zagrozenia wynikajgce ze zmian

klimatu'®; opracowanie wtasne

Brodto: https://ietu.pliwp-

content/uploads/2019/01/2018 Adaptacja_

do_zmian_klimatu_Ekologia_nr_4_ 88 2018.pdf
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4.1.1 Powodzie

Zjawisko powodzi jest wypadkowg wystepowania kombinacji czynnikow hydrologiczno-
meteorologicznych w poszczegdlnych okresach roku i sposobu zagospodarowania zlewni
i dolin rzek. Wiekszos¢ duzych miast europejskich pofozonych jest nad rzekami, w zwigzku
z czym istnieje duze ryzyko wystgpienia na tych obszarach powodzi. Jednym z czynnikéw
intensyfikacji wystepowania zjawisk powodziowych jest pogtebiajgca sie antropopresja.
Niekorzystne dla $rodowiska zagospodarowanie terendw w postaci uszczelniania
powierzchni, wylesiania, ograniczania lub likwidowania terenéw retencyjnych, zabudowy
w strefie zalewowej przyczynia sie do zaburzenia naturalnego obiegu wéd w przyrodzie
i naturalnych kierunkoéw sptywu wéd opadowych i roztopowych.

Powodzie wraz ze sztormami powodujg najwieksze straty ekonomiczne posrod
naturalnych zagrozen wystepujgcych w Europie. Straty te obejmujg zniszczenia
infrastruktury, mienia publicznego i prywatnego, erozje lub osuwanie sie ziemi oraz straty
posrednie na terenie objetym powodzig lub w sgsiedztwie, takie jak przerwy w produkciji
energii lub skazenie wody. Dodatkowy problem mogg stanowi¢ niekorzystne zjawiska
spoteczne i ekonomiczne, w tym nizsza produktywnosc¢, zaktdcenia w swiadczeniu ustug,
utrata miejsc pracy iprzychodow ludnosci. Powodzie mogg powodowaé s$mier¢ ludzi
i zwierzat oraz katastrofy ekologiczne zwigzane 2z ekspozycja na skazone wody
powierzchniowe. Zdarzenia zwigzane z powodzig mogg powodowac u ludzi liczne choroby,
w tym miedzy innymi zespét stresu pourazowego, infekcje uktadu oddechowego, skory i oczu
oraz choroby wywotane przez patogeny™®.

4.1.2 Niedobér wody i susze

Dostepno$¢é do wody o odpowiedniej jakosci jest warunkiem zapewnienia zdrowia
cziowieka irozwoju gospodarczego. Problem niedostatecznej ilosci wody w miastach
wystepuje nie tylko na suchych obszarach Europy lecz réwniez w innych regionach.
Niedobor wody isusze to dwie odrebne kwestie. Niedobér wody odnosi sie do
dtugoterminowego braku réwnowagi pomiedzy zapotrzebowaniem na wode a dostepnymi
zasobami naturalnymi, co zazwyczaj zdarza sie na terenach o matej dostepnosci do wody
lub stabych opadach deszczu. Niemniej jednak taki problem pojawia sie réwniez na
terenach, gdzie wystepuje duze zuzycie wody ze wzgledu na duzg gestosé zaludnienia,
intensywng dziatalno$¢ rolniczg lub dzialalnos¢ przemystowg. Brak réwnowagi miedzy
popytem na wode a jej podazg moze réwniez wigzac sie z problemem zapewnienia wody
0 odpowiedniej jakosci, co prowadzi do zwiekszenia niedoboru wody zdatnej do spozycia.
Pojecie suszy rozumiane jest jako zauwazalny brak wody powodujgcy szkody w srodowisku
i gospodarce, a takze wyrazng ucigzliwos¢ lub wrecz zagrozenie dla ludzi. Rozréznia sie trzy
fazy suszy: susze meteorologiczng, zwigzang z niskim poziomem opaddéw lub ich brakiem
i wysokg temperaturg, susze glebowa i w nastepnej kolejnosci susze hydrologiczng
objawiajgcg sie zmniejszeniem przeptywow w rzekach. Podstawowg przyczyng
wystepowania suszy jest zwykle deficyt opadéw. Wysokie temperatury powietrza
i wspotczynnik procesu parowania terenowego mogg nasila¢ dotkliwos¢ i czas trwania susz.
Miasta europejskie sg wrazliwe na niedobory wody i susze ze wzgledu na zmiane stylow
zycia mieszkancow i rosngcg konsumpcje, ograniczong dostepnos¢ do wody i wprowadzenie

92rédto: Ocena wrazliwosci terendw miejskich na mozliwe zagrozenia wynikajgce ze zmian
klimatu; opracowanie wtasne https://ietu.pl/wp-
content/uploads/2019/01/2018 Adaptacja_do_zmian_klimatu_Ekologia_nr_4 88 2018.pdf
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standardow jakosci wody do spozycia, co ma zwigzek z wprowadzeniem zakazu korzystania
z zanieczyszczonej wody zaréwno w miastach jak i w ich okolicy®.

4.1.3 Gwattowne zjawiska pogodowe

Gwattowne splywy wody wywotane intensywnymi opadami powodujg wowczas
podtopienia terenéw, erozje gleb, osuwiska ziem, niszczenie terendéw zielonych czy
elementow infrastruktury. Szczegdlnym typem powodzi sg tzw. powodzie miejskie (Urban
Floods). Pojawiajg sie w obszarach miejskich w trakcie wystgpienia gwattownych
(nawalnych) opaddéw. Charakteryzujg sie gwattownym przebiegiem i 2zwigzane sg
z niewydolnymi systemami kanalizacyjnymi. Nadmierne uszczelnianie powierzchni miejskich,
zanik obszaréw czynnych biologicznie i brak obiektéw matej retencji powoduje, iz znacznie
zwieksza sie odptyw (nawet do 6 razy w stosunku do terenéw o naturalnym pokryciu)?*.

4.2 Wystepowanie ekstremoéw temperaturowych

Zagrozenia dla miast zwigzane z wystepowaniem ekstreméw temperaturowych wynikajg
ze struktury zabudowy miasta ale rowniez z kumulacji zanieczyszczen powietrza
charakterystycznych dla takich dziedzin dziatalnosci cziowieka jak transport, mieszkalnictwo,
ustugi czy infrastruktura komunalna. Nalezy spodziewac sie, ze obserwowana w ostatnich
latach w licznych miastach Europy niekorzystna sytuacja w tym wzgledzie pogtebi sie,
szczegollnie w krajach, w ktérych opalanie doméw i mieszkan oparte jest na paliwach
statych, takich jak wegiel i biomasa. Moze to prowadzi¢ réwniez do intensyfikacji
wystepowania zjawisk smogowych w miastach w okresach zimowych (tzw. smog kwasny,
londyniski), bowiem pyt zawieszony jest gléwnym sprawca tego typu zjawisk?.

4.2.1 Miejska wyspa ciepia

Na obszarach silnie zmienionych antropogenicznie wystepuje tzw. miejska wyspa ciepta.
Miejska wyspa ciepta (MWC) to zjawisko klimatyczne polegajgce na wystepowaniu wyzszej
temperatury powietrza w miescie w poréwnaniu z terenami otaczajgcymi miasto. MWC
powstaje w wyniku wtasciwej miastom struktury funkcjonalno-przestrzennej — nagromadzenia
powierzchni sztucznych, niewielkiego udziatu terenéw zieleni miejskiej oraz ostabionego
przewietrzania. Materialy, takie jak beton, asfalt, cegfa, pochianiajg wiecej promieni
stonecznych niz ich odbijajg, a nastepnie oddajg energie, podwyzszajgc temperature
w otoczeniu. Dodatkowo do podniesienia temperatury powietrza w miescie doktada sie
aktywnos$¢ czliowieka — ogrzewanie i klimatyzowanie w budynkach, ruch samochodowy,
produkcija towaréw.

MWC wpltywa na to, jak w miastach odczuwamy upaty. Upaly obcigzajg termicznie
organizm cztowieka, w miastach stres termiczny odczuwany przez mieszkancéw jest jeszcze

*2rédto: Ocena wrazliwosci terendow miejskich na mozliwe zagrozenia wynikajgce ze zmian
klimatu; opracowanie wtasne https://ietu.pl/wp-
content/uploads/2019/01/2018 Adaptacja_do_zmian_klimatu_Ekologia_nr_4 88 2018.pdf
#7rédto: Ocena wrazliwosci terendw miejskich na mozliwe zagrozenia wynikajgce ze zmian
klimatu; opracowanie wtasne https://ietu.pl/wp-
content/uploads/2019/01/2018 Adaptacja_do_zmian_klimatu_Ekologia_nr_4 88 2018.pdf
*zrédto: Ocena wrazliwosci terendw miejskich na mozliwe zagrozenia wynikajgce ze zmian
klimatu; opracowanie wtasne https://ietu.pl/wp-

content/uploads/2019/01/2018 Adaptacja_do_zmian_klimatu_Ekologia_nr_4 88 2018.pdf
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silniejszy wtadnie poprzez dziatanie MWC. Bedgce efektem MWC zmniejszenie
wychtodzenia nocnego, prowadzi do wielu niebezpiecznych dla organizmu sytuacji. Badania
wskazujg, ze MWC prawdopodobnie wywiera istotny wplywa na zwiekszenie czestosci
wystepowania przypadkéw udaru cieplnego, sprzyja zaostrzeniu przewlektych chordb uktadu
oddechowego i krgzenia. Wplyw ten dotyczy w szczegdlnosci oséb starszych,
niepetnosprawnych i wykluczonych spotecznie. Badania wskazujg takze, ze w warunkach
klimatycznych charakterystycznych dla MWC ro$liny mogg wytwarza¢ wiecej alergenow.
Wreszcie MWC pogtebia negatywne efekty zanieczyszczenia powietrza dla zdrowia ludzi®.

4.2.2 Inwersje temperaturowe

Zjawisko wystepowania inwersji temperaturowych ma kluczowe znaczenie dla
warunkow rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen powietrza emitowanych z terenu miasta.
Stany inwersyjne, ktorym towarzyszg bardzo niskie predkoéci wiatru (rzedu 1-2 m/s)
uniemozliwiajg transport zanieczyszczen z terenu miasta, tworzgc nad nim swoistg bariere,
"czape", ktéra utrzymuje zanieczyszczenia nad miastem. Im dtuzej stan taki sie utrzymuje,
tym bardziej rosng stezenia zanieczyszczen powietrza, ze wzgledu na ich kumulacje nad
terenem miasta.

4.2.3 Smog

W osrodkach zurbanizowanych czeste jest wystepowanie smogu. Rozréznia sie dwa typy
smogu: smog zimowy nazywany réwniez kwasnym, redukujgcym, londynskim oraz smog
letni, fotochemiczny znany réwniez pod nazwg smogu utleniajgcego lub typu Los Angeles.
Zasadniczg roznicg pomiedzy obydwoma typami smogu jest obecnos¢ czy tez brak
odpowiednio wysokich stezen ozonu.

Obecnos¢ zanieczyszczen powietrza jest warunkiem koniecznym powstania i istnienia
smogu. Bez zanieczyszczen powietrza smog nie powstanie. Nie jest to jednak warunek
jedyny. Drugg grupe czynnikdw stanowig warunki meteorologiczne. Dla obydwu typéw
smogu sg one czesciowo takie same (np. stany atmosfery utrudniajgce lub ograniczajgce
rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen), a czesciowo odmienne (np. wysokie ustonecznienie
i niska wilgotnos¢ powietrza odgrywajg kluczowe znaczenie jedynie w przypadku tworzenia
smogu letniego). Jezeli wymienione powyzej warunki zostaly spetnione oraz jezeli stezenia
zanieczyszczen w powietrzu sg wysokie, wyzsze od dopuszczalnych, a epizody
wystepowania tych podwyzszonych stezen nie sg krotkotrwate (np. 30-minutowe), a wrecz
przeciwnie, dlugotrwate, to powstajg warunki dla uznania sytuacji jako smogowe].
W warunkach dtugotrwatego wysokiego ustonecznienia, jakie wystepujg w wyniku zmian
klimatu, sytuacje smogowe s3 rowniez diugotrwate?.

4.3 Zaburzenia cyrkulacji powietrza w miescie
4.3.1 Stabe przewietrzanie

Zanieczyszczenie powietrza w miastach w synergii ze skutkami zmian klimatu takimi jak:
wysokie temperatury, cisze, stabe przewietrzanie przy zjawisku niskiej emisji oraz inwersji

27rédto: https://klimada2.ios.gov.pl/miejskie-wyspy-ciepla/

*7rédto: Ocena wrazliwosci terendw miejskich na mozliwe zagrozenia wynikajgce ze zmian
klimatu; opracowanie wtasne https://ietu.pl/wp-
content/uploads/2019/01/2018 Adaptacja_do_zmian_klimatu_Ekologia_nr_4 88 2018.pdf
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temperaturowej a takze przy czestym wystepowaniu tzw. kanionéw miejskich (wysokiej
zabudowy po obu stronach ulicy) jest istotnym czynnikiem wzmacniajgcym zagrozenia
miasta wynikajgce ze zmian klimatu. Brak przewietrzenia lub stabe przewietrzanie prowadzi
do wzrostu stezenia zanieczyszczeh a tym samym do spadku jakosci powietrza
i powstawania smogu.

4.3.2 Kaniony miejskie

Jednym =z kluczowych czynnikbw pogarszajgcych warunki przewietrzania oraz
ostabiajgcych cyrkulacje powietrza w miastach jest wystepowanie ztozonych struktur
pionowych, tzw. ,kanionéw ulicznych”. Zabudowa tego typu stanowi charakterystyczny uktad
urbanistyczny kazdego miasta i wystepuje zazwyczaj wzdiuz szlakoéw komunikacyjnych.

Obecnoé¢ kaniondéw ulicznych w miastach powoduje obnizenie predkoéci wiatru i wzrost
turbulenciji, z kolei wzdtuz wysokich budynkéw moze dochodzi¢ do zwiekszenia predkosci
wiatru. Kaniony uliczne utrudniajg rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen komunalnych oraz
zanieczyszczeh pochodzgcych z transportu samochodowego, w wyniku czego dochodzi do
ich kumulacji na matym obszarze.

Za niekorzystne zjawiska, jakie wywotujg zanieczyszczenia powietrza, oprécz czynnikow
zwigzanych z emisjami oraz uktadem urbanistycznym miasta, odpowiada takze specyficzna
kombinacja warunkéw meteorologicznych, ktdrej wystepowanie nasila sie w ostatnich latach
w wyniku zmian klimatu, czego skutkiem jest wzmozone wystepowanie ekstremalnych
Zjawisk pogodowych. Tak wiec wystepowanie w duzym zageszczeniu pionowej zabudowy
miasta nie stanowi samo w sobie zagrozenia. Dopiero w potgczeniu z niekorzystnymi
warunkami meteorologicznymi (niska predkos¢ wiatru, niska wysokos¢ warstwy mieszania)
w warunkach wzmozonej emisji zanieczyszczen powietrza, kaniony uliczne stajg sie
charakterystycznym zagrozeniem kazdego duzego miasta®.

*2rédto: Ocena wrazliwosci terendw miejskich na mozliwe zagrozenia wynikajgce ze zmian
klimatu; opracowanie wtasne https://ietu.pl/wp-
content/uploads/2019/01/2018 Adaptacja_do_zmian_klimatu_Ekologia_nr_4 88 2018.pdf
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5 Diagnoza

5.1 Zagrozenia wynikajgce ze zmian klimatu

5.1.1 Temperatury i opady

Diagnoze podatnosci Miasta Tomaszow Lubelski na zagrozenia zwigzane ze zmianami
klimatu nalezy oprze¢ o analize danych z wielolecia. Umozliwi to ocene stopnia narazenia
obszaru na zmiany klimatyczne a w nastepnym etapie pozwoli na wykazanie najbardziej
wrazliwych sektoréw miasta.

Na ponizszym rysunku zaprezentowano wykres $redniej temperatury powietrza dla
ostatnich 12 miesiecy w poréwnaniu do 30-letniego klimatu. Jak mozna zaobserwowaé
miesieczna temperatura ostatnich 12 miesiecy znajduje sie w goérnych granicach sredniej 30-
letniej, tak wiec obserwujemy trend rosnacy, jesli chodzi o temperatury.

Ostatnie 12 miesiecy (czarna linia) i 30-letni klimat
Tomaszow Lubelski 50.33°N / 23 44°E 275m n.p.m
Miesieczna $rednia temperatura (°C) (°C)

-10 2 f -10

Lis Gru Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz PaZ

\ - $rednia tempertura z wielolecia (30-lecia)

\ - minimalna tempertura z wielolecia (30-lecia)

— - maksymalna tempertura z wielolecia (30-lecia)

—— - Srednia tempertura przez ostanie dwanascie miesiecy

Rysunek 21. Poréwnanie klimatyczne: miesieczna srednia temperatura powietrza. Ostatnie
12 miesiecy — czarna linia oraz 30-letni klimat dla Tomaszowa Lubelskiego.
zrédto:meteoblue.com

Na ponizszym rysunku zaprezentowano wykres miesiecznych opadéw dla ostatnich
12 miesiecy w poréwnaniu do 30-letniego klimatu.
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. - minimalne opady z wielolecia (30-lecia)

. - maksymalne opady z wielolecia (30-lecia)

= - Srednie opady przez ostatnie dwanascie miesiecy

Rysunek 22. Poréwnanie klimatyczne: miesigczne opady. Ostatnie 12 miesiecy — czarna linia
oraz 30-letni klimat dla Tomaszowa Lubelskiego
zrodto:meteoblue.com

Na zamieszczonych powyzej wykresach mozna zauwazy¢ nastepujgce trendy zmian:

o Wozrost sredniej temperatury (dla ostatnich dwunastu miesiecy) w poréwnaniu do
sredniej temperatury z 30-lecia;

o Utrzymywanie sie $redniej temperatury (dla ostatnich dwunastu miesiecy) w przy
obszarze maksymalnych i Srednich temperatur z 30-lecia;

o W miesigcu pazdzierniku styczniu i lutym opady w obszarze opadéw maksymalnych
z 30-lecia;

o W miesigcach letnich (czerwiec, lipiec) bardzo mate ilosci opaddéw w poréwnaniu
z 30-leciem — srednia miesieczna utrzymywata sie w granicy minimalnych opadéw
z 30-lecia;

5.1.2 Powodzie i podtopienia

Zgodnie z ustawg z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. z 2021r. poz. 624 tj.
zZ pézn. zm.) powoddz to: ,czasowe pokrycie przez wode terenu, ktéry w normalnych
warunkach nie jest pokryty wodg, w szczegdlno$ci wywotane przez wezbranie wody
w ciekach naturalnych, zbiornikach wodnych, kanatach oraz od strony morza z wytgczeniem
pokrycia przez wode terenu wywotanego przez wezbranie wody w systemach
kanalizacyjnych”,

Ze wzgledu na zrédto wezbrah poziomu wody, powodz dzieli sie na:

e powddz roztopowg — wzrost poziomu wéd w wyniku topnienia pokrywy Snieznej,

e powddz zatorowg — wzrost poziomu wod w wyniku spietrzenia wéd spowodowanych

zatorem lodu lub $niegu,

e powddz opadowg — wzrost poziomu wod w  wyniku intensywnych opadow

atmosferycznych.

Szczegolnie niebezpieczenstwo powodzie i podtopienia niosg ze sobg na terenach
zurbanizowanych, gdzie naturalne tereny zalewowe sg przeksztatcane i zabudowywane.
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Za dziafania zwigzane z ochrong przeciwpowodziowg na terenie Miasta Tomaszow
Lubelski odpowiada Dyrektor Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Lublinie. Do jego
obowigzkdéw nalezy m.in. przygotowanie planu ochrony przeciwpowodziowe;j.

Mapy zagrozenia powodziowego oraz ryzyka powodziowego
Zgodnie z wymogami Dyrektywy 2007/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
23 pazdziernika 2007 r. w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzgdzania nim Prezes
Panstwowego Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie (dawniej Krajowego Zarzadu
Gospodarki Wodnej) przygotowuje mapy zagrozenia powodziowego (MZP) oraz mapy
ryzyka powodziowego (MRP). Na mapach przedstawiono obszary o okreslonym
prawdopodobienstwie wystgpienia powodzi:
o obszary, na ktoérych prawdopodobiehstwo wystgpienia powodzi jest niskie i wynosi
raz na 500 lat (Q 0,2%);
e obszary, na ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest Srednie i wynosi
raz na 100 lat (Q1%),
e obszary, na ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest wysokie i wynosi
raz na 10 lat (Q 10%),

W przypadku MZP wskazuje sie takze obszary obejmujgce tereny narazone na zalanie
w przypadku:
e zniszczenia lub uszkodzenia watu przeciwpowodziowego,
e zniszczenia lub uszkodzenia watu przeciwsztormowego (budowli ochronnych pasa
technicznego - wedtug ustawy Prawo wodne, obowigzujgcej przed 12 lipca 2014 r.).

MRP okreslajg natomiast wartosci potencjalnych strat powodziowych, gdzie uwzgledniane
sg obiekty narazone na =zalanie w przypadku wystgpienia powodzi o okreslonym
prawdopodobienstwie wystgpienia. Obiekty te pozwalajg na ocene ryzyka powodziowego dla
zdrowia i zycia ludzi, srodowiska, dziedzictwa kulturowego i dziatalnosci gospodarcze;j.

MZP oraz MRP nie wskazujg wystgpienia powodzi i podtopien na terenie Miasta

Tomaszéw Lubelski, jednak z otrzymanych z Urzedu Miasta informaciji wynika, ze wystepujg
czeste podtopienia lokalne na obszarze miasta.
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Rysunek 23. Obszary zagrozenia podtopieniami w okolicy miasta Tomaszéw Lubelski.
zrédto: https://oswiecim.e-mapa.net/

B

Rysunek 24. Obszary zagrozenia powodzig w okolicy miasta Tomaszéw Lubelski.
zrodto: https://oswiecim.e-mapa.net/
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5.1.3 Susza

Susza jest zjawiskiem ciggtym o zasiegu regionalnym i oznacza dostepnos¢ wody ponize;j
Sredniej w okreslonych warunkach naturalnych. Suszg nazywa sie nie tylko zjawiska
ekstremalne, ale wszystkie, ktére wystepujg w warunkach mniejszej dostepnosci wody dla
danego regionu. Wyrdznia sie nastepujace typy suszy:

e susza atmosferyczna,

e susza rolnicza,

e susza hydrologiczna,

e susza hydrogeologiczna.

Celem projektu ,Opracowanie planéw przeciwdziatania skutkom suszy na obszarach
dorzeczy” jest: sporzgdzenie planu przeciwdziatania skutkom suszy uwzgledniajgc podziat
kraju na obszary dorzeczy. Projekt realizowany jest w ramach dziatania 2.1 Adaptacja do
zmian klimatu wraz z zabezpieczeniem i zwiekszeniem odpornosci na kleski zywiolowe,
w szczegolnosci katastrofy naturalne oraz monitoring srodowiska osi priorytetowej Il -
Ochrona srodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 to kolejny krok, po planach opracowywanych dla
poszczegdlnych regionédw wodnych, w kierunku przygotowania Polski do zmian klimatu
i zagrozenia zjawiskiem suszy (Nr projektu: POIS.02.01.00-00-0015/16).

Za opracowanie projektu odpowiada Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie.
Realizacja dziatan zawartych w Planach przyczyni sie do ograniczenia zjawiska suszy oraz
minimalizowania skutkow suszy. Wspomniany projekt wraz z przygotowywanymi przez
Prezesa PGW WP planami gospodarowania wodami oraz planami zarzgdzania ryzykiem
powodziowym stanowi¢ bedzie program przyczyniajgcy sie do zintegrowanej ochrony wod
i gospodarki wodami, majgc na celu zapewnienie dobrej jakos¢ oraz wystarczajgcej ilos¢
wod stuzgcych wszystkim dziatom gospodarki narodowej oraz srodowisku naturalnemu.

Rolg Planéw jest zaproponowanie dziatan ftagodzacych i zapobiegawczych w celu
ograniczenia negatywnego wptywu suszy na spoteczenstwo, srodowisko i gospodarke.

Opracowanie zostanie udostepnione do publicznej wiadomosci, co przyczyni sie do
wzrostu $wiadomosci o skali zagrozenia i postuzy zapewnieniu dostepu do aktualnych
informacji w tym zakresie oraz zaplanowaniu dziatan prewencyjnych na obszarze dorzeczy.

Efektem rzeczowym projektu bedzie zaktualizowana metodyka wykonywania planow
przeciwdziatania skutkom suszy oraz plany przeciwdziatania skutkom suszy na obszarach
dorzeczy, ktore powstang na podstawie zaktualizowanej metodyki. Plany zawiera¢ beda
m.in.:

e analize mozliwosci powiekszenia dyspozycyjnych zasobdéw wodnych,

e propozycje budowy, rozbudowy lub przebudowy urzadzen wodnych,

e propozycje niezbednych zmian w zakresie korzystania z zasobéw wodnych oraz

zmian naturalnej i sztucznej retenciji,

o katalog dziatan stuzgcych ograniczeniu skutkow suszy.

Bezposrednim efektem realizacji projektu, stanowigcym efekt ekologiczny, bedzie
opracowanie planéw przeciwdziatania skutkom suszy na obszarach dorzeczy.

Susza, obok zjawiska powodzi, jest jednym z najbardziej dotkliwych i bezposrednich
zjawisk naturalnych oddziatujgcych na srodowisko. gospodarke i lokalne spotecznosci.

*2rédto: https://wody.gov.pl/
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Jednakze w przeciwiehstwie do powodzi nie ma praktycznie mozliwosci prowadzenia
dziatan doraznych, ktore przyczynig sie do zminimalizowania skutkow suszy. W walce
Z suszg potrzebne sg dziatania dlugofalowe, strategiczne, ktére poprzez swg ilos¢ przyczynig
sie do minimalizowania jej skutkébw. Takim dziataniem jest m.in. opracowanie planu
przeciwdziatania skutkom suszy, ktory jest gtdwnym, strategicznym dokumentem w Polsce,
zgodnie z ktérym prowadzi sie walke z suszg.

lloé$¢ wystepowania obszaréw suszy rolniczej na terenie Miasta Tomaszowa Lubelskiego
byta najwieksza w 2015 r. Jak zobrazowano na ponizszym rysunku dla przewarzajgce;j
czesci gatunkow roélin uprawnych warunki wegetacji pogorszyty sie ze wzgledu na niedobér
wody.
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Rysunek 25. Sredni udziat powierzchni zagrozonych susza [%] w podziale na gatunki roslin uprawnych dla Miasta Tomaszéw Lubelski w latach
2009-2019.

zrodto: http://www.susza.iung.pulawy.pl/; opracowanie wtasne
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5.2 Zagrozenia wynikajace z miejskiego charakteru omawianego
obszaru
5.2.1 Zagospodarowanie obszaru

Jak mozna zaobserwowaé na ponizszej mapie pokrycia terenu miasta Tomaszowa
Lubelskiego duzg cze$¢ zajmujg tereny antropogeniczne. Tereny takie charakteryzujg sie
szczelnoscig powierzchni, co w przypadku nawalnych deszczy prowadzi do szybkich
wezbran i powodzi miejskich. Tereny silnie zabudowane prowadzg takze do wzrostu
temperatury oraz koncentracji zanieczyszczen, co moze poradzi¢ do powstawania lub
wzmagac powstawanie:

o Miejskiej wyspy ciepta,

¢ Inwersji temperaturowej,

e Smogu.
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Rysunek 26. Obszary zabudowane naterenie miasta Tomaszowa Lubelskiego
zrodto: https://oswiecim.e-mapa.net/
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Wrzosowiska | zakrzaczenia
Tereny bagienne
Torfowiska

Tereny antropogeniczne
Tereny rolne

Lasy lisciaste

Lasy iglaste

Ro8linnosE trawiasta

Tereny naturalne porbawione roslinnosc
Obszary wodne

Rysunek 27. Pokrycie terenu miasta Tomaszowa Lubelskiego (Polska Agencja Kosmiczna).
zrodto: https://oswiecim.e-mapa.net/

Jak mozna =zaobserwowa¢ na Studium uwarunkowan i kierunkébw zagospodarowania
przestrzennego miasta Tomaszow Lubelski (rysunki ponizej) duze powierzchnie miasta zajmuja:
e Tereny o dominujgcej funkcji mieszkaniowej z dopuszczeniem funkcji ustugowe;j;
Nowe tereny o dominujgcej funkcji mieszkaniowej z dopuszczeniem funkcji ustugowej
e Tereny o dominujacej funkcji produkcyjno-przemystowo-ustugowej;
¢ Nowe tereny o dominujgcej funkcji produkcyjno-przemystowo-ustugowej;
Tereny takie, jako silnie przeksztatcone przez cztowieka (uszczelnione, podwyzszajgce miejscowg
temperature powierzchnie, brak zieleni itd.) mogg wptywac¢ na bardziej dotkliwe odczuwanie zmian
klimatu.
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Rysunek 28. Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Tomaszéw Lubelski.
zrodto: https://umtomaszowlubelski.bip.lubelskie.pl/upload/pliki/Uchwala_XXXIV_345 2021.pdf
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Rysunek 29. Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Tomaszéw Lubelski — uwarunkowania przyrodnicze.
zrodto: https://umtomaszowlubelski.bip.lubelskie.pl/upload/pliki/Uchwala_XXXIV_345 2021.pdf
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5.2.2 Geologiai hydrologia
Na ponizszym rysunku zobrazowano dziatalno$é cziowieka w obszarze geologii na terenie miasta
Tomaszow Lubelski. Jak mozna zauwazyé na terenie miasta jest wiele hydrogeologicznych otworéow

wiertnicznych.
Wraz ze zmianami klimatu roznie ryzyko gwattownych zjawisk pogodowych, powodzi i podtopien,

co moze negatywnie wptywacé na bezpieczenstwo opisanych uje¢ wdd. Zlanie, podtopienie lub powddz
w obrebie ujecia moze skutkowaé przerwaniem dostaw wody pitnej lub jej skazeniem.
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TOMASZOY LuBELSKI JOMASZOW LUBELSKI

TOMASZOW LUBELSKI
TOMASZOW LUBELSKIP-2
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LASTCZOWAKOLONIA
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JzAElNéWKA—mo LASZCZOWKA KOLONIA 1/:
LASZCZOWKA KOLONIA 1/ ¢ASZCZOWKA KOLONIA 3/4

Rysunek 30. Otwory wiertnicze Centralnej Bazy Danych Geologicznych
zrédto: http://geoportal.pgi.gov.pl; opracowanie wtasne

Dodatkowo jak mozna zaobserwowac na ponizszym rysunku na terenie Tomaszowa Lubelskiego
znajdujg sie ztoze kruszyw naturalnych (piasku)Tomaszéw Lubelski’. Zitoze zalega w czaszy

projektowanego zbiornika wodnego "TOMASZOW LUBELSKI" w do-linie rzeki Sotokija.
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Rysunek 31. Ztoza na terenie Tomaszowa Lubelskiego.
zrédto: http://geoportal.pgi.gov.pl; opracowanie wtasne

Duza koncentracja ludnosci skutkuje wprowadzaniem do srodowiska znacznych ilosci
zwigzkow azotu i fosforu (zwanych biogenami). Zwigzki te nadmiernej ilosci powodujg
nastepowanie procesu eutrofizacji, ktéry prowadzi do zmian wiasciwosci wody, polegajgcych
na wystepowaniu intensywnego zabarwienia i zapachu, metnosci, duzych wahaniach
stezenia tlenu i odczynu (pH) w warstwie gérnej oraz powstaniu warunkéw beztlenowych
w gtebszych warstwach, co jest przyczyng wymierania organizméw zwierzecych, zwlaszcza
ryb?’. Najwazniejsze przyczyny eutrofizacji to: doptyw $ciekéw z miast (np. fosforany
z detergentow),scieki rolnicze (np. odchody z ferm zwierzecych),sptywajgce nawozy
mineralne z pdl, wody odpadowe z przemystu

5.2.3 Zanieczyszczenia powierzchni ziemi

Na terenie miasta znajduje sie punktowa szkoda w $rodowisku — jej lokalizacje
zaprezentowano na ponizszym rysunku. Powierzchnia ziemi zostata zanieczyszczona
w nastepujgcy sposoéb:

e Suma weglowodorow C12-C35,sktadnikéw frakcji oleju; Suma weglowodoréw C6-
C12, sktadnikéw frakcji benzyn.

Zmiany klimatu poprzez nagte zjawiska pogodowe, powodzie, wzrost temperatury mogag

prowadzi¢ do zintensyfikowanego uwalniania sie zanieczyszczen powierzchni ziemi.

#zrédto: https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/eutrofizacja;3899259.html
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Rysunek 32. Szkody w s’rdowisku na terenie Miasta Tomaszéw Lubelski.
zrodto: http: //geoserW|s gdos.gov.pl/mapy/

as

Informacja o obiektach 3

@szkody w srodowisku
Komponent pomazdmﬂ ziemi
je: Suma dordw C12-C35, ikow frakcji oleju; Suma
weglvwodofow C6-C12, skladnikéw frakeji benzyn

Status: dziatania i lub

10

Rysunek 33. Szkoda w srodomsku na terenie miasta — doktadna lokalizacja.
zrodto: http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/
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5.2.4 Stan powietrza

Negatywne oddziatywanie na jakosS¢ powietrza niesie ze sobg emisja komunikacyjna,
ktora najbardziej odczuwalna jest w poblizu drog charakteryzujgcych sie duzym natezeniem
ruchu kotowego. Na terenie Miasta Tomaszow Lubelski gtownym zrédiem emisiji
komunikacyjnej sa:

e Drogi krajowe:
o Droga krajowa nr 17;
Drogi wojewédzkie:
o Droga wojewddzka nr 853;
o Droga wojewddzka nr 850;
Drogi powiatowe,
Drogi gminne,
Drogi wewnetrzne.

Wynik oceny strefy lubelskiej za rok 2020, w ktérej potozone jest Miasto Tomaszow
Lubelski, wskazuje, ze dotrzymane sg poziomy dopuszczalne lub poziomy docelowe
substancji w powietrzu (klasa A) ustanowione ze wzgledu na ochrone zdrowia dla
nastepujgcych zanieczyszczen (zgodnie z: Roczng oceng jakosci powietrza w Wojewoddztwie
Lubelskim Raport wojewddzki za rok 2020):

¢ tlenki azotu,

e dwutlenku siarki,

o tlenku wegla,

e ofowiu, kadmu, niklu, benzenu, arsenu w pyle zawieszonym PM10,
o pylu PM10 (poziom C - powyzej poziomu docelowego),

e pylu PM2,5 (poziom C- powyzej poziomu docelowego),

Przekroczone natomiast zostaty dopuszczalne poziomy dla:

e o0zonu (poziom celu dtugoterminowego, strefa uzyskata klase D2 - powyzej poziomu
celu dlugoterminowego),

e benzo(a)pirenu (poziom C- powyzej poziomu docelowego).

Jak wskazujg powyzsze dane na terenie miasta istnieje problem zwigzany

Z zanieczyszczeniem powietrza, ktory wraz ze zmianami klimatu bedzie sie pogtebiat
prowadzac do intensyfikacji szczegolnie takich zjawisk jak smog.
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I Miasto Tomaszow Lubelski
[ Granice stref

Rysunek 34. Umiejscowienie Tomaszowa Lubelskiego w strefie lubelskiej.
zrédto: powietrze.gios.gov.pl, opracowanie wtasne
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Rysunek 35. . Lokalizacja liniowych zrédet emisji NOX na obszarze wojewédztwa lubelskiego.
zrodto: Roczna oceng jakosci powietrza w Wojewodztwie Lubelskim Raport wojewddzki za rok 2020
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Rysunek 36. Lokalizacja komunalno-bytowych zrodet emisji PM10 na obszarze wojewédztwa
lubelskiego
zrédto: Roczna oceng jakosci powietrza w Wojewddztwie Lubelskim Raport wojewddzki za rok 2020
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Rysunek 37. . Lokalizacja punktowych zrédet emisji NOX na obszarze wojewddztwa lubelskiego
zrodto: Roczna oceng jakosci powietrza w Wojewoddztwie Lubelskim Raport wojewddzki za rok 2020
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5.3 Ocena podatnosci miasta
5.4 Okreslenie stopnia ekspozycji oraz trendéw zmian

Okreslenie stopnia ekspozycji polega na okresleniu narazeniu obszaru na dany czynnik
klimatyczny. Ponadto nalezy wyznaczy¢ trend zmian kazdego z czynnikow czyli okresli¢
kierunek zmian, ktére sg przewidywane przez regionalne modele klimatyczne dla
wskazanego okresu. W ponizszej tabeli zaprezentowano analize parametréw klimatycznych

i trenddw zmian dla Miasta Tomaszow Lubelski.

Tabela 18. Analiza parametréw klimatycznych i trendéw zmian

L Parametr Trend Prognoza Istotnosé Zaarozenia
P klimatyczny Zmian Zmian 9
W lecie wzrost czestosci
Srednia wystepowania dni gorgcych
1 temperatura W2zrost W2zrost Wazne i upalnych.
powietrza W zimie krétsze zaleganie
pokrywy $nieznej
Czestsze wystepowanie
Temperatura ekstremalnych wartosci
2 maksymalna Wzrost Wzrost Wazne temperatury. Wystepowanie
S powietrza tagodniejszych okresow
= zimowych
o
Temperatura Rzadsze wystepowanie
3 minimalna Wzrost Wzrost Nieistotne ekstremalnie niskich
powietrza wartosci temperatury
Wzrost intensywnosci
Liczba dni miejskiej wyspy ciepta,
4 ekstremalnie Wzrost Wzrost Wazne usychanie roslinnosci,
gorgcych spadek komfortu
termicznego
Okresy Pustynnienie, usychanie
roslinnosci,
5 BEZeEEdan 7 Wzrost Wzrost Wazne I. ! :
wysokg wzrost zanieczyszczenia
temperatur powietrza
g
; . q
6 |5 Deszcze ulewne i Wzrost Wzrost Wazne Powodzie, prpblemy z
N nawalne odprowadzaniem wody
Q
=
o
e
7 = Silny i bardzo Wzrost Wzrost Wazne Uszkodzenia mienia,
(‘33_ silny wiatr roslinnosci itd.
8 Burze (w tym Wzrost Wzrost Wazne Podtopienia, uszkodzenia
burze z gradem) mienia roslinnosci

zrodto: Podrecznik adaptacji dla miast wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do
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5.5 Analiza wrazliwosci miasta

Ocena wrazliwosci miasta polega na okresleniu stopnia wrazliwosci konkretnych
obszaréw i sektoréw miasta na dany czynnik klimatyczny. Ws$réd sektorow, ktore warto
poddac analizie sa:

- Zdrowie publiczne (szczegdlnie grupy wrazliwe tj. osoby starsze, niepetnosprawne).

- Transport.

- Energetyka.

- Gospodarka wodna.

- Infrastruktura.

- Budownictwo.

- Turystyka.

- Przemyst.

- R6znorodnosé biologiczna, lesnictwo.

- Rolnictwo.

Wybdr konkretnych sektorow i obszarow analizy zalezy od cech charakterystycznych
miasta i jego charakterystyki gospodarczo-ekonomicznej. Zgodnie z Podrecznikiem adaptacii
dla miast. Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do mian klimatu
wyrézniamy trzy klasy wrazliwosci:

v' wysoka: obszar funkcjonalny miasta jest bardzo wrazliwy i mocno narazony
na oddzialywanie analizowanego zjawiska atmosferycznego. W tym przypadku
zdolnos¢ adaptacji jest srednia lub niska.

v' $érednia: obszar funkcjonalny miasta jest S$rednio wrazliwy i $rednio narazony
na oddzialywanie analizowanego zjawiska atmosferycznego. W tym przypadku
zdolnos¢ adaptacji jest srednia lub wysoka.

v' niska: obszar funkcjonalny miasta jest bardzo mato Iub nie wrazliwy
na oddzialywanie analizowanego zjawiska atmosferycznego. W tym przypadku
zdolnos¢ adaptacji jest srednia lub wysoka.

Wybrane sektory (obszary) miasta Tomaszéw Lubelski to:

Gospodarka

el Transport

Zdrowie
publiczne

Energetyka
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Ponizej przedstawiono ocene wrazliwosci najbardziej narazonych sektorow a analize
wrazliwosci Miasta Tomaszow Lubelski zaprezentowano w zbiorczej tabeli Analiza klas
wrazliwo$ci oraz zdolnoSci adaptacyjnych na stronie 75.

5.5.1 Gospodarkawodna

Zmiany klimatu mogg mie¢ daleko idgce konsekwencje w obszarze gospodarki wodnej na
terenie Tomaszowa Lubelskiego. Przewiduje sie, ze nastgpi wzrost zagrozenia powodziami
btyskawicznymi i podtopieniami, wywofanymi gwattownymi zjawiskami pogodowymi.
Doprowadzi to do zalewania terendw, na ktérych gospodarka przestrzenna prowadzona jest
w sposob nieodpowiedni.

Innym nastepstwem zmian klimatu, ktére przewiduje sie na tym obszarze jest skrocenie
sie okresu zalegania warstwy $nieznej. Moze to wplynaé pozytywnie poprzez mniejsze
prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi i zalan roztopowych. Z drugiej, jednak, strony
brak odpowiedniej ilosci wody pochodzacej z rozpotdw moze negatywnie oddziatywaé na
wegetacje roslin oraz powodowacé susze.

System zaopatrzenia w wode

Systemy zaopatrzenia w wode (systemy wodociggowe) sg czute na niskg temperature
powietrza (zawtaszcza dla wartosci minusowych). Ta kwestia jest szczegdlnie istotna przy
braku pokrywy $nieznej, co prowadzi do zwigkszonej awaryjno$ci sieci wodociggowe;j.
Réznice sredniej liczby dni z pokrywg $niezng pomiedzy okresami ze zmienionym klimatem
(2021-2050 i 2071-2100) a okresem referencyjnym (1971-2000) dla jedenastu stacji
synoptycznych na terenie Polski majg tendencje spadkowg. W okresie 2021-2050 pokrywa
Sniezna bedzie zalegata srednio o 28 dni krocej niz w okresie 1971-2000. Pod koniec XXI
wieku pokrywa $niezna bedzie zalegata srednio tylko 37 dni w roku, czyli srednio o 51 dni
krocej niz w okresie referencyjnym. W sytuacji przemarzania gruntu ponizej gtebokosci
posadowienia rurociggdbw moze dojs¢ do sytuacji zamarzania wody w systemie
przesylowym. Prowadzi to do probleméw z zapewnieniem wody pitnej dla mieszkancéw
miasta. Nastepnym istotnym problemem sg deszcze nawalne oraz powodzie i podtopienia,
ktére mogg doprowadza¢ do awarii elementéw tworzgcych sie¢ wodociggowa. Fale upatow,
ktére skutkujg niedoborami wody prowadzi¢ mogg do pogorszenia sie jakosci pobieranej
wody. Takie sytuacje prowadzi¢ bedg do koniecznosci dopasowania technologii na stacjach
uzdatniania wody i przystosowania ich do aktualnych warunkéw pogodowych, ta aby
uzyskiwaty wtasciwe parametrow wody?.

zrédto: Niezbedne dziatania w zakresie ochrony zasobéw wodnych w zmienionych warunkach
klimatycznych, http://klimada.mos.gov.pl/?p=134
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5.5.2 Transport

Niezwykle istotng kwestig dla miasta Tomaszéw Lubelski jest brak komunikacji
miejskiej, a co za tym idzie duza ilo§¢ samochoddéw w centrum miasta zawlaszcza
w godzinach szczytu. Problem pogtebia fakt, ze miasto Tomaszoéw Lubelski jest miejscem
pracy, edukacji itd. wielu mieszkancéw okolicznych gmin - szczegdlnie gminy wiejskiej
Tomaszow Lubelski (rysunek ponizej).

—
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Rysunek 38.Gmina wiejska Tomaszow Lubelski.
zrédto: www.pse.pl

Ucigzliwosci zwigzane z nadmiernym wykorzystywaniem indywidulanych srodkéw
transportu, w szczegoélnosci zanieczyszczenie powietrza bedg pogtebia¢ sie wraz ze
zmianami klimatu.

Transport to jedna z najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu dziedzina gospodarki. We
wszystkich kategoriach transportu, tj.: drogowym, publicznym miejskim wptyw warunkéw
klimatycznych dotyczy trzech podstawowych elementow:

e infrastruktury (m.in. drogi, linie isieci kolejowe, obiekty inzynieryjne, zaplecze
techniczne i infrastruktura towarzyszaca),

e Srodkéw transportu (pociggi, autobusy, pojazdy)

e komfortu (warunki pracy personelu, podrézy pasazeréw, przewozu towarow).

Gtéwne zagrozenia stanowig ekstremalne temperatury, wahania temperatury wokét 0°C,
intensywne opady $niegu i deszczu. Czynniki te powodujac zaburzenia w funkcjonowaniu
transportu wptywajgc na opdznienia lub przerwy w ruchu, powodujg pogorszenie warunkow
uzytkowania, niezawodnosci, terminowosci i bezpieczenstwa oraz komfortu transportu
pasazerdw oraz pracownikéw obstugi i ograniczajg komfort socjalny?.

#2rédto: klimada.pl
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5.5.3 Energetyka

Temperatury ekstremalne, gwattowne opady oraz lokalne podtopienia i powodzie miejskie
szczegolnie niekorzystnie oddziatujg na gospodarke przestrzenng. Na wzrostu stresu
termicznego i zagrozen wywotanych wysokimi temperaturami wpltywa wzmozona emisja
ciepta antropogenicznego oraz rodzaj pokrycia terenu z mozaikg materiatdw budowlanych
o réznych parametrach zdolnosci odbijania i pochfaniania promieniowania cieplnego, jak
rébwniez wysoki poziom uszczelnienia gruntu. W efekcie na obszarach o takiej
charakterystyce dochodzi do wystepowania zjawiska miejskiej wyspy ciepta (MWC), ktore
sprzyja dodatkowo wzrostowi temperatury powietrza w centrum miasta. W kontekscie
gospodarki przestrzennej zagrozenie zwigzane z nadmiarami wody wskutek gwattownych
ulew (powodzie nagte) i intensywnych dtugotrwatych opadéw, prowadzi do wystepowania
lokalnych podstopien. Dodatkowo sprzyjajg temu stabo przepuszczalne powierzchnie, mata
retencyjnos¢ obszaréw oraz niewielki udziat powierzchni biologicznie czynnych czy tez
ograniczone mozliwosci odprowadzania nadmiaru wody przez systemy kanalizacyjne
i odwadniajgce *.

Bezposrednim nastepstwem zmian klimatu bedzie wzrost zapotrzebowania na energie
oraz przesuniecie sie obcigzania z zimy (energia wykorzystywana do ogrzewania) na lato
(przez powiekszanie sie zapotrzebowania na chiodzenie). Jak mozna zobaczyé na rysunku
zapotrzebowanie na energie elektryczng w Polsce stale rosnie.
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%0 Zrédto: klimada.pl
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Pomiedzy rokiem 2010 a 2019 nastgpit duzy wzrost zapotrzebowania na energie
elektryczng w miesigcach letnich. Tym samym mozna zaobserwowaé zmniejszenie sie
roznic w zapotrzebowaniu na moc w miesigcach zimowych i letnich.
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Rysunek 40.Srednie miesigeczne krajowe zapotrzebowanie na moc w dobowych szczytach
obcigzenia dni roboczych w latach 2010+2019
zrédto: www.pse.pl

Wraz z wzrostem $redniej letniej temperatury oraz ilosciami dni upalnych chtodzenie
budynkéw bedzie wymagato coraz wiekszych naktadéw. Na ponizszym rysunku
zaprezentowano swiatowe zuzycie energii na chtodzenie przestrzeni w budynkach
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Rysunek 41. Swiatowe zuzycie energii na chtodzenie przestrzeni w budynkach (IEA)
zrodto: https://climate.org/cooling-your-home-but-warming-the-planet-how-we-can-stop-air-
conditioning-from-worsening-climate-change/

Zmiennos¢ warunkow klimatycznych wplywa rowniez na komponent energetyki. Dotyczy
to gtébwnie zmian zapotrzebowania na energie elektryczng i ciepto, mozliwosci wytwérczych
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oraz utrudnien w przesyle energii. W przypadku wytwarzania energii z paliw kopalnianych
zagrozenie stanowig braki w dostarczaniu odpowiedniej ilosci wody do chtodzenia blokéw
energetycznych. Linie energetyczne prowadzone napowietrznie narazone sg na awarie
spowodowane burzami, silnym wiatrem, ekstremalnymi temperaturami powietrza, wahaniami
temperatury wokdét 0°C, intensywnymi opadami $niegu i deszczu. Uszkodzenia linii
przesytlowych i dystrybucyjnych skutkujg ograniczeniem w dostarczaniu energii do
odbiorcow.

5.5.4 Zdrowie publiczne

Zmiany klimatu majg bardzo duzy wptyw na jako$¢ zycia. Fale upatéw, temperatury
ekstremalnie wysokie i niskie, nagte zjawiska pogodowe, pogorszenie sie warunkow
bytowych podczas susz i powodzi moze doprowadzi¢ do wzrostu probleméw zdrowotnych
i zgonow. Nastepstwa zmian klimatu, jak przedstawiono na ponizszym rysunku, majg bardzo
wielowymiarowy wptyw na ludzkie zdrowie.
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Rysunek 42. Wptyw zmian klimatu na zdrowie cztowieka
zrodto: https://www.cdc.gov/climateandhealth/effects/default.htm; opracowanie wtasne
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Zmiany klimatu i ich wplyw na zdrowie cztowieka jest szczeg6lnie waznym zagadnieniem
W ujeciu osob zaliczanych do tak zwanych grup wrazliwych (osoby przewlekle chore,
niepetnosprawne, osoby starsze, dzieci, a takze osoby bezdomne). W tych grupach ryzyko
pogorszenia sie stanu zdrowia diametralnie wzrasta. Czesé spoteczehstwa w wieku
poprodukcyjnym w Tomaszowie Lubelskim wzrosta w poprzednich latach i przewiduje sie, ze
tendencja ta bedzie sie utrzymywadé, dlatego tez nalezy przyja¢, ze zdrowie publiczne na
omawianym obszarze jest sferg bardzo wrazliwg na zmiany klimatu.

5.6 Potencjat adaptacyjny miasta

Przez potencjat adaptacyjny miasta lub inaczej zdolnosci adaptacyjne miasta rozumie sie
zbiér mozliwoéci adaptacji do okreslonych skutkéw zmian klimatu, ktére posiada dany region.
Zgodnie z Podrecznikiem adaptacji dla miast. Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu
Adaptaciji do mian klimatu rozrézniamy trzy grupy potencjatu:

v' wysoka zdolno$¢ do adaptacji: obszar funkcjonalny jest przygotowany do adaptaciji
do skutkéw zmian klimatu,

v' drednia zdolno$¢ do adaptacji: obszar funkcjonalny jest przygotowany jedynie
czesciowo do dziatan zmniejszajgcych negatywny wptyw skutkow zmian klimatu,

v' niska zdolno$¢ do adaptacjii obszar funkcjonalny nie jest przygotowany
do zmniejszania wrazliwosci na skutki zmian klimatu i kazda zmiana lub préba
adaptacji bedzie wigzata sie ze znacznymi kosztami i wysitkiem.

Potencjat adaptacyjny Miasta Tomaszow Lubelski zaprezentowano w ponizszej tabeli

Tabela 19.Analiza klas wrazliwosci oraz zdolnosci adaptacyjnych

Lp. Badany sektor/obszar Klasa wrazliwosci Zdolnosci adaptacyjne
duza duze
duza Srednie
Srednia Srednie
duza Srednie

zrédto: opracowanie wiasne
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6 Wybrane dzialania adaptacyjne i korzysci ptynace
z adaptacji

Opcje adaptacji to propozycje dziatan, ktérych zrealizowanie bedzie reakcjg na okreslony
czynnik klimatyczny oraz przyczyni sie do osiggniecia celéw planow adaptaciji.

Opcje adaptacyjne moga by¢ dziataniami o charakterze technicznym i inwestycyjnym jak
budowa czy rekonstrukcja (np. infrastruktury). Drugg grupg dziatan sg tzw. dziatania
‘migkkie’, czyli edukacja, podnoszenie swiadomosci, budowanie potencjatu, zmiany
zachowania reformy itd.

Dziatania . .
informacyino- o iR R o
edukacyjne 9 y)

\

Dziatania techniczne

Dziatania informacyjno-edukacyjne sg to dzialania wspierajgce, podnoszgce
swiadomos$¢ spoteczng, majgce na celu propagowanie dobrych praktyk pozwalajgcych
uodporni¢ miasto i jego mieszkancéw poprzez edukacje i zintensyfikowane dziatania
informacyjne. Jako kluczowe w tej kategorii zidentyfikowano dziatanie zwigzane
Z ksztattowaniem swiadomosci o zagrozeniach klimatycznych i edukacje ekologiczng na
rzecz zrownowazonego rozwoju oraz dziataniach z zakresu informowania i ostrzegania
0 zagrozeniach zwigzanych ze zmianami klimatu,

Dzialania organizacyjne polegajgce na aktualizacji dokumentéw strategicznych
planistycznych obwigzujgcych w miescie, wdrazaniu nowych procedur oraz nawigzywaniu
wspotpracy pomiedzy podmiotami odpowiedzialnymi za adaptacje do zmian klimatu, zmiany
prawa miejscowego czy stworzenie wytycznych postepowania w sytuacjach wystgpienia
zagrozen klimatycznych.

Dziatania techniczne sg to dziatania o charakterze inwestycyjnym obejmujgce budowe
nowej lub modernizacje istniejgcej infrastruktury. Do kluczowych dziatan technicznych, ktére
pozwolg miastu uzyska¢ odpornos¢ miasta na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu,
zaliczono przedsiewziecia polegajgce na inwestycjach w infrastrukture i srodowisko, takich
jak: sieC wodociggowa, sie¢ kanalizacyjna, waty przeciwpowodziowe, drogi,
termomodernizacja budynkéw i obiektow, OZE, tereny zielone, dziatania zwigzane z budowg
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i rozwojem systemu gospodarowania wodami opadowymi oraz btekitnej i zielonej
infrastruktury, rozwoj terendw zielonych, dziatania rewitalizacyjne,

W MPA wybrano nastepujgce przyktady grupy dziatan adaptacyjnych:

(8) Stworzenie systemu komunikacji miejskiej w celu ochrony mieszkancéw miasta przed
zanieczyszczeniem i hatasem generowanym przez indywidulane srodki transportu,
zmniejszenie zanieczyszczenia komunikacyjnego, optymalizowanie transportu
drogowego. (Dziatania organizacyjne, techniczne).

(9) Wymiana wysokoemisyjnych zrddet ciepta, stworzenie systemu cieptowniczego
bazujgcego na zrodle odnawialnym (energii geotermalnej), zwigekszenie udziatu
odnawialnych Zzrodet energii, zwiekszenie efektywnosci energetycznej, ochrona
obszarébw generowania $wiezego/chtodnego powietrza,. (Dziatania organizacyjne,
techniczne).

(20) Modernizacja i budowa infrastruktury uzbrojenia terenu,
szczegolnie kanalizacji sanitarnej oraz zaopatrzenia w wode pithg, monitoring
i regulacja gospodarki wodociggowej i kanalizacyjnej (Dziatania organizacyjne,
techniczne).

(11) Zwiekszenie  retencjonowania wodd, przeciwdziatanie
powodziom i podtopieniom, zagospodarowanie wody deszczowe, przeciwdziatanie
suszy (Dziatania organizacyjne techniczne).

(12) Rozwoj terendw zielonych oraz btekitho — zielonej
infrastruktury (Dziatania organizacyjne, techniczne).

(13) Stworzenie systemu monitoringu i ostrzegania przed
zagrozeniami zwigzanymi z ekstremalnymi zjawiskami oraz zmianami klimatu,
wzmochienie stuzb ratowniczych z uwzglednieniem zmian klimatycznych, budowa
systemu dla zapewnienia ochrony zdrowia (Dziatania organizacyjne, techniczne).

(14) Edukowanie, informowanie o nastepstwach zmian klimatu oraz promowanie dobry

praktyk, dziatah i postaw, propagowanie partycypacji spotecznej (Dziatania
informacyjno-edukacyjne).
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6.1 Stworzenie systemu komunikacji miejskiej w celu ochrony
mieszkancow miasta przed zanieczyszczeniem i halasem
generowanym przez indywidulane sSrodki transportu,
zmniejszenie zanieczyszczenia komunikacyjnego,
optymalizowanie transportu drogowego

W wielu miastach Polski problem zanieczyszczenia powietrza przez transport
samochodowy stanowi nawet powazniejszy problem niz emisja pytow z ogrzewania doméw.
Mimo, ze w skali kraju samochody odpowiadajg za ok. 10 proc. przekroczen dopuszczalnego
poziomu zanieczyszczen, to w centrach duzych miast przekroczenia sg wielokrotnie wieksze
(nawet 80 proc.)*.

Spaliny samochodowe sg duzo bardziej szkodliwe dla ludzi niz zanieczyszczenia
pochodzgce z przemystu, jako Zze zanieczyszczenia motoryzacyjne rozprzestrzeniajg sie
w duzych stezeniach na niskich wysokos$ciach w bezposrednim sgsiedztwie Iudzi®.
Transport drogowy jest jednym z gtdwnych zrédet emisji zanieczyszczen powietrza,
stanowigcych zagrozenie dla srodowiska przyrodniczego, zdrowia, a nawet zycia cztowieka.
Wskutek spalania paliw w silnikach pojazdéw do powietrza trafiajg: tlenek wegla tlenki azotu,
weglowodory, w tym wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne oraz czgstki stafe
i metale ciezkie. Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego, w skali kraju sektor ten
odpowiedzialny jest za ponad 28% catkowitej emisji tlenkéw azotu przeszio 27% emisji
tlenku wegla oraz powyzej 15% zanieczyszczen pytowych. W duzych miastach, zwtaszcza
0 scentralizowanym systemie cieptownictwa, udziat transportu drogowego w catkowitej emisji
tych zanieczyszczen jest zdecydowanie wiekszy dochodzgc w dzielnicach centralnych nawet
do 90%.

Skala problemoéw wynikajgcych z dziatalnosci transportu sktania do pilnego ograniczania
jego wplywu na srodowisko przyrodnicze i spoteczne. Dziatania zaradcze zwigzane
Z ograniczaniem i eliminowaniem zagrozen wynikajgcych z dziatalnosci transportu nalezy
prowadzic¢ jednoczesnie na 3 ptaszczyznach:

¢ edukowania spoteczenstwa,
e zapobiegania wystepowaniu zagrozen
e przeciwdziatania skutkom, ktérym nie udato sie zapobiec.

Powinny one polega¢ na jednoczesnym wdrazaniu wielu rozwigzan pozwalajgcych
maksymalizowa¢ szanse osiggniecia zatozonego celu — ograniczenia ingerencji transportu
w srodowisko przyrodnicze (degradacja i zanieczyszczenie), jak i spoteczne (zdrowie
i bezpieczenstwo) — przy realizowaniu zapiséw Europejskiej Polityki Transportowej i Polityki
Transportowej Panstwa na lata 2006-2025. W$rdd najwazniejszych powinny znalezé sie
takie dziatania, jak zwiekszanie udziatu kolei i transportu wodnego w podziale zadan
przewozowych czy rozwijanie transportu inter- i multimodalnego. Powinny by¢ wprowadzane
preferencje (podatkowe, prawne, administracyjne) dla pojazdéw zasilanych alternatywnymi
zrodtami energii, zas z eksploatacji nalezy wytgcza¢ pojazdy niespetniajgce wymogoéw
bezpieczenstwa i/lub ochrony srodowiska. Odpowiednie zarzgdzanie ruchem w miastach
powinno obejmowaé wyprowadzanie ruchu ciezkiego z obszaréw najgesciej zaludnionych

#2rédto: https://www.nik.gov.pl/aktualnosci/jak-walczyc-z-nbsp-trujacymi-samochodami-w-nbsp-
duzaych-miastach—goraca—debata—w—nbsp—nik.htmI
“zrédto: http://zm.org.pl/?a=koalicja.broszuras_03
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i jego koncentracje na obwodnicach i miejskich trasach $rednicowych. Nalezy rowniez
ogranicza¢ ruch pojazdow indywidualnych w centrach miast, wprowadzajgc strefy ruchu
uspokojonego, optaty za wjazd do centrum, podnoszac optaty za parkowanie i ktadgc nacisk
na rozwoj systeméw zarzgdzania ruchem oraz sprawng i punktualng komunikacje publiczng
potgczong z parkingami miedzy innymi typu P+R* 3,

Niezbedne sg réwniez: rozwoj Europejskiej Sieci Transportowej (TEN-T), badania
i rozwijanie nowoczesnych technologii konstrukgji silnikow i srodkéw transportu, ograniczanie
zuzycia energii, zasobdw naturalnych i zmniejszanie emisji zanieczyszczen powietrza
w calym cyklu zycia produktow (Srodkéw transportu, podzespotdw, infrastruktury
transportowej). Jednoczesnie powinny byé rozwijane systemy monitorowania jakosci
srodowiska (identyfikowanie miejsc najsilniej narazonych na niekorzystne oddziatywanie),
a tam, gdzie to niezbedne zastosowane urzgadzenia i budowle ograniczajgce narazenie na
hatas i zanieczyszczenia (ekrany akustyczne, tzw. ciche nawierzchnie, waty ziemne, pasy
Zieleni izolacyjnej, oddzielanie terendw mieszkalnych od drog i lotnisk budynkami
ustugowymi, rozwazenie mozliwosci zastosowania technologii wzbogacania nawierzchni
jezdni o substancje fotokatalityczne na najbardziej wrazliwych obszarach).Nalezy oczekiwac,
ze jakkolwiek dalszy rozwdj transportu jest z gospodarczego punktu widzenia nieunikniony,
to bedzie on postepowat z poszanowaniem srodowiska przyrodniczego i spotecznego. Musi
by¢ przemyslany i realizowany systemowo, aby zapewnit oczekiwane efekty.

Na terenie miasta Tomaszéw Lubelski nie funkcjonuje obecnie komunikacja miejska
potegujgc tym samym problem zanieczyszczenia ze strony indywidulanych $rodkow
transportu. Dlatego jako jedng z najistotniejszych grup dziatah adaptacyjnych wyznaczono
dziatania dgzgce do powstania komunikacji zbiorowej na terenie miasta. Zaklada sie, ze
planowana komunikacja miejska i okotomiejska bedzie opierata sie najnowoczesniejszych
rozwigzaniach pozwalajgcych zredukowa¢ Iub wyeliminowaé zagrozenia zwigzane
Z negatywnym oddziatywaniem pojazdéw spalinowych. Proponuje sie, aby komunikacja na
terenie miasta Tomaszow Lubelski oraz okolicznych terenach opierata sie na systemie
elektromobilnosci i wykorzystywata pojazdy elektryczne. Korzysci z takiego systemu to
przede wszystkim:

% redukcja hatasu;
% ochrona powietrza (brak emisji do powietrza szkodliwych zwigzkow) ;
* nizsze koszty eksploatacyjne.

Miasto Tomaszow Lubelski zamierza réwniez wprowadzi¢ system elektromobilnosci
i stworzy¢ wypozyczalnie urzgdzen elektrycznych. Dlatego istotnym bedzie przygotowanie
infrastruktury komunikacyjnej do obstugi samochoddéw elektrycznych (m.in. punktéow
tadowania samochodow).

%zrédto:
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:kOREEPE6weEJ:yadda.icm.edu.pl/yadda/el
ement/bwmetal.element.ojs-issn-1231-8515-year-2010-issue-4-article-307/c/307-
302fdf+&cd:8&hlzpl&ct:clnk&gI:pI

*Parkingi ,Parkuj i Jedz” ( z ang. P+R — Park+Ride) to parkingi umozliwiajace bezptatne
parkowanie pojazdéw osobom, ktore w chwili wyjazdu z parkingu przedstawig wazny bilet (zrodto:
https://warszawal9115.pl/-/parkingi-p-r)
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W ramach dziatan adaptacyjnych proponuje sie ograniczenie ruchu pojazdéw
indywidualnych w centrum miasta, przywilejowanie pojazdow zasilanych alternatywnymi
zrodtami energii oraz podejmowanie dziatah prowadzgcych do wytgczania z uzytkowania
pojazdow nie-spetniajgce wymogdéw bezpieczehstwa i/lub ochrony Srodowiska, a takze
odpowiednie zarzgdzanie ruchem w miescie.

Poza dziataniami skupiajgcymi sie na powstaniu komunikacji miejskiej i podmiejskiej w tej
grupie dziatan adaptacyjnych dla miasta Tomaszéw Lubelski umieszczono roéwniez budowe
i modemizacje drog oraz rozwoj terenodw zielonych wzdtuz drég. Mimo ze transport wywiera
negatywne skutki (bezposrednie i posrednie) na srodowisko, to do pewnego stopnia
infrastruktura transportowa musi by¢ rozwinieta, aby zapewni¢ mozliwos¢ bezpiecznego
i sprawnego przemieszczania sie ludnoéci i towarow. W Polsce takiej infrastruktury nadal
brakuje, co powoduje, ze w niektorych rejonach, a zwtaszcza na obszarach miejskich, wptyw
srodkéw transportu na sSrodowisko jest rzeczywiscie duzy. Niewatpliwie budowa drog
powoduje lokalnie ucigzliwosci, jednak porownanie wszystkich kosztéw i korzysci budowy
z wariantem niepodejmowania przedsiewziecia ujawnia potrzebe ich realizacji. Rozwdj musi
by¢ prowadzony tak, aby w pierwszej kolejnosci budowaé infrastrukture rzeczywiscie
niezbedna. Proces inwestycyjny powinien jak najmniej ingerowac¢ w srodowisko, a gdy jest to
niemozliwe do unikniecia, niezbedne jest stosowanie rozwigzan, dzieki ktérym wplyw ten
zostanie ograniczony do niezbednego minimum?®.

Waznymi dziataniami w niniejszej grupie dziatah adaptacyjnych jest budowa
i modernizacja ciggéw pieszych i rowerowych. Powstanie bezpiecznych i przyjaznych dla
mieszkancow $ciezek doprowadzi do zwiekszenia atrakcyjnosci tego typu przemieszczania
sie na terenie miasta a tym sam doprowadzi do obnizenia zanieczyszczenia
komunikacyjnego powodowanego przez samochody. Proponuje sie, aby potozy¢ szczegdlny
nacisk na rozwaj terenéw zielonych wzdtuz wspomnianych ciggéw pieszych i rowerowych.
Pasy zieleni (szczegdlnie drzewa) bedg podwyzsza¢ komfort temperaturowy w czasie dni
upalnych i cieptych oraz zwiekszaé atrakcyjnos¢ sciezek podnoszac ich warto$¢ wizualng
i estetyczng. Ponadto proponuje sie wykorzystanie materiatbw  poprawiajgcych
przepuszczalnos$¢ powierzchni (umozliwiajgce wsigkanie wody).

35, -
zrodto:
http://webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:kOREEPE6weEJ:yadda.icm.edu.pl/yadda/el
ement/bwmetal.element.ojs-issn-1231-8515-year-2010-issue-4-article-307/c/307-
302.pdf+&cd=8&hl=pl&ct=clnk&gl=pl
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6.2 Wymiana wysokoemisyjnych zrédet ciepla, stworzenie
systemu cieptowniczego bazujgcego na zrédle odnawialnym
(energii geotermalnej), zwiekszenie udzialu odnawialnych
zrédet energii, zwiekszenie efektywnosci energetycznej,
ochrona obszarobw generowania swiezego/chtodnego
powietrza

Odnawialne zrédta energii to jedno z wazniejszych zagadnien w przystosowywaniu sie do
prognozowanych zmian klimatu. Po pierwsze stanowig alternatywe dla pomniejszajagcych sie
wcigz zasobow nieodnawialnych zrodet energii tj. wegiel, ropa czy gaz ziemny. Po drugie nie
przyczyniajg sie do wzrostu stezenia dwutlenku wegla w atmosferze, a tym samym
powigkszania sie efektu cieplamianego jak to jest w przypadku konwencjonalnych zrédet.
Zwiekszanie procentu wytwarzania energii elektrycznej, ciepta i chtodu z alternatywnych
zrodet pozwoli takze na zmniejszenie zanieczyszczenia srodowiska m.in. przez ograniczenie
emisji substancji szkodliwych do powietrza w procesach spalania. Ponadto ze wzgledu na
potozenie i spodziewane zmiany klimatu potencjat wytwarzania energii ze zrédet
odnawialnych bedzie rosnggé.

Szczegolnie obiecujgce wydajg sie mozliwosci pozyskania ciepta i energii elektrycznej ze
stonca. Energie promieniowania stonecznego mozna wykorzysta¢ na kilka sposobdw.
Najpopularniejsze z nich to kolektory stoneczne (przemiana energii promieniowania
stonecznego na energie cieplng wykorzystywang do przygotowania miedzy innymi cieptej
wody uzytkowej), ogniwa fotowoltaiczne (w tym przypadku energia promieniowania
stonecznego jest konwertowana na energie elektryczng) oraz moduty hybrydowe PVT
(modut fotowoltaiczny jest chtodzony ciecza, dzieki czemu nastepuje réwnoczesna produkcja
energii elektrycznej i ciepta).

Na ponizszym rysunku przedstawiono srednioroczng sume promieniowania, ktora dla
obszaru Tomaszéw Lubelski wynosi 1100/1200 kWh/m?. Jak przedstawiono w powyzszej
analizie prognozowanych zmian klimatu zaréwno temperatura jak i ilos¢ dni stonecznych
bedzie rosta umozliwiajgc tym samym osiggniecie wyzszych wartosci energii uzyskanej takim
sposobem. Dlatego tez proponowanym dla Tomaszowa Lubelskiego dziataniem
adaptacyjnym jest zwiekszenie udziatu odnawialnych zrodet energii.

Programem zwiekszajgcym atrakcyjno$¢ inwestycji w instalacje fotowoltaiczne jest

rzgdowy program priorytetowy ,M6j Prad”. Celem programu jest zwiekszenie produkcji
energii elektrycznej z mikroinstalacji fotowoltaicznych na terenie Rzeczpospolitej Polskiej.
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Rysunek 43. Mapa nastonecznienia Polski.
zrédto: cire.pl

Dziataniem adaptacyjnym moze by¢ wprowadzenie systemu sterowania o$wietleniem
ulicznym. Rozwigzaniem, ktére zdobylo uznanie w realizowanym przez Ministerstwo
Srodowiska projekcie GreenEvo — Akcelerator Zielonych Technologii jest technologia Green
System. Jest ona polecana jednostkom samorzadu, wspdélnotom mieszkaniowym,
przedsiebiorstwom i innym podmiotom, ktére poszukujg rozwigzan umozliwiajgcych
obnizenie kosztow oswietlenia zewnetrznego oraz redukcje emisji dwutlenku wegla.
Inteligentny system sterowania oswietleniem pozwala na zracjonalizowanie zuzycia energii
elektrycznej, a w konsekwencji zmniejszenie emisji CO,. Wykorzystuje on pomiary natezenia
ruchu i odczyty warunkéw pogodowych, aby oswietlenie dziatato adekwatnie do sytuacji na
drodze, nie wiecej, niz wynika to z przepiséw i jest konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa *.

Do dziatan adaptacyjnych w zakresie zwigkszenia udziatu odnawialnych zrodet energii
i zwigkszenia efektywnosci energetycznej mogg naleze¢ projekty realizowane w ramach
rzgdowego programu Czyste Powietrze, ktérego celem jest poprawa efektywnosci
energetycznej oraz zmniejszenie emisji pytdw i innych zanieczyszczen do powietrza
z jednorodzinnych domow mieszkalnych. Tym samym wspomaga inwestycje w odnawialne

%2rodio: https://greenevo.gov.pl/pl/
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zrodfa energii. W ramach programu istnieje mozliwos¢ uzyskania dofinansowania w formie
dotacji i pozyczki na wymiane starych, nieefektywnych Zrédet ciepta na nowoczesne,
0 najwyzszych normach tj.: wezet cieplny, pompa ciepta, kociot gazowy kondensacyjny,
kociot olejowy, ogrzewanie elektryczne, kociot na paliwo state spetniajgcy okreslone
wymagania. Dofinansowanie mozna pozyskaC rowniez na przeprowadzenie niezbednych
prac termomodernizacyjnych budynku oraz montaz odnawialnych zrédet energii OZE.

Jako dziatanie adaptacyjne w niemniejszym obszarze proponuije sie:
+ budowe i modernizacje instalacji OZE;
« wymiane wysokoemisyjnych zrodet ciepta;
+ termomodernizacje budynkdow.

Przyktadem dziatania adaptacyjnego z tej grupy jest projekt realizowany przez
Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej Sp. z 0.0. w Tomaszowie
Lubelskim. Projekt pod nazwg ,Budowa elektrowni fotowoltaicznej przy oczyszczalni sciekdw
w Tomaszowie Lubelskim” dofinansowany jest 2z Funduszy Europejskich w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Lubelskiego na lata 2014-2020.
Przedsiewzigcie obejmuje budowe elektrowni fotowoltaicznej, ktéra bedzie wytwarzata
energie elektryczng na potrzeby wiasne oczyszczalni sciekdw (100% wytworzonej energii).
Projektowana elektrownia bedzie miata moc 413,4 kW i bedzie skladata sie z 1560 szt.
modutéw fotowoltaicznych, polikrystalicznych o mocy 265 Wp kazdy, uktadanych w
2 rzedach pionowo. Konstrukcja nosna dla modutéw — system wolnostojgcy, dwupodporowy,
wkrecany w grunt.

Waznym dziataniem na rzecz przystosowania miasta do zmian klimatu bedzie stworzenie
systemu cieptowniczego na terenie miasta. Sie¢ cieptownicza oraz wspotpracujgce z nig
urzadzenie lub instalacja wytwarzajgca ciepto pozwolitaby wyeliminowaé indywidualne
paleniska tworzgce w zasadniczym stopniu problem niskiej emisji. Zaleca sie, aby system
cieptowniczy oprze¢ o odnawialne zrédta energii.

Urzad Miasta Tomaszéw Lubelski ubiegat sie o otrzymanie dofinasowania na odwierty
geotermalne i stworzenie systemu cieptowniczego bazujgcego na energii geotermalne;.
Rozpoznano mozliwosci, jednak ze wzgledu na brak dofinansowania inwestycja nie doszia
do skutku. Dlatego tez jako dziatania adaptacyjne proponuje sie stworzenie systemu
cieptowniczego na bazie energii geotermalnej. Ponizej przedstawiono mape zasobow
geotermalnych Polski na gtebokosci 3 000 m. Jak mozna zaobserwowa¢ Tomaszéw Lubelski
znajduje sie pomiedzy izotermg 80 °C a izotermg 90 °C.
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Rysunek 44. Mapa zasobéw geotermalnych Polski na gtebokosci 3 000 m.
zrédto: http://lwww.pga.org.pl/geotermia-zasoby-polskie.html

Wykorzystanie energii geotermalnej w Tomaszowie Lubelskim zaleze¢ bedzie od

prawidlowego opracowania projektu

gwarantujgcych  konkurencyjnos¢ ekonomiczng

i ekologiczng geotermii w stosunku do innych nosnikéw energii. W przypadku stwierdzenia
niemozliwosci oparcia systemu cieptowniczego na energii geotermalnej dopuszcza sie
zmiane zrodta ciepta przy zastrzezeniu, aby dobrane zrédto powinno by¢ przyjazne klimatowi
i wpisywac sie w adaptacje Tomaszowa Lubelskie do zmian klimatu.
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6.3 Modernizacja i budowa infrastruktury uzbrojenia terenu,
szczegdlnie kanalizacji sanitarnej oraz zaopatrzenia w wode
pitng, monitoring i regulacja gospodarki wodociggowej
I kanalizacyjnej

Kolejnym istotng grupg dziatan adaptacyjnych jest przystosowanie infrastruktury miasta
Tomaszéw Lubelski do zmian klimatu. Przestarzate, nieszczelne sieci wodociggowe
i kanalizacyjne mogg zagrazac¢ zdrowiu i zyciu mieszkancow oraz drastycznie wptyng¢ na
obnizenie jakosci zycia na omawianym terenie. Dlatego tez wsrdd dziatan adaptacyjnych
zaleca sie podjecia nastepujgcych czynnosci:

D3

L)

K/
0‘0

K/
0‘0

X/
0‘0

Modernizacja i budowa sieci wodociggowej i kanalizacyjnej

Renowacja sieci kanalizacji sanitarnej

Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekow

Obnizenie zagrozenia ze strony zbiornikéw bezodptywowych (po przez kontrole
oprdzniania oraz wymiane)

W zakresie tej grupy dziatah adaptacyjnych gtéwnym podmiotem realizujgcym zadania
bedzie Zaklad Wodociggdéw i Kanalizacji dziatajgcy w ramach Przedsiebiorstwa Gospodarki
Komunalnej i Mieszkaniowej sp. z 0.0. w Tomaszowie Lubelskim. Przedmiotem dziatalnosci
Zakftadu Wodociggow i Kanalizaciji jest:

pobdr i dostarczanie wody,

odprowadzanie i oczyszczanie $ciekow

wspotudziat w realizacji inwestycji w zakresie rozbudowy i modernizacji urzgdzenh
wodociggowych i urzgdzen kanalizacyjnych,

eksploatacja, konserwacja, remonty, renowacja urzadzen wodociggowych
i urzgdzen kanalizacyjnych,

pozostala dziatalnos¢ ustugowa zwigzana z gospodarkg wodociggowg
i kanalizacyjng, swiadczona na rzecz o0séb fizycznych i oséb prawnych.

Wszystkie zadania (zaréwno ciggte utrzymanie sieci i urzgdzen oraz inwestycje) beda
niezwykle istotne przeciwdziataniu skutkom zmian klimatu.
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6.4 Zwiekszenie retencjonowania wod, przeciwdziatanie
powodziom i podtopieniom, zagospodarowanie wody
deszczowe, przeciwdzialanie suszy

Wobec zmieniajgcego sie klimatu jednym z najwazniejszych tematow na obszarach
miejskich jest gospodarka wodna. Méwimy tutaj zaréwno o niedoborach wody powodujacych
susze jak i nadmiarach skutkujgcych podtopieniami i powodziami. Kwestia ta jest niezwykle
istotna dla obszaru miasta Tomaszéw Lubelski, gdzie obecnie obserwuje sie problemy w tym
obszarze, a zmiany klimatu bedg je potegowac.

Dlatego tez wyznaczono nastepujgce dziatania:

e Budowa zbiornikdw retencyjnych

e Melioracja terenéw zalewowych wraz z zakupem sprzetu do obstugi instalacji
odprowadzenia wod opadowych

e Budowa i modernizacja kanalizacji deszczowej

e Przygotowanie koncepcji zagospodarowania wdéd opadowych na terenie miasta
Tomaszow Lubelski

¢ Budowa i rozwéj systemu ochrony przeciwpowodziowej

Jednym ze sposobow przeciwdziatania problemom zwigzanym z nadmiarami lub
niedoborami wéd sg dziatania w zakresie retencjonowania wod. Retencja wodna to zdolnosé
do magazynowania oraz przetrzymywania wody przez pewien okreslony czas w srodowisku
. Mozna to zrobi¢ na kilka sposobdw — ze wzgledu srodowisko w ktdrym nastepuje wyrdznia
sie 3 formy retencji: wod glebowych i podziemnych, krajobrazows i wéd powierzchniowych *’.

Retencjonowanie woéd przynosi wiele korzysci zaréwno srodowiskowych jak
i gospodarczych, miedzy innymi:

e zwiekszenie ochrony przed powodzig,

e zwiekszenie zasobow woéd powierzchniowych i gruntowych, prowadzace do
przeciwdziata sie skutkom suszy,

e wzrost ochrony przeciwpozarowej,

e wzrost plonéw w rolnictwie,

e rozwdj hodowli ryb i ptactwa wodnego,

e zachowanie i odtworzenie naturalnych waloréw srodowiskowych,

e poprawa mikroklimatu i poprawa czystosci wod,

e rozwdj turystyki i rekreacji *%.

Przyktadem dziatania wpisujacego sie w ten obszar jest projekt realizowany przez
Zarzad Zlewni Biata Podlaska Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie "Remont
zbiornika wodnego Leliszka wraz z konserwacjg gruntowng rz. Sotokia w km 71+660-
71+692; 72+030-75+930"

Planowane dziatania wykonywane w ramach zadania utrzymaniowego pn. ,Remont
zbiornika wodnego Leliszka wraz z konserwacjg gruntowng rz. Sotokija w km 72-030-75+900
(Doptyw spod Jezierni), gm. Jarczéw i Tomaszéw Lubelski, pow. tomaszowski, woj.
lubelskie” przewidujg w szczegdlnosci:

%" Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, ,Retencja wodna i jej znaczenie,”
http://imww.malaretencja.pl/.

% Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, ,Retencja wodna i jej znaczenie
cz. 2,” http://www.malaretencja.pl/.
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e reczne wykoszenie porostéw gestych twardych z dna oraz brzegéw
$rodlgdowych wod ptyngcych w ilosci 71 920 m?

e usuniecie drzew w ilosci 94 szt.;

e odmulenie dna rzeki i zbiornika Leliszka — ilo$¢ wydobytego urobku 45 358 m?®,
w tym do wywozu 33 840 m®

6.5 Rozwdj terendw zielonych oraz bilekitho - zielonej
infrastruktury.

Zielen to istotny punkt projektowania przestrzeni miejskiej. Zielen miejska pochfania
zanieczyszczenia istniejgce w atmosferze miasta, jak réwniez nieprzyjemne zapachy.
Rosliny oczyszczajg miasto m.in. z amoniaku, dwumetylobenzenu i formaldehydu. Zielen
miejska sprzyja przyjemnemu chtodowi latem. Duze drzewa wyparowujg wode do 450 litréw
na dzieh. Dzieki temu latem mamy ochtodzone i nawilzone powietrze, co w miescie przy
budynkach i samochodach oddajgcych ciepto jest bardzo wazne. Beton i inne materiaty
budowlane szybko sie nagrzewajg. Wedtug badan ustalono, ze juz zwykly trawnik sprawia,
ze temperatura nad nim jest 10 stopni nizsza niz nad asfaltowym chodnikiem. W miescie,
gdzie powietrze jest bardziej suche i cieplejsze niz poza nim, chtodzenie to bardzo wazny
czynnik szczego6lnie wobec zmian klimatu (zrostu temperatury, wzrostu liczby dni
Z ekstremalnie wysokg temperaturg). Udowodniono, ze drzewa wydzielajg substancje zwane
fitoncydami. Dziatajg one w sposéb zbawienny na samopoczucie i zdrowie cztowieka.
Dodatkowo drzewa iglaste wydzielajg liczne olejki eteryczne, ktére dobrze wptywajg na nasz
uktad oddechowy, majg dziatanie bakteriostatyczne, a niektére nawet bakteriobdjcze®.

Wsrdd dziatan obecnych i przysztych w celu przystosowania Miasta Tomaszow Lubelski
do zmian klimatu mozna zaproponowaé wykorzystanie elementéw btekitho — zielonej
infrastruktury. Btekitno-zielona infrastruktura to rozwigzania oparte na naturze, ktére dobrze
sprawdzajg sie w miastach i pozwalajg uzupetni¢ lub zastepowaé tradycyjne koncepcje
wptywajgc jednoczesnie na poprawe warunkéw termicznych i wodnych obszaru. Wazng
cechg elementéw bitekitno-zielonej infrastruktury jest spetnianie kliku funkcji jednoczesnie,
wsréd ktorych nalezy podkresli¢ przede wszystkim:

v’ Zatrzymywanie wody deszczowej w miejscu opadu,
Zmniejszanie zanieczyszczenia powietrza,
tagodzenie efektu miejskiej wyspy ciepta.
Ograniczenie nadmiernego sptyw powierzchniowego,
Ograniczenie zagrozenia podtopieniami,

Zachowanie ciggtosci ekologicznej,
Poprawa jakosci srodowiska miejskiego.

NANENENE NN

Wsrdod wielu ciekawych rozwigzan skfadajgcych sie na btekitno — zielong infrastrukture
mozna wymieniC: stawy retencyjne, niecki bioretencyjne, rowy bioretencyjne, rowy
infiltracyjne, ogrody deszczowe w pojemnikach, zielone przystanki, zielone dachy, zielone
fasady i $ciany, nawierzchnie przepuszczalne, podioza strukturalne itd. W ponizszej
zaprezentowano wybrane rozwigzania pokazujgc szacunkowe koszty, wptyw na zdolnosci
adaptacyjne oraz miejsca zastosowania.

% zrodio: https:/www.masters.net.pl/zielono-mi-czyli-o-zaletach-zieleni-w-przestrzeni-miejskiej/
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Tabela 20. Zestawienie elementéw btekitno-zielonej infrastruktury.

Element _ . :
: Zakres w jakim rozwigzanie .
bfekitno- . : Miejsca
Lp. : : korzystnie wplywa na adaptacije Szacunkowe koszty .
zielonej . . ; zastosowania
. miasta do zmian klimatu
infrastruktury
_Zmnlejszenl_e susz_y, Parki, parkingi,
zanieczyszczenia powietrza, .
. . . o podwoérza,
ograniczenie nadmiernego Koszty realizacji:
Ogrody , . 2 ogrody
sptywu powierzchniowego, od 1020zt/m
1. | deszczowe w . . . . prywatne
. . ograniczenie zagrozenia Koszty utrzymania: . .
pojemnikach . . 2 i publiczne
podtopieniami, zachowanie od 1,3 zt/m“/rok oraz inne
ciggtosci ekologicznej, poprawa .
; i . L tereny miejskie
jakosci srodowiska miejskiego
Zmniejszenie suszy,
ograniczenie efektu miejskiej
wyspy ciepta, ograniczenie Koszt realizacji: 50—
nadmiernego sptywu 270zt/m® Przestrzenie
5 Stawy powierzchniowego, Pojemnosci publiczne —
' retencyjne ograniczenie zagrozenia retencyjnej; koszt parki, place
podtopieniami, zachowanie utrzymania: 5— miejskie
ciggtosci ekologicznej, poprawa 23zt/m?/rok
jakosci srodowiska miejskiego
Koszty realizaciji:
zréznicowane, w
zaleznosci
od projektu lub
rozmiaru rowu, miejsca
zastosowania i
warunkéw gruntowo-
Zanieczyszczenie powietrza, wodnych;
ograniczenie efektu miejskiej dla parkingow i
wyspy ciepta, ograniczenie poboczy drég wynoszg | Parkingi, drogi,
nadmiernego sptywu od 230 do ciggi piesze i
Rowy . . 2
4, bioretencyjne powierzchniowego, ok. 1100zt/m rowerowe,
ograniczenie zagrozenia Koszty utrzymania: przestrzenie
podtopieniami, zachowanie zalezne gtéwnie od publiczne

ciggtosci ekologicznej, poprawa
jakosci srodowiska miejskiego

czestotliwosci koszenia

koniecznej do
prawidtowego

utrzymania rowéw

(zalezy od projektu);

dla parkingow i
poboczy drog

wynoszg od 3 do

9zH/m?/rok

zrodto: https://iwww.ecologic.eu, koszty przeliczone z EUR na PLN wg kursu z dn. 04.08.2020,
podane w zaokrggleniu; opracowanie wlasne
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Ogrody deszczowe w pojemnikach

Ogrody deszczowe sg uzywane do gromadzenia i odprowadzania wody deszczowej.
Zazwyczaj sg wyposazone w betonowe sSciany i w zaleznos$ci od typu réznig sie sposobem
odprowadzania wody deszczowej. Pierwszy z typow to zbiornik infiltracyjny, ktéry posiada
otwarte dno przez ktére woda swobodnie przesigka do gruntu. Drugi natomiast ma
nieprzepuszczalne dno, a odprowadzanie wody nastepuje przez rury przelewowe.

Schemat przyktadowych ogrodéw deszczowych zaprezentowano na ponizszym rysunku.

powierzchnia nieprzepuszczalna odptyw
doptyw wody $ciana cv%%mlaru
ogrodu y

budynek

kamienie

& drenaz

B odptyw

warstwa
retencyjno-filtracyjna

geowtoknina
warstwa drenazowa

rynna lub
inny sposab
doprowadzenia

grunt rodzimy wody

Rysunek 45. Schemat ogrodéw deszczowych w pojemniku: ogréd przeptywowy (po lewej);
ograod infiltracyjny (po prawej)
zrédto: Ecologic Institute i Fundacja Sendzimira, Biekitno-zielona infrastruktura dla fagodzenia
zmian. Katalog techniczny, klimatu w miastach https://www.ecologic.eu

Nawierzchnie przepuszczalne

Nawierzchnia przepuszczalna w przeciwienstwie do tradycyjnych rozwigzan umozliwia
przenikanie wody ze sptywu powierzchniowego do gruntu. Istnieje wiele rodzajow konstrukciji
przepuszczalnych, ale fgczy je wspodlna cecha — znajdujgce sie w takiej nawierzchni otwory
lub porowaty materiat, z ktdérego jest wykonana umozliwia przenikanie wody do gleby
(rysunek ponizej).

) ) gleba

zasiew mieszankg
traw

powierzchnia utwardzona
piasek/ttuczen

warstwa nosna
kruszywo

warstwa przepuszczalna
grunt rodzimy

Rysunek 46. Schemat przekroju przyktadowej powierzchni przepuszczalnej

zrodto: Ecologic Institute i Fundacja Sendzimira, Btekitno-zielona infrastruktura dla fagodzenia
zmian. Katalog techniczny, klimatu w miastach https://www.ecologic.eu
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Stawy retencyjne

Jednym z popularnych rozwigzan sg stawy retencyjne. Sg to stawy lub niecki majgce
dodatkowg pojemnos¢ retencyjng, ktéra stuzy do =zatrzymania i oczyszczania wody
opadowej. Stawy retencyjne mogg by¢ tworzone w istniejgcych lub tworzonych w tym celu
zagtebieniach terenu. Na ponizszym rysunku pokazano schemat typowego stawu
retencyjnego.

roslinnos¢ zalewana okresowo roslinnosc zalana stale

grobla
Z przepuszczalnego B
materiatu (opcjonalna) N

doptyw

odptyw
przelew burzowy

Rysunek 47. Schemat typowego stawu retencyjnego, widok z goéry i przekréj
zrodto: Ecologic Institute i Fundacja Sendzimira, Biekitno-zielona infrastruktura dla fagodzenia (...)

Rowy bioretencyjne

Rowy bioretencyjne zbierajg wody opadowe, a nastepnie filtrujg je i pozwalajg przesigkaé
do gruntu. Dzieki takiemu rozwigzaniu nastepuje spowolnienie sptywu powierzchniowego
oraz zmniejszenie zagrozenia podtopieniami na terenach, gdzie sg one zlokalizowane czyli
np. przy ciggach pieszych i rowerowych. Rowy bioretencyjne mogg zastepowaé
Z powodzeniem tradycyjne formy odwodnienia takie jak betonowe koryta. Oprécz korzysci
ekologicznych sg bardziej optacalne, bo redukujg koszty oczyszczania wéd deszczowych.
Na ponizszym rysunku zaprezentowano schematyczny przekréj takiego rowu.

maksymalny poziom wody
roslinnos¢

strefa detencyjna odptyw nadmiaru wody

studzienka

grunt rodzimy
warstwa retencyjno-filtracyjna
warstwa drenazowa
Rysunek 48. Schemat przekroju przez réw bioretencyjny

zrodto: Ecologic Institute i Fundacja Sendzimira, Btekitno-zielona infrastruktura dla fagodzenia (...)

geowtoknina
drenaz
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Woda deszczowa jest uznawana =za zagrozenie, szczegblnie na obszarach
zurbanizowanych, gdzie nagte, nawalne deszcze mogg powodowaé podtopienia i powodzie.
Dziataniem zapobiegawczym takim sytuacjg moze by¢ wdrozenie zaproponowanych powyze;j
rozwigzan. Mozna jednak spojrze¢ na wode deszczowg jako szanse na obnizenie kosztow
eksploatowania np. budynkow uzyteczno$ci publicznej. Analizujgc wyniki wykorzystania
wody uzytkowej, mozna stwierdzi¢, ze okoto polowa zuzywanej wody mozemy zastgpi¢ wodg
0 nizszej jakosci, czyli wodg deszczowg. Doskonale nadaje sie ona do sptukiwania toalet,
mycia podtég oraz samochodow, pranie itd. Mozna jg réwniez wykorzystaé w celu
podlewania zieleni miejskiej oraz mycia ulic. System zagospodarowania wody deszczowej
moze korzysta¢ z zebranej z dachéw budynkéw wody deszczowej, ale takze mozliwe jest
gromadzenie z terenéw utwardzonych, takich jak place, parkingi, podjazdy itp.

W$érdd dziatan adaptacyjnych dla Miasta Tomaszow Lubelski w zakresie btekitno-zielonej
infrastruktury nalezy wymienic:
e zwiekszenie powierzchni biologicznie czynnych;
e budowa zielonych dachéw;
e tworzenie spofecznych ogrodéw;
e budowa parkow kieszonkowych,
e zagospodarowanie wod opadowych (kanalizacja deszczowa),
e rozwdj bioretenciji,
e dziatania mitygacyjne (dziatania majgce na celu zapobieganie lub ograniczanie emisji
gazéw cieplarnianych).

1 — przewody instalacji deszczowej @
2 —filtr centralny 1 L
3 — zbiornik wody deszczowej N

4 — zespol sterujgco-pompowy

5 - instalacja wody deszczowej
6 — system rozsaczajacy |

’_\rl
3 ~5
o ~| z wodociggu
//
T Q.
I O B
T e [
'HllTllll‘H”Vllll.‘”l ||
INRNANEANAREANARNNEEEAN]
xxxxxxxx )lr o I
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Rysunek 49. Schemat instalacji do wykorzystania wody deszczowej
zrodto: http://www.rynekinstalacyjny.pl/artykul/id4229,wykorzystanie-wody-deszczowej-w-
instalacjach-sanitarnych-budynkow?print=1
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Na powyzszym rysunku przedstawiono przyktadowy schemat instalacji do wykorzystania
wody deszczowej. Woda, sptywajac z dachu przez uktad rynien i rur spustowych, trafia do
zbiornika. Woda zostaje oczyszczona poprzez filtr umieszczony na drodze sptywu.
Zmagazynowang deszczowke za pomocg pompy w zbiorniku lub w budynku pompuje sie do
miejsca zapotrzebowania.

Duzg szansg na zagospodarowanie wod opadowych przez mieszkancow jest mozliwos¢
skorzystania z dofinansowania na tego typu inwestycje. Wojewodzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Lublinie ogtosit nabér wnioskéw o dofinansowanie dla
zadan wpisujgcych sie w program priorytetowy ,Moja Woda”, realizowany we wspotpracy
z Narodowym Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Nabér trwa od dnia
01.07.2020 r. do dnia 31.05.2024 r. Beneficijentami programu mogg by¢ osoby fizyczne
bedgce wiascicielami lub wspotwiascicielami nieruchomo$ci, na ktérej znajduje sie budynek
mieszkalny jednorodzinny, z uwzglednieniem domdéw nowo budowanych z kompletnym
systemem orynnowania dachu, z wytgczeniem tych nieruchomosci, dla ktérych udzielono juz
dofinansowania z programu ,Moja Woda”.

Dofinansowanie mozna uzyska¢ na zakup, montaz, budowe i uruchomienie instalacji
pozwalajgcych na zagospodarowanie wod opadowych i roztopowych na terenie
nieruchomosci objetej przedsiewzieciem. Dofinansowanie moze objg¢ m.in.:

e przewody odprowadzajgce wody opadowe zebrane z rynien, wpustéw do zbiornika
nadziemnego, podziemnego, otwartego Ilub zamknietego, szczelnego Iub
infiltracyjnego,

¢ instalacja rozsgczajgca,

e zbiornik retencyjny szczelny lub infiltracyjny.

Zielony dach (ang. green roof; rysunek ponizej) to przestrzen na dachu budynku, pokryta
roslinnoscig posadzong w substracie wegetacyjnym. Zielone dachy cieszg sie rosnacg
popularnoscig jako rozwigzanie stuzgce zwiekszaniu ilosci zieleni w intensywnie
zabudowanych przestrzeniach miejskich bez koniecznosci przeznaczania na nig
dodatkowego terenu. Przynoszg liczne korzysci zarédwno osobom prywatnym jak
i spofecznosciom, a wiele z nich przyczynia sie do mitygacji i adaptacji do zmian klimatu.
Zielone dachy chtodzg i nawilzajg powietrze, redukujgc efekt miejskiej wyspy ciepta i tym
samym poprawiajgc lokalny mikroklimat. Podnoszg jako$¢ powietrza poprzez wigzanie pytow
i toksycznych zwigzkéw chemicznych. Roslinnos¢ na zielonych dachach wychwytuje i wigze
takze dwutlenek wegla. Zielone dachy podnoszg efektywnos¢ energetyczng budynkoéw,
zapewniajgc izolacje termiczng w czasie wystepowania zaréwno niskich, jak i wysokich
temperatur. Rozwigzania zwiekszajg réwniez poziom retencji: mogg zmniejszaé sptyw
powierzchniowy z dachu az o 90%, co pozwala obnizy¢ koszty instalacji w budynku. Przy
szerokim zastosowaniu zielonych dachéw w skali miasta mozna zredukowac takze koszty
budowy i utrzymania systemu kanalizacji deszczowej. Dodatkowe korzysci obejmuja:
stworzenie w petni funkcjonalnej, dodatkowej przestrzeni otwartej, ktéra moze stuzy¢ r6znym
celom (np. jako miejsce rekreacji, produkcji zywnosci lub siedlisko dla dzikich gatunkow
roslin i zwierzat), izolacje od hatasu oraz wzrost trwatosci pokrycia dachu.

Wyrézniamy dachy intensywne i ekstensywne. Pierwsze majg grubszg warstwe substratu,
w ktorej moze rosng¢ bardziej roznorodna roslinnosé. Sg one czesciej zaktadane na dachach
dostepnych publicznie lub dla mieszkancow danego budynku. Zielone dachy mogg stuzy¢
aktywnos$cig spotecznym, ogrodnictwu i rekreacji. Intensywne dachy zielone wymagaja
jednak wiekszych nakfadow na pielegnacje niz dachy ekstensywne. Dachy ekstensywne
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skfadajg sie z cienkiej warstwy substratu, porosnietej mato wymagajaca roslinnoécia, takg jak
mech, rozchodniki, byliny tgkowe i trawy. Sg one tansze w realizacji i wymagajg minimum
nakfadéw na pielegnacje po ustabilizowaniu sie uktadu®.

roslinnosc

substrat

glebowy
mata ochronna

i gromadzaca \c;{raerr?;;vswa

wode

warstwa

izolacyjna mata filtracyjna

system retencyjny

mata warstwa

ochronno-izolacyjna m——o———————== przeciwkorzenna
warstwa izolacyjna

Rysunek 50. Schemat budowy zielonych dachow: dach ekstensywny (po lewej); dach
intensywny (po prawej)
zrédto: Ecologic Institute i Fundacja Sendzimira, Btekitno-zielona infrastruktura dla tagodzenia
zmian. Katalog techniczny, klimatu w miastach https://www.ecologic.eu

Reasumujgc zagadnienia opisane w powyzszym podpunkcie dziatania adaptacyjne
Miasta Tomaszow Lubelski powinny zawierag:

o rozwdj i pielegnacje biekitno-zielonej infrastruktury (BZI),

e wdrazanie rozwigzan BZI do planowanych przez miasto inwestycji,

e rozwoj kanalizacji deszczowej,

e zagospodarowywanie wody deszczowej,

e wdrozenia rozwigzan z zakresu matej retenc;ji.

“2rodio: Ecologic Institute i Fundacja Sendzimira, Bekitno-zielona infrastruktura dla tagodzenia
zmian. Katalog techniczny, klimatu w miastach https://www.ecologic.eu
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6.6 Stworzenie systemu monitoringu i ostrzegania przed
zagrozeniami zwigzanymi z ekstremalnymi zjawiskami oraz
zmianami  klimatu, wzmocnienie stuzb ratowniczych
z uwzglednieniem zmian klimatycznych, budowa systemu dla
zapewnienia ochrony zdrowia

W celu zapewnienia bezpieczenstwa mieszkancom nalezy wdrozy¢ dziatania adaptacyjne
w zakresie sprawnego ostrzegania przed zagrozeniami pogodowymi i zjawiskami
ekstremalnymi. W Tomaszowie Lubelskim znajduje sie nastepujgca stacja meteorologiczna:

e TOMASZOW LUBELSKI (250230070)

W poblizu omawianego obszaru znajdujg sie takze stacje hydrologiczne:

e JEDRZEJOWKA (250230170)

e JOZEFOW (250230060)

Dane aktualizowane na biezgco sg dostepne na stronie www.http:/monitor.pogodynka.pl/.
Wsrad informaciji, jakie mozna tam uzyskac jest:
e ilos¢ opadu,
e temperatury powietrza,
e predkosc i kierunek wiatru
e stanitemperatura wody.

Wsrdd dziatan adaptacyjnych powinna sie znalez¢ analiza mozliwosci alarmowania oraz
systemu wczesnego ostrzegania w zakresie informowania o sytuacjach kryzysowych
w miescie zwigzanych ze zmianami klimatycznymi oraz ewentualne rozszerzenie systemu
powiadamiania np. poprzez wprowadzenie narzedzi takich jak System Powiadamiania
Mieszkahcow.

Dla szybkiego i skutecznego przystosowywania sie miasta do zmian klimatu wazne jest
Sledzenie i analiza zachodzacych zmian. Adaptacja jest procesem ciggtym a dziatania
adaptacyjne powinny podagza¢ za zachodzgcymi zmianami. Dlatego tak istotne bedzie
stworzenie systemu monitoringu i gromadzenia danych o zjawiskach zwigzanych ze
zmianami Kklimatu. Pozwoli on na $ledzenie biezacych zmian na omawianym obszarze
i wprowadzanie odpowiednich modyfikacji w zaproponowanych dziataniach adaptacyjnych.

Wobec czestszego wystepowania ekstremalnych zjawisk pogodowych wazne jest
wzmocnienie stuzb ratowniczych. Dziatania te powinny prowadzi¢ do zwiekszenia mobilnosci
jednostek oraz pozwoli¢ na lepszg, szybszg i skuteczniejszg reakcje stuzb w sytuaciji
zagrozenia. Wsréd dziatan adaptacyjnych z tego zakresu nalezy zaplanowac:

« Wzmocnienie stuzb ratowniczych z uwzglednieniem zmian klimatycznych, budowa
systemu dla zapewnienia ochrony zdrowia i opieki
» Przeglad i aktualizacja planow antykryzysowych
Rozwoj osrodkdéw opiekunczych
» Rozwdj opieki i pomocy osobom najbardziej narazonym na zmiany klimatu

DS

X3

A

DS

Waznym dziataniem adaptacyjnym jest budowa systemu dla zapewnienia ochrony
zdrowia ze szczegodlnym uwzglednieniem potrzeb starzejgcego sie spoteczenstwa i rozwoju
Swiadczen opieki geriatrycznej (m.in. rozwdj placowek, rozwdj transportu seniorow). Osoby
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starsze, schorowane, niepetnosprawne sg szczegolnie narazone na zmiany $rodowiska
w ktorym funkcjonujg, a zmiany klimatu bedg pogtebia¢ ucigzliwosci takie jak fale upatow,
ekstremalne zjawiska pogodowe itd.

6.7 Edukowanie, informowanie o nastepstwach zmian klimatu
oraz promowanie dobry praktyk, dzialan i postaw,
propagowanie partycypacji spotecznej

Na dziatania adaptacyjne z tego zakresu bedg sie sktadaé miedzy innymi programy
edukacyjne, wyktady, warsztaty, spotkania, konkursy, instrukcje postepowania, akcje itd.
Edukacja powinna dotyczy¢ kazdego z poruszanych powyzej zagadnien oraz odnosic sie do
uswiadamia spoteczenstwa na temat waznosci i potrzeby realizacji wszystkich wymienionych
powyzej grup dziatah adaptacyjnych.

Efektem dziataniach adaptacyjpych w ramach tej grupy bedzie wypracowanie
Swiadomosci mieszkancéw o nastepstwach zmian klimatu oraz uswiadomienie waznosci
dokonywania dziatan adaptacyjnych m.in. poprzez pokazanie pozytywnych efektéw ich
wprowadzania. W poruszanej tematyce nalezy zawrze¢ przede wszystkim wiedze na temat:

+ powodach i skutkach zmian klimatu,

« zwiekszonej wrazliwosci obszaréw zurbanizowanych na te przemiany,

¢+ prognozowanych zagrozeniach i szansach

% mozliwosciach ograniczenia skutkow wtasnie poprzez dziatania adaptacyjne.

Wsrdd dziataniach adaptacyjnych zaleca sie rowniez wieksze zwrdcenie uwagi na gtos
mieszkancow. Wstuchanie sie w podnoszone problemy i zgtaszane potrzeby pozwoli na
wprowadzenie odpowiednich modyfikacji w zatozonych dziataniach adaptacyjnych oraz
dodanie nowych, waznych dla mieszkancéw. Dzieki temu bedzie mozliwe wprowadzenie
zalozenh trzeciej, najnowszej generaciji inteligentnego miasta (Smart City 3.0), gdzie kluczowa
role w rozwoju miasta odgrywajg jego mieszkancy. W najnowszym rozumieniu Smart Cities
obywatele zaczynajg wspottworzy¢ swoje miasta. Stawia sie na zachecanie mieszkancéw do
korzystania z dostepnych technologii, a zasadniczy wplyw majg prowadzone akcje
edukujgce oraz promujgce takg postawe. Oczywiscie najnowsze rozwigzania technologiczne
odgrywajg wazkg kwestig, jednak rowniez istotne sg zagadnienia spoteczne, ekonomiczne
i ekologiczne. W takim rozumieniu Smart City rolg wtadz lokalnych jest tworzenie przestrzeni
i mozliwosci do zagospodarowania roznorodnego potencjatu mieszkancow.

Droga do aktywizacji mieszkahcow moze byC¢ wspieranie organizacji pozarzgdowych
i grup nieformalnych zwigzanych z tematykg przeciwdziatania zmiang klimatu. Oddolne akcje
pozwolg na propagowanie wiedzy w zakresie zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu, ich
przeciwdziataniu oraz wptyng pozytywnie na wzrost zaangazowania mieszkancow.
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7 Udziat spoteczenstwa w opracowaniu Planu Adaptacji

Plan Adaptacji dla Miasta Tomaszédw Lubelski powstat z wykorzystaniem metody
partycypacyjnej. Prace nad przygotowaniem dokumentu prowadzone byty w wspotpracy
Z jednostkami miejskimi odpowiedzialnymi za poszczegolne sektory miasta:

Wydziat Inwestycji i Rozwoju,

Wydziat Oswiaty, Kultury, Sportu i Spraw Spotecznych,

Spotdzielnia Mieszkaniowa w Tomaszowie Lubelskim,

Wydziat Gospodarki Komunalnej

Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej Sp. z 0.0. (PGKiM Sp.
Z 0.0.) w Tomaszowie Lubelskim

oraz przedstawicielami przedsiebiorcow, ktérych dziatalnos¢ moze zostaé zaktécona
przez zmiany klimatu oraz przedstawicielami mieszkancéw. Interesariusze zapoznali sie
Z problematykg poruszang na poszczegolnych etapach prac nad Planem Adaptacji. Lista
interesariuszy zostata zawarta w zatgczniku nr 1.
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8 Wdrazanie Miejskiego Planu Adaptaciji

Wdrazanie MPA jest procesem wielostopniowym, za ktéry odpowiada¢ bedzie samorzad
gminny we wspotpracy z interesariuszami zewnetrznymi  (zinstytucjonalizowanymi
i indywidualnymi). W ponizszej tabeli zaprezentowano wybrane dziatania adaptacyjne
z ujeciem okresu realizacji, zrodet finansowania, wartosci inwestycji oraz organow
odpowiedzialnych za wdrazanie dziatan.
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Tabela 21 Dziatania adaptacyjne — okres realizacji zadania, zrédlo finansowania, wartos¢ inwestycji, organ odpowiedzialny

1. Stworzenie
systemu
komunikacji
miejskiej w celu
ochrony
mieszkancow
miasta przed
2. zanieczyszczeniem
i hatasem
generowanym
przez indywidulane
srodki transportu,
zmniejszenie
zanieczyszczenia

komunikacyjnego,
optymalizowanie
transportu
drogowego.
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Stworzenie systemu
komunikacji miejskiej,

Urzad Miasta

wprowadzenie systemu ! 900 0_00 Tomaszéw
elektromobilnosci — do 2030 Srodki || ybelski, Miejski:
elektryczna komunikacja zewnetrzne i | \wydziat Inwestycji
miejska i okotomiejska budzet miasta i Rozwoju
Ograniczenie ruchu
pojazdéw indywidualnych w
centrum miasta,
przywilejowanie pojazdéw
zasilanych alternatywnymi Urzad Miasta
zrodtami energii oraz To?naszéw
podejmowanie dziatan do 2030 Zalezne od Lubelski, Miejski:
prowadzacych do potrzeb Wvdziat Inwestvaii
wytgczania z uzytkowania y . RozZwoiu el
pojazdéw niespetniajgcych )
wymogow bezpieczehstwa
i/lub ochrony srodowiska,
odpowiednie zarzgdzanie
ruchem w miescie
Budowa i modernizacja . Urzad Mla}sta
] o X Zalezne od Tomaszéw
drdg, rozwoj terenow do 2030 b belski d
Zielonych wzdtuz drég potrze Lubelski, zarzadcy
drég
Rozwoj systemu .
monitorowania hatasu i Zalezne od Urzad M|a}sta
. ; do 2030 Tomaszéw
zanieczyszczenia potrzeb Lubelski

komunikacyjnego
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koncentracji
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powietrza,
zmniejszenie
natezenia hatasu




Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Tomaszéw Lubelski do roku 2030

Wdrazanie Inteligentnych
Systemow Zarzadzania
Ruchem oraz
mechanizméw
wspomagajgcych
zarzadzanie ruchem i Zalezne od Urzad Miasta i
5. transportem, jak: punkty do 2030 trzeb Tomaszoéw
przesiadkowe, plany PO Lubelski i
centrow logistycznych na
obrzezach miast, BUSpasy,
poprawa oznakowania drog,
strefy ograniczonego ruchu
pojazdéw w miastach.
Uwzglednienie w planach
rozwoju transportu dziatan
majgcych wptyw na jakosé
powietrza, poprzez m.in. Urzad Miasta i
6 uptynnienie ruchu do 2030 Zalezne od Tomaszow
' pojazdéw, budowe potaczen potrzeb Lubolski i
drogowych oraz
wprowadzanie ograniczen w
ruchu pojazdéw ciezkich na
drogach
Przygotowanie
infrastruktury . i
7 komunikacyjnej do obstugi d Zalezne od Urzad M|a}sta
. - 0 2030 Tomaszéw
samochodoéw elektrycznych potrzeb Lubolski i i
(m.in. punktéw tadowania
samochodéw).
Wprowadzenie systemu 1 000 000 U.Fi?;jal\s/lzlgjsa i
8. elektromobilnosei — do 2030 Srodki | | ypelski Wydziat
wypozyczalnia urzadzen zewnetrzne i Inwestycji i i
elektrycznych budzet miasta Rozwoju
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Urzad Miasta

Budowa sciezek 2o 0-0 0 Tomaszow
9. werowveh do 2030 Srodki 1 ybelski Wydziat
W zevynetrz_ne ! Inwestyciji i
budzet miasta Rozwoju
s o . Urzad Miasta
e | wwso | 2508t | o
agow pleszy f Lubelski
Urzad Miasta
i Tomaszéw
2. Wymiana )
wysokoemisyjnych Lulge]skh o _ _
zrodet ciepta, wiasciciele Zmniejszenie poziomu
stworzenie systemu obiektow; koncentracji
i i anieczyszczen
cieptowniczego | Tworzenie i rozwgj instalacji Zalezne od Starostwo zanieczyszez
11 bazujacego na | odnawialnych zrodet energii | 9© 2030 otrzeb Powiatowe w powletrza
zrodle Y g P Tomaszowie Produkqg energii i i
odnawialnym Lubelskim, elektrycznej ze zrodet
(energii Spotdzielnia odnawialnych;
geotermalnej) Mieszkaniowa w Zwiekge_nie
zwiekszenie udzi’alu Tomaszowie odpornosci mlas_ta na
odnawialnych Lubelskim wystep_owame _
zrodet energii, Stworzenie systemu ekstremalnl_e V\_/ysok|ch
12 zwigkszenie cieptowniczego bazujgcego Do 2030 Zaleznie od Urzad Miasta oraz niskich
' efektywnosci np. na zrédle odnawialnym potrzeb Tomaszéw temperatur powierza
energetycznej, takim jak geotermia Zmnlﬁjszem? poziomu
ochrona obszaréw _ ] _ Urzad Miasta oncentracy
enerowania Wymiana kottéw zasilanych A zanieczyszczen
3 2 paliwem statym w budzet miasta Tom_aszow powietrza
13. | $wiezego/chtodneg o Nabor ciggty Lubelski, Wydziat
0 powietrza, budynkach oséb fizycznych 200 000 / rok Inwestvcii i i i
i yCji i
na ekologiczne /pellet/ ;
Rozwoju
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14.

Montaz instalaciji
fotowoltaicznych na

Srodki wiasne,
budzet panstwa,

15.

16.

17.

obiektach administracyjnych | 2023-2024 fundusze UE Ifésvrig?gyvoe
powiatowych jednostek 2022-2027
organizacyjnych 2.000.000 z
Rzadowy .
Montaz instalacji Fundusz U.Ir.i?gahsﬂzlz\s;a
fotowoltaicznej na 2021 Inwestycji Lubelski. Wvdziat
budynkach uzytecznosci Lokalnych 1 000 Inweét c}'/i :
publicznej 000 / budzet ROZW{).{J
miasta 300 000 J
Urzad Miasta
Tomaszéw
- Lubelski
Poprawa efgktywnosgl Administratorzy
energetycznej budynkow budvnkow i
publicznych oraz tworzenie . ynKe
projektéw zachecajacych do do 2030 Zalezne od obiektow, -
dziatan potrzeb dostawcy energii
i . cieplnej, jednostki
termomodernizacyjnych na .
.o X ds. gospodarki,
terenie miasta; ; )
jednostki ds.
ochrony
Srodowiska.
Urzad Miasta
Tomaszéw
Lubelski,
Ochrona obszarow Administratorzy
generowania do 2030 Zalezne od budynkéw i
Swiezego/chtodnego potrzeb obiektow,
powietrza dostawcy energii

cieplnej, jednostki
ds. gospodarki
komunalnej,
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18.
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jednostki ds.

19.

20.

21.

22.

ochrony
srodowiska
oo . 120 000,00 PGKiM Sp. z o.0.
L'kW'svaCJg \IA(/ce)t.%ownl 2021 Srodki UE + w Tomaszowie
9 ) Srodki wkasne Lubelskim i i
Budowa 2 szt. Elektrowni szggk?%oEof Pv(\3/ lfrlgAmSSZ'OZW?éOI
fotowoltaicznych Srodki wkasne Lubelskim i i
Stwarzanie mechanizmow
dofinansowywania dziatan Urzad Miasta
modernizacyjno- do 2030 Zalezne od Toarlnaszc')w
inwestycyjnych w potrzeb .
- Lubelski
systemach ogrzewania i
C.W.U.
Starostwo
Termomodernizacja Powiatowe /
budynku administracyjnego : . Wydziat
przy ulicy Zwirki i Wigury 2022 Sr?f)Sdg |0v6/’6a§?e Organizacyjno-
Starostwa Powiatowego w Administracyjny i i i
Tomaszowie Lubelskim Spraw
Spotecznych
Termomodernizacja do 2030 Zalezne od \é\ﬁgsﬁfé,ﬁlﬁ
budynkdw potrzeb obiyektc')w i i
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23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

3. Modernizacjai
budowa
infrastruktury
uzbrojenia terenu,
szczegOlnie
kanalizacji
sanitarnej oraz
zaopatrzeniaw
wode pitna,
monitoring i
regulacja
gospodarki
wodociggowej i
kanalizacyjnej
(Dziatania
organizacyjne,
techniczne).
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Budowa i modernizacja 850 000,00 PGKIM Sp.z 0.0.
sieci wodoci owe'J Do 2023 Srodki UE + w Tomaszowie
agowe) srodki wlasne Lubelskim
Budowa i modernizacja 430 000,00 PGKM Sp. z 0.0.
o e , Do 2023 Srodki UE + w Tomaszowie
sieci kanalizacji sanitarnej ¢rodki wiasne Lubelskim
Renowacja sieci kanalizacji 4, 621 000,00 PGKIM Sp. 2 0.0,
sanitarnei Do 2023 Srodki UE + w Tomaszowie
) srodki wiasne Lubelskim
Modernizacja oczyszczalni 1321 000,00 PGKiM Sp. z o.0.
$ciekdw —wymiana 2021 Srodki UE + w Tomaszowie
urzadzen $rodki wtasne Lubelskim
Modernizacia i rozbud 60 000 000,00 | PGKiM Sp. z o.0.
y $rodki wiasne Lubelskim
Kontrole oprézniania Urzad Miasta
zbiornikow Zalezne od a .
do 2030 Tomaszéw
bezodptywowych, potrzeb Lubelski
Monitoring sieci Urzad Miasta
kanalizacyjnej oraz do 2030 Zalezne od Toarlnaszc’)w
odbiornikéw oczyszczonych potrzeb Lubelski

Sciekow

Zwiekszenie
odpornosci miasta na
wystepowanie
nawalnych deszczy,
podtopien oraz
powodzi od strony
rzek.
Poprawa jakosci i
dostepnosci wody
wodociggowej
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Tomaszoéw
Lubelski,
B . . Panstwowe
udowa i rozwdj systemu Zalezne od Gospodarstwo
30. ochrony do 2030
. . . potrzeb Wodne Wody
przeciwpowodziowej Polskie -
Regionalny Zarzad
Gospodarki
Wodnej w Lublinie
8 000 000 U{Zad Miasta i
. . . o . ) omaszow
31 4.Zwigkszenie Budowa i modernizacja Srodki Lubelski
' retencjonowani kanalizacji deszczowej zewnetrzne i Wvdziat | tGii i
a waéd, budzet miasta y .Z;_\? nwestycyt Zwigkszenie
przeciwdziatani | Rozwoju odpornoéci miasta na
e powodziom i ] . Urzad Miasta wystepowanie
podtopieniom, Przygotowanie koncepcji 200 009 Tomaszow nawalnych deszczy, i i
32, zagospodarow zagospodatr]owa?la waéd Srodki Lubelski podtopien oraz
anie wody opadowych na terenie zewngtrzne i ; i powodzi od strony i
deszczowe, miasta Tomaszoéw Lubelski budzet miasta Wydlzggicvvgjejtycjl rzek
przeciwdziatani _
e suszy 10 000 000 Urzad Miasta ow
L . i omaszow
33 Budowa zb_|orn|kow 2022 - 2030 Srodki Lubelski
' retencyjnych zewnetrzne i Wydziat Inwestycji i
budzet miasta i Rozwoju
Melioracja terenow U-Fi?;jal\s/lzlgjsa
zalewowych wraz z 5 000 000 Lubelski i i
zakupem sprzetu do i Srodki ) .
34. obstugi instalaciji 2022 - 2030 zewnetrzne i Wyd_z;:’f Inwgstycp i i
odprowadzenia wod budzet miasta Rozwoju
opadowych Mlejlis)l:cl’)gav; zad
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Urzad Miasta
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Tomaszowie
Lubelskim

Remont zbiornika wodnego
Leliszka wraz z

Zarzad Zlewni
Biata Podlaska

35 konserwacjg gruntowng rz 2022 Srodki krajowe Panstwowe
' , ' 3 500 000,00 Gospodarstwo
Sofokija w km 71+660- Wodne Wod
714692, 72+030-75+930 Polskie y
Urzad Miasta i i
36. ROZWO’J i p|.elegnaCJ.a do 2030 Zalezne od Tomaszo_w
terenéw zielonych; potrzeb Lubelski i
Staranny dobdr gatunkéw . Ochrona czvsteqo
roslinnosci dla nasadzen . Urzad M'E}Sta owierz)g g i
37 miejskich (rosliny rodzime do 2030 Zalezne od Tomaszow D,
: ) osliny rodzime, potrzeb Lubelski przeciwdziatanie
odporne, niewymagajace WZrostowi
5. Rozwdj terenéw czestego podlewania itd.) temlpedrqtu;y,.
zielonych oraz . Urzad Miasta przeciwdziatanie i
38 blekitno — zielonej Pgiiig?gfvagéz r;?;’;ggh do 2030 Zalezne od Tomaszéw ZJaWISKU miejskiej
' infrastruktury miejska potrzeb Lubelski wyspy ciepta, poprawa i
(Dziatania ’ zdrowia L komfortu
organizacyjne, , mieszkancow
techniczne) 10 000 000 U.Ir.i?gahsﬂz'gﬁa i
30. Stworzer_ne uzytku Do 2030 Srodki . Lubelski
ekologicznego zewnetrzne i Wvdzi . i
. . ydziat Inwestyc;ji
budzet miasta i Rozwoju
Wykonanie ekologicznej 500 000 U.Fi?;jal\s/lz'gﬁa i
pasieki — przeciwdziatanie Srodki Lubelski
s wystepowania zgnilca Do 2030 zewnetrzne i i

amerykanskiego

budzet miasta

Wydziat Inwestyc;ji

i Rozwoju
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Ciecia pielegnacyjne
(trzebieze) wykonywane na
powierzchni 46 ha w Zaleznie od
drzewostanach potrzeb
pozostajgcych w zarzadzie w ramach
Nadlesnictwa Tomaszow, a prowadzonej i
a1 zlokalizowanych na D racjonalnej Nadlesnictwo
. : ) 0 2029 d .
gruntach miasta Tomaszow gospodarki Tomaszow i
Lubelski (oddz. le$ny: 340, lesnej,
341). Prace wykonywane sg budzet
na podstawie Planu Nadlesnictwa
Urzadzenia Lasu Tomaszéw
sporzgdzonego na lata
2020-2029.
Zwiekszenie
odpornosci miasta na
wystepowanie
Tworzenie nawalnych deszczy,
przestrzeni publicznych podtopien oraz i
42 miasta uwzgledniajgcych do 2030 Zalezne od Wiasciciele powodzi od strony
: Btekitno- Zielong potrzeb Obiektow rzek i
Infrastrukture Zwiekszenie
odpornosci miasta na
wystepowanie
okresow
bezopadowych i suszy
6. Stworzenie Stworzenie systemu Urzad Miasta Zwigkszenie
systemu monitoringu i gromadzenia Zalezne od Toarlnaszc')w odpornosci miasta na i i
43. monitoringu i danych o zjawiskach do 2030 otrzeb Lubelski wystepowanie
ostrzegania przed zwigzanych ze zmianami P ubelskl ekstremalnych zjawisk i i
zagrozeniami klimatu na terenie miasta pogodowych
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44,

45.

46.

47.

48.

zwigzanymi z
ekstremalnymi
zjawiskami oraz
zmianami klimatu,
wzmochienie stuzb
ratowniczych z
uwzglednieniem
zmian
klimatycznych,
budowa systemu
dla zapewnienia
ochrony zdrowia
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Powstanie systemu
powiadamiania

Urzad Miasta

szczegdlnie: silnego i
bardzo silnego wiatru

mieszkancow t_ym systemu do 2030 Zalezne od Tomaszow oraz burz i
ostrzegania przed potrzeb g
L o9 : Lubelski
zagrozeniami zwigzanymi z
ekstremalnymi zjawiskami
Wzmocnienie stuzb
ratowniczych z Stuzb
uwzglednieniem zmian Zalezne od oy
. do 2030 Ratownicze,
klimatycznych, budowa potrzeb Starostio i
systemu dla zapewnienia
ochrony zdrowia i opieki
Starosut Wzmochnienie i
Przeglad i aktualizacja Zalezne od aroswlo bezpieczenstwa
. do 2030 Powiatowe ieszkancé
planow antykryzysowych potrzeb m|e.szk ancow, i
zwigkszenie
odpornosci miasta na
Urzad Miasta wystepowanie
o e . Zalezne od Tomaszéw ekstremalnych zjawisk
Rozwdj opieki geriatrycznej do 2030 potrzeb Lubelski pogodowych i
szczegolnie: silnego i
Doposazenie i rozwoj bardzo S|Inke;go wiatru
osrodkow opiekunczych i oraz burz
edulfacyj_nych (2’{obkc_3w, _ Urzad Mia}sta
szkot) miedzy innymi o: do 2030 Zalezne od Tomaszo_w
Urzadzania do potrzeb Lubelski i

oczyszczania powietrza,
Urzadzenia klimatyzacyjne,
Instalacje OZE.
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49.

50.
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51.

52.

53.

54,

W miare Powiatowe
Asystent osobisty osoby mozliwosci Srodki krajowe, Cergg:jr;lirligrcvocy
niepetnosprawnej corocznie od srodki unijne Tomaszowie
2022 Lubelskim
W miar Powiatowe
fmare . R Centrum Pomocy
. I mozliwosci Srodki krajowe, -
Opieka wytchnienia ; 3 L Rodzinie w
corocznie od srodki unijne Tomaszowie
2022 1. Lubelskim
. Powiatowe
. Po:noc osobg W.T'ar? . Centrum Pomocy
niepetnosprawnym mozliwosci L
poszkodowanym w wyniku | corocznie od PFRON T%crfgégfwvive
zywiotu 2022 r. Lubelskim
Ustugi indywidulanego .
transportu door-to-door oraz W miare Ceri(r)lmag)c\),vmeoc
poprawa dostepnosci mozliwosci PERON Rodzinie w y
architektonicznej corocznie od Tomaszowie
wielorodzinnych budynkéw 2022 r. Lubelskim
mieszkalnych
Poprawa wyposazenia Panstwowa
usprawniajgcego usuwanie Srodki whasne Powiatowa Straz
skutkéw zdarzen budzet ahstwé Pozarna,
spowodowanych zmianami 2023-2024 fun dusse 2022_’ Starostwo
klimatu przez jednostki 2027 Powiatowe/
Krajobrazowego Systemu Wydziat Promocji i
Ratowniczo-Gasniczego Rozwoju
Starostwo
. . . Powiatowe, Urzad
Rozwo SY.S.te".‘” OP'ek'. do 2030 Zalezne od Miasta Tomaszow
zdrowotnej i opiekunczej potrzeb

Lubelski
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Urzad Miasta
Tomaszéw
Lubelski
Prowadzenie edukacji Spotki Miejskie,
ekologicznej - informowanie jednostki
0 nastepstwach zmian . o$wiatowe i inne
55. 7 Edukowanie klimatu oraz promowanie do 2030 Zaplgtzrr;ng d jednostki
iﬁformowanie(; dobrych praktyk, dziatan i odpowiadajace za
nastepstwach postaw, konkursy edukacje na
zmian Klimatu oraz edukacyjne, warsztaty terenie’rr)iasta Zwiekgenie
promowanie dobry Nadlesnictwo odpornosci miasta
praktyk, dziatan i Tomaszéw | poprzez edukowanie |
postaw, . Lubelski aktywizacje
propagowanie Stwarzanie mozliwosci . mieszkancow.
partycypacji aktywnggo ucze_stnlctwa} Zalezne od Urzad MIE’:}Sta
56. spotecznej obywateli w podejmowaniu do 2030 otrzeb Tomaszéw
decyzji i propagowanie P Lubelski
partycypacji spotecznej
Wspieranie organizaciji
pozarzadowych i grup . Urzad Miasta
57. nieformalnych zwigzanych z do 2030 Zalezne od Toarlnaszéw
. . . potrzeb .
tematykg przeciwdziatania Lubelski
zmiang klimatu
zrodto: Informacje zebrane od Interesariuszy zgodnie z zat. 1; opracowanie wtasne
Objasnienia:

i Gospodarka wodna

i Gospodarka przestrzenna i energetyka

i Transport
i Zdrowie publiczni
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8.1 Mozliwe zrodta finansowania

Plan Adaptacji moze by¢ finansowany ze srodkéw krajowych i regionalnych oraz funduszy
Unii Europejskiej i wspotpracy UE z innymi krajami. Komisja Europejska zaproponowata
wskaznik wydatkéw klimatycznych na poziomie 25% budzetu 2021-2027 do osiggniecia
celéow klimatycznych. W Polsce adaptacja do zmian klimatu nie jest priorytetowym obszarem
wsparcia finansowego, ale wiele dziatan szczegdlnie w zakresie ochrony srodowiska
i ekologii finansowanych ze srodkoéw krajowych jest spdjna z celami adaptacyjnymi.

Dla jednostek samorzgdowych dostepnymi sposobami finansowania inwestycji sa:

e Srodki wlasne,

e kredyty i pozyczki udzielane w bankach komercyjnych,

o kredyty i pozyczki preferencyjne udzielane przez instytucje wspierajgce rozwdéj gmin,
e dotacje panstwowe z funduszy krajowych i zagranicznych,

e emisja obligaciji.

Fundusze na realizacje wymienionych dziatan planuje pozyska¢ sie miedzy innymi
Z nastepujgcych zrédet:
*  Krajowego Planu Odbudowy (KPO);
«  Srodkach przewidzianych w Polityce Energetycznej Polski do 2040r.

Wszelkie dziatania zwigzane z ochrong srodowiska i ekologig sg wspierane finansowo
poprzez rozne krajowe i zagraniczne fundusze ekologiczne oraz programy a takze srodki
wiasne inwestorow.

Do publicznych funduszy ochrony srodowiska w Polsce zalicza sie:

e Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW),

e Wojewodzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (WFOSIGW).

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej jest gtéwnym zrédiem
finansowania w Polsce inwestycji proekologicznych (finansowanie inwestycji z zakresu
ochrony srodowiska i gospodarki wodnej) - obszaréw waznych z punktu widzenia procesu
dostosowawczego do standardéw i norm Unii Europejskiej. Celem dziatalnosci Narodowego
Funduszu jest finansowe wspieranie inwestycji ekologicznych o znaczeniu i zasiegu
ogolnopolskim i ponadregionalnym oraz zadanh lokalnych, istotnych z punktu widzenia
potrzeb srodowiska.

W Narodowym Funduszu stosowane sg trzy formy dofinansowywania:

¢ finansowanie pozyczkowe (pozyczki udzielane przez NF, kredyty udzielane przez

banki ze srodkow NF, konsorcja czyli wspdlne finansowanie NF z bankami, linie
kredytowe ze srodkéw NF obstugiwane przez banki).

¢ finansowanie dotacyjne (dotacje inwestycyjne, dotacje nie inwestycyjne, doptaty do

kredytéw bankowych, umorzenia).

¢ finansowanie kapitatowe (obejmowanie akcji i udziatbw w zaktadanych badz juz

istniejgcych spoétkach w celu osiggniecia efektu ekologicznego).

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska ma bardzo istotne znaczenie dla ochrony
Srodowiska i gospodarki kraju poniewaz:

¢ finansuje ochrone $rodowiska,

e uruchamia srodki innych inwestoréw,

e stymuluje nowe inwestycje,

109



Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Tomaszéw Lubelski do roku 2030

e wspomaga tworzenie nowych miejsc pracy,

e jest wazny dla zrbwnowazonego rozwoju.

Szczegdlowy zakres dziatalnosci NFOSIGW, lista programéw i przedsiewzieé
priorytetowych, kryteria i zasady udzielania wsparcia finansowego, a takze wzory wnioskéw
i procedury ich rozpatrywania dostepne sg w oficjalnym serwisie internetowym:
www.nfosigw.gov.pl oraz w siedzibie Funduszu w Warszawie przy ul. Konstruktorskiej 3a.

Wojewodzki  Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Lublinie
to samodzielna instytucja finansowa, powofana do wspierania przedsiewzie¢ w dziedzinie
ekologii.

Realizujgc swojg misje, Fundusz koncentruje sie na:
e wspieraniu dziatan proekologicznych podejmowanych przez administracje publiczng,
przedsiebiorcow, instytucje i organizacje pozarzgdowe,
e zarzadzaniu $rodkami europejskimi ukierunkowanymi na ochrone $rodowiska
i gospodarke wodna.
Szczegbtowe informacje na temat dziatalnoéci WFOSIGW w Lublinie mozna znalezé
na stronie internetowej funduszu: https://www.bip.wfosigw.lublin.pl/

Przewiduje sie réwniez mozliwosci finansowania dziatah adaptacyjnych z nowej
Perspektywy finansowej 2021-2027. Fundusze Europejskie na lata 2021-2027 to 72,2
miliarda euro z polityki spéjnosci oraz 3,8 mld euro $rodkdw z Funduszu na rzecz
Sprawiedliwej Transformacji. tacznie to okolo 76 miliardéw euro.  Srodki zostang
przeznaczone na realizacje inwestycji w innowacje, przedsiebiorczos¢, cyfryzacje,
infrastrukture, ochrone $rodowiska, energetyke, edukacje i sprawy spoteczne.

Podstawowym dokumentem, ktéry okresla wspétprace UE z Polskg, jest Umowa
Partnerstwa (UP). To uzgodniona z Komisjg Europejskg strategia wykorzystania Funduszy
Europejskich. Dokument okresla cele i sposéb inwestowania funduszy unijnych z polityki
Spojnosci.

Polityka spojnosci na lata 2021-27 ma obejmowaé nastepujgce fundusze: Europejski
Fundusz Rozwoju Regionalnego (EFRR), Fundusz Spdjnosci (FS), Europejski Fundusz
Spoteczny+ (EFS+) oraz Fundusz Sprawiedliwej Transformacji (FST). Fundusze te
wzajemnie sie uzupetniajg.

Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego stuzy wzmacnianiu spojnosci
gospodarczej i spotecznej Unii Europejskiej. Ma on tagodzi¢ dysproporcije w rozwoju
europejskich regionéw i zmniejszaC braki w zakresie rozwoju regiondw znajdujgcych sie
w najmniej korzystnej sytuaciji.

Fundusz Spéjnosci stuzy redukowaniu dysproporcji gospodarczych i spotecznych oraz
promowaniu zrownowazonego rozwoju. W jego ramach realizowane sg strategiczne projekty
w obszarach ochrony srodowiska i transportu, w tym transeuropejskich sieci transportowych
(TEN-T).

Europejski Fundusz Spoteczny+ ma by¢ gtdbwnym narzedziem UE stuzagcym
zwiekszaniu spojnosci spofecznej i gospodarczej, odpowiadaniu na wyzwania rynku pracy
i wyzwania spoteczne oraz stymulowaniu zrébwnowazonego rozwoju gospodarczego poprzez
inwestowanie w kapitat ludzki. EFS+ bedzie obejmowac obecnie rozproszone instrumenty:
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EFS, Inicjatywe na rzecz osob miodych (YEI), Europejski Fundusz Pomocy Najbardziej
Potrzebujgcym (FEAD) oraz Europejski Program na rzecz Zatrudnienia i Innowacji
Spotecznych (EaSl).

Proponowane fundusze polityki spojnosci bedzie uzupetniat Fundusz Sprawiedliwej
Transformacji. Jest on czescig Europejskiego Zielonego tadu (European Green Deal)
i elementem (I filarem) Mechanizmu Sprawiedliwej Transformacji. Celem FST jest tagodzenie
skutkoéw spotecznych i ekonomicznych transformacji energetyczne;j.

Podobnie jak w latach 2014-2020 réwniez w nowej rozpoczynajgcej sie perspektywie
okoto 60% funduszy z polityki spdéjnosci trafi do programoéw realizowanych na poziomie
krajowym. Pozostate 40% otrzymajg programy regionalne, zarzagdzane przez marszatkow
wojewodztw.

Programy krajowe beda tematycznie zblizone do tych realizowanych obecnie.
Oznacza to, ze pienigdze z polityki spéjnosci zainwestujemy miedzy innymi w:

o rozwdj infrastruktury i ochrone $rodowiska,
e powiekszanie kapitatu ludzkiego,
e budowanie kompetencji cyfrowych

e wsparcie makroregionu Polski Wschodniej** *.

i https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/strony/o-funduszach/fundusze-na-lata-2021-

2027/dowiedz-sie-wiecej-o-funduszach-europejskich-na-lata-2021-2027/

> Grzegorz Karwatowicz, Fundusze europejskie 2021 — 2027. Co Nas czeka w nowej
perspektywie finansowej ?https://przetargowa.pl/fundusze-europejskie-2021-2027-co-nas-czeka-w-
nowej-perspektywie-finansowej/
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8.2 Monitoring realizacji planu adaptacji

Plan adaptacji podlega monitoringowi, a w razie potrzeby aktualizacji. Przeglgd stanu
realizacji dziatan okreslonych w Miejskim Planie Adaptacji bedzie stanowi¢ zrédto informacji
na temat postepu realizacji zaplanowanych dziatah. Monitorowanie realizacji dziatan
adaptacyjnych powierza sie Wydziatowi Inwestycji i Rozwoju.

Ocena postepu realizacji Planu bedzie dokonywana co dwa lata na podstawie zebranych
informaciji, ktére zestawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 22. Informacja o przebiegu realizacji Planu Adaptacji w okresie sprawozdawczym -
przyktad organizacji tabeli, ktéra moze byé wykorzystana w tym celu
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£ o 5
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1 Dziatania
’ techniczne
2 Dziatania
’ organizacyjne
Dziatania
3. edukacyjne i
informacyjne

Raport z wdrazania Planu Adaptacji bedzie przygotowywany co dwa lata oparciu
o informacje przekazane przez podmioty odpowiedzialne za inicjowanie i realizacje dziatah
adaptacyjnych. Raport ten bedzie zawiera¢ podstawowe informacje o zainicjowanych,
przygotowanych, realizowanych dziataniach adaptacyjnych prowadzonych w okresie
sprawozdawczym. Po zatwierdzeniu raportu przez Burmistrza Miasta Tomaszéw Lubelski
bedzie on udostepniony w sposéb umozliwiajgcy opinii publicznej zapoznanie sie z jego
trescia.
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8.3 Ewaluacjarealizacji planu adaptacji

Zadaniem ewaluaciji jest sprawdzenie, czy w wyniku podejmowanych dziatan powstaty
spodziewane rezultaty oraz, czy przetozyly sie one na realizacje wyznaczonego celu
nadrzednego Planu Adaptacji. W procesie ewaluacji wykorzystywane sg informacje
pochodzgce z monitoringu oraz dodatkowe badania ewaluacyjne i wskazniki kontekstowe.
Zestawienie proponowanych wskaznikéw zaprezentowano w ponizszej tabeli — wskazniki

beda podlegaé rozwojowi oraz doborze wedtug potrzeb.

Whnioski ptynagce z ewaluacji stanowig podstawe aktualizacji zapiséw Planu Adaptacji.
O konieczno$ci aktualizacji zdecyduje Burmistrz Miasta Tomaszéw Lubelski na podstawie
raportéw z monitoringu i ewaluaciji.

Tabela 23. Przyktadowe wskazniki osiggniecia celu nadrzednego Planu Adaptacji w okresie
sprawozdawczym — do wykorzystania weditug potrzeb.

Lp.

Przyktad wskaznika monitoryjacego
poszczegoélne grupy zadan

Jednostka
miary

Oczekiwana
wartos¢

zrédto
danych

Stworzenie systemu komunikacji miejskiej w celu ochrony mieszkancéw miasta przed
zanieczyszczeniem i hatasem generowanym przez indywidulane srodki transportu,
zmniejszenie zanieczyszczenia komunikacyjnego, optymalizowanie transportu drogowego

Dtugosc¢ ciggdéw pieszych km wzrost UM

Dtugosc¢ ciggéw rowerowych km wzrost UM

3 llos¢ autobuséw miejskich o napedzie liczba Wzrost UM
elektrycznym

Wymiana wysokoemisyjnych zrédet ciepta, stworzenie systemu cieptowniczego bazujagcego
na zrédle odnawialnym (energii geotermalnej), zwiekszenie udziatu odnawialnych zrédet
energii, zwiekszenie efektywnosci energetycznej, ochrona obszaréw generowania

swiezego/chtodnego powietrza

4. Liczba koton nlespt_einlajacych wymagan liczba spadek UM
srodowiskowych
5 Liczba inwestycji OZE na terenie miasta liczba wzrost L] ! o0
Miasta
- Do L UM i spotki
6. Dtugosc¢ powstatej sieci cieptowniczej km wzrost Miasta

Modernizacja i budowa infrastruktury uzbrojenia terenu, szczegélnie kanalizacji sanitarnej
oraz zaopatrzenia w wode pitng, monitoring i regulacja gospodarki wodociggowej i

kanalizacyjnej

7. Dtugos¢ powstatej sieci wodociggowej km wzrost UM : Spolki
Miasta
8. Dtugos¢ zmodernizowanej sieci kanalizacyjnej km wzrost Ul\lcﬂ;zassﬁg*kl
9. Dtugos¢ powstatej sieci wodociggowej km wzrost UM : Spoiki
Miasta
10. Dtugos¢ zmodernizowanej sieci kanalizacyjnej km wzrost U“&;:ﬁgk'
Zwiekszenie retencjonowania wod, przeciwdziatanie powodziom i podtopieniom,
zagospodarowanie wody deszczowe, przeciwdzialanie suszy
UM, spotki
11. Liczba inwestycji przeciwpowodziowych km wzrost Miasta,
RZGW
12. llosé srodkovy w budz’eC|e mlastglpotrzeb.ny'ch na 2t spadek UM
usuwanie skutkéw powodzi i podtopien
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L Przyktad wskaznika monitoryjacego Jednostka | Oczekiwana zrodio
P- poszczegdlne grupy zadan miary wartosc¢ danych
iy Do . UM i spoiki
13. Dtugos¢ powstatej sieci deszczowe;j km wzrost Miasta
14. Dtugos¢ zmodernizowanej sieci deszczowej km wzrost U'\KIA;;SF:SK'
15. llos¢ obiektow retencyjnych szt. wzrost UI\'<I/|_| EEET
iasta
Rozwdj terenéw zielonych oraz btekitno — zielonej infrastruktury.
16. Powierzchnia terepow Z|’ele’n| dostepnych dla e e uMm i SpofKi
mieszkancow Miasta
17, POW|erzchn|e_1 lub I|_c_zba elementow btekitno- Ilczb%lub wzrost UM
zielonej infrastruktury m
18. Liczba nasadzonych drzew i krzewéw liczba wzrost U%;:Sag*kl

Stworzenie systemu monitoringu i ostrzegania przed zagrozeniami zwigzanymi
z ekstremalnymi zjawiskami oraz zmianami klimatu, wzmochnienie stuzb ratowniczych z
uwzglednieniem zmian klimatycznych, budowa systemu dla zapewnienia ochrony zdrowia

Wysokos¢ strat spowodowanych ekstremalnymi

19. L £ zt spadek UM
Zjawiskami
20. Stopieh pokrycia mlast'a miejscowymi planami % Wzrost UM
zagospodarowania przestrzennego
Liczba dziatan stuzgcych wzmocnieniu stuzacych
21. wzmocnieniu stuzb ratowniczych i systemu liczba wzrost Powiat
ochrony zdrowia i opieki
29 Nakfady na wzmocnienie siuzp rgtovympzych i 2t Wzrost Powiat
systemu ochrony zdrowia i opieki
Edukacja, informowanie oraz promowanie dziatan ekologicznych
23 Liczba dziatan z zakresu edukaciji ekologicznej liczba wzrost UM

zrédto: opracowanie wiasne
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8.4 Harmonogram wdrazania planu adaptaciji

Plan Adaptacji podlega biezgcemu monitoringowi realizacji dziatan oraz biezacej
ewaluacji realizacji dziatah co dwa lata. Aktualizacje Planu Adaptacji przewiduje sie po
szesciu latach. W ponizszej tabeli przedstawiono przebieg wdrazania planu adaptacji do
zmian klimatu dla Miasta Tomaszow Lubelski.

Tabela 24. Przebieg wdrazania planu adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Tomaszéw
Lubelski.

Opracowanie
Planu

Przyjecie Planu
2 przez

Rade Miasta

Wdrazanie
Planu

Biezacy
monitoring i
4 ewaluacja
realizacji

dziatan

Aktualizacja
Planu
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9 Podsumowanie

Uwzglednienie zmian klimatu na obszarze Miasta Tomaszéw Lubelski jest niezbedne dla
zapewnienia dobrego i bezpiecznego funkcjonowania oraz w celu osiggniecia i utrzymania
wysokiej jakosci zycia mieszkancow. Przyjecie Planu Adaptacji jest odzwierciedleniem
dostrzezenia najwazniejszych zagrozen zwigzanych z zachodzgcymi zmianami klimatu
takimi jak wzrost czestosci gwattownych zjawisk pogodowych, czestsze wystepowanie
powodzi i podtopien, pogtebienie sie problemu niedoboréw wody i suszy.

Analizy oparte na dostepnych danych wskazujg, ze w perspektywie roku 2030 nalezy sie
spodziewaC pogtebienia tendencji zmian zjawisk klimatycznych zaobserwowanych
w przeszitosci. Dlatego majgc to na uwadze nalezy zadbac, by miasto Tomaszéw Lubelski
stworzyto struktury przestrzenne, spoteczne i gospodarcze przygotowane na te zjawiska.

Cele zapisane w Planie adaptacji dotyczg gtéwnie tych sektorow, ktére zostaty uznane za
najbardziej wrazliwe na zmiany klimatu w Tomaszowie Lubelskim tj. gospodarka wodna,
transport, energetyka oraz zdrowie publiczne. W Planie Adaptacji okreslone zostaty
dziatania, ktére bedg odpowiedzig wtadz lokalnych i mieszkancéw Tomaszowa Lubelskiego
na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu, ze szczegdinym uwzglednieniem probleméw
w wymienionych obszarach funkcjonowania Miasta. Realizowanie wymienionych dziatan
adaptacyjnych bedzie zmierzato do wypetnienia wizji Miasta, w ktérym dostrzega sie
koniecznos¢ uwzglednienia nowych warunkéw klimatycznych w rozwoju Tomaszowa
Lubelskiego.
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Zalacznik nr 1

Lista interesariuszy

Urzad Miasta Tomaszéw Lubelski w szczegolnosci:
- Woydziat Inwestycji i Rozwoju,

Nadlesnictwo Tomaszow,
Starostwo Powiatowe w Tomaszowie Lubelskim,
Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej Sp. z o.0.
Spotdzielnia Mieszkaniowa w Tomaszowie Lubelskim
Panstwowe Gospodarstiwo Wodne Wody Polskie Regionalny Zarzad Gospodarki
Wodnej w Lublinie
Spotdzielnia Mieszkaniowa w Tomaszowie Lubelskim
Polska Spoétka Gazownictwa sp. z 0.0.
Przedsiebiorcy dziatajgcy na terenie miasta,
Mieszkancy

120



