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D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogéine dotyczgce wykonania i odbioru  robdt
drogowych dotyczgcych budowy ulicy Norwida w Tomaszowie Lubelskim.

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujqco:

pudowlo drogowa - obiekt budowlany, nie bedqcy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-uzytkowq (droga) albo
Jego czesc stanowiqcq odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzqdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowiqzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgey do notowania
zdarzen i okolicznoici zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiordéw robét,
przekazywania polecen i innej korespondencii fechnicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcq i
projektantem.

Jezdnia - cze§¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni. Laboratorium -
drogowe lub inne laboratorium badawcze, zackceptowane przez Zamawiagjgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjq projektowq i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzqcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewnigjqcych dogodne warunki dia ruchu.

a) Warstwa $cieralina - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezpoérednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Podbudowa - do czg$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moie
sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

c) Warstwa odsqczajgea - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgeej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokoéciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyinie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzqdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowad teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzqdzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciqziiwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzgdzen organizaci i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzqca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezqgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacii projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdt.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dia wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzgce czesé terenu budowy.



Ogéine wymagania dotyczqce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnoici na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentaciq projektowq, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiagjqcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy feren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtownych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacii projektowe] i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnoié za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Dokumentacija projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawigjgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowq dokumentacje projektowq oraz projektowq
dokumentacje wykonawczq (technicznq) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragjgcy spis dokumentacji projektowej, ktérq Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie frwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projekitu.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegad przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnoici Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

2. MATERIALY

1rédta vzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projekiu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczgce
proponowanego roédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w
celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie
realizacji robét, Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych migjsc
wskazanych w dokumentach umowy bedq wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, kidre zostaty
wyszczegblinione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRIET

Wykonawca jest zobowiqzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jokosé wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy 1 powinien
odpowiadaé pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zackceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w  przypadku braku ustalen w  wymienionych  wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony | zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzqdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, kidre nie wptyng niekorzystinie na
jakos¢ wykonywanych robét | wiadciwoici przewozonych materiatdw,

Liczba $rodkdéw transpertu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okredlonymi w dokumentacii
projektowe], SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.



Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedqg spetnia¢ wymagania dotyczqce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetnicigce
tych warunkow mogq by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowq, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé zatozong jakosé robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatéw oraz robét. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z
czestotiiwosciq zapewniajqcq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacii
projektowej i SS§T. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwoié sq okreSlone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreilone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali joki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewnic¢ wykonanie robdt zgodnie z umowaq. Inzynier/Kierownik projekiu bedzie przekazywad
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedq tak powaine, ze
mogq wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujqey, ze zapewniono zgodnoi¢ z kryteriami technicznymi okredlonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiaiciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosici lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Normq Iub aprobatqg techniczng, w przypadku wyrobdw, dia ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sq objete certyfikacjq okreslong w pkt 1i ktdre spetniajg wymogi SST.

Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbiér robét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie iloici | jakosci wykonywanych robdt, ktére
w dalszym procesie redlizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwigjgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robodt.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowoé¢ danej czeici robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdiniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajagcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawiergjgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjq projektowq, SST i uprzednimi ustaleniami.

Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie iloici i jakosci wykonanych czedci robdt. Odbioru czgiciowego robdt dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.



Odbiér ostateczny robot

Odbiér ostateczny polega na finalne] ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich iloéci, jakosci i
wartoéci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w/w punkcie.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawigjgcego w obecnoici Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbiergjgca roboty dokona ich oceny jokosciowe] na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badah i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdét z dokumentacjq
projektowq i SST.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizuainej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczny robot ,,



D-01.01.01

ODTWORIZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
dotyczgcych budowy ulicy Norwida w Tomaszowie Lubelskim.,

1.2. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami

umozliwiajgcymi i majgcymi na celu oditworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potoienia obiektdw
inzynierskich.

1.2.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoéciowych wehodzq:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdéw gtéwnych osi trasy i punktdw
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi frasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych (reperdw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.2.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokoéciowych,
zastabilizowanie ich w sposdb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposdb utatwigjgcy odszukanie |
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Punkty gtdéwne frasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i kohcowy punkt trasy.
2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwoidziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosici okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mieé
Srednice od 0,15do 0,20 m idtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktoéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i diugoéci od 0,04 do 0,05 m.
Swiadki" powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokgtny.

3. SPRIET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcey sprzet:

- teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze,

- tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odiworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysckodciowych powinien gwarantowad uzyskanie
wymagane] doktadnoici pomiaru.



4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu | materiatéow

Sprzet i materiaty do odtworzenia frasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami fransportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejqc od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawigjgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robof.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sq zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdz, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rozniq sie od rzednych okreilonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno
byé zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réinic
rzednych terenu podanych w dokumentacii projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w fakim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogaq byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkly posrednie osi frasy muszq by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okredlajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punkiéw. Forma i wzdr tych oznaczen
powinny by¢ zackceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen w czasie trwania robdt.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawidjgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odiworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacii robot nalezg do obowigzkdw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byC zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciv pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy& robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi frasy drogowej, @ takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtoé¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyC w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgey osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadnoiciq, aby sredni btqd niwelacji po wyrdwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych. Repery robocze powinny by<
wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyraine i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

0§ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach poérednich w odlegtosci zaleinej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.



Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moie byé
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy< z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdow wymienionych w pkt 2.2,

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po

obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreSlenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjq projektowq oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dia
poprawnego przeprowadzenia roboét | w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowacé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtosé
migedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$é ta
co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjq projektowq.

6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakoici prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoéciowych nalezy prowadzié
wedtug ogdlinych zasad okredlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi
w pkt 5.4.

7. ODBIOR ROBOT

Odpbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiardw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.



D- 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogdine dotyczqce wykonania i odbioru robot
drogowych dotyczgcych budowy ulicy Norwida  w Tomaszowie Lubelskim.

1.2, Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w robét .

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie modemizaci drég i
obejmujaq:

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypdw drogowych,

2. MATERIALY (GRUNTY)

Lasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogq by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wOwCzas,
gdy stanowig nadmiar objetoici robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy
wykonaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem objetoici robdt ziemnych, zostaty za zgodq Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych
kontraktem. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad.

3. SPRZET

Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzqdzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, famociagiitp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Transport gruntéw

Wybdér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetoici, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnoi¢ rodkdw transporfowych powinna
byé ponadio dostosowana do wydajnoici sprzetu stosowanege do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Iwiekszenie odlegioici transportu ponad wartoici zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczqcych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtoéci nie zostaty wczednie] zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Doktadnos$é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczac + 1 cmi-3 cm.

Szerokoié gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mieé wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projekfowanego o wiecej niz 10% jego wartoici wyrazonej fangensem kagta.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac¢ £ 10 cm przy pomiarze tatg 3-mefrowq, albo
powinny byé spetnione inne wymagania dotyczgce nierdwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia korpusu zZiemnego polega na kontroli zgodnoici z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacjq projektowq.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
- wiadciwe ujecie | odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

Badania do odbioru korpusu ziemnego - czestotliwo$é

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwoi¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tatg o diugosci 3 mi
poziomicq lub niwelatorem - co 50 m
2 | Pomiar szerokosci dna rowéw oraz w miejscach, ktére budzg watpliwoici
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownosci powierzehni korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych — co 50 m
korpusu
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskainik zageszczenia okre$la¢ dla  kazdej
fozone] warstwy

Szeroko$C korpusu ziemnego nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moggq réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

Nierownosci powierzchni korpusu zZiemnego mierzone tatq 3-metrowq, nie mogq przekraczaé 3 cm,

Wskainik zageszczenia gruntu okredlony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okredlié wskainika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4].

Lasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujq wieksze odchylenia cech od okreflonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.



D - 04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogdlne dotyczqce wykonania i odbioru robot
drogowych dotyczgcych budowy ulicy Norwida w Tomaszowie Lubelskim. .

Zakres robét objetych SST ‘
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcii nawierzchni.

2. SPRIET

Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoéciq korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

—  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

3. TRANSPORT MATERIALOW
Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
4. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by< wczesnigj przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi | w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdéw Iub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sq roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by<& wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii
projektowe;j i SST, 1j. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczanie podioia

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajq uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmnigj
5 cm wyizsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Do profilowania podtoza nalezy stosowad réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzynier Bezpodrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic do jego
zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreélaé zgodnie z BN-77/8931-12 [3].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Strefa Minimalna wartos¢ |s dla:
Korpusu Ruch
sredni

Goérma warstwa o gruboidci 20cm 1,00




4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania w czasie robét

6.1. Czestotliwod¢ oraz zakres badan i pomiardw

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwose
i pomiarow badan i pomiaréw

1 | Szerokosé koryta co 50 m na kazdym pasie ruchu

2 [Réwnos¢ podiuzna co 50 m na kazdym pasie ruchu

3 | ROwnoS¢ poprzeczna co 50 m na kazdym pasie ruchu

4 | Spadki poprzeczne ! co 50 m na kazdym pasie ruchu

5 | Rzedne wysokosciowe co 50 m na kazdym pasie ruchu

¢ Uksztattowanie osi w planie * co 50 m na kazdym pasie ruchu

7 | Lageszczenie, wilgotnoé¢ gruntu co 50 m na kazdym pasie ruchu

bodtoza

Szerokoi¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
Nierownosci podtuine koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowq tatq zgodnie z norma BN-68/8931-04
Nierodwnosci poprzeczne nalezy mierzy& 4-metrowq tatq.

Nieréwnosci nie mogqg przekraczaé 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjg +
0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Roinice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.
O§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm

Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskainik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreilony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by& mniejszy od
podanego w tablicy 1.

6.3. Lasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, kitdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okredlonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gfebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrme
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.



D-04.02.01
WARSTWA ODSACIZIAJACA

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt drogowych
dotyczgcych budowy ulicy Norwida w Tomaszowie Lubelskim.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
odsqgczajgcych.

2. MATERIALY

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych powinny spetniac nastepujace warunki:

a) szczelnosci

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnoéci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;.

c) zageszczalnosci,

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsqczajgcych i odcinajgcych powinien spetniac¢ wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 11 2.

Skiadowanie materialéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgce] lub odcinajgeej nie jest wbudowane bezpoirednio
po dostarczeniv na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtocze w migjscu
sktadowania powinno byc¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRIET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinagjgcej lub odsgczajgcej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek,
walcow statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi  Srodkami  fransportu w  warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wbudowanie | zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozktadane w warstwie o jednakowe] grubosci, przy uzyciu rdwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkdéw i rzednych wysokoiciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luinego kruszywa powinna byé taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubose projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsqgczajgcej lub odcingjgce] o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpic po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktdrych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic kruszywo na materiat
o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu warstwy odsqczajgcej nalezy przystqpié do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedz i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawedszi i przesuwadé pasami podtuznymi czedciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwnoici lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyrdwnywane na biezqco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcingjgca i odsqczajaca powinna byé zageszczana piytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiggnigcia wskaznika zagegszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okredlaé zgodnie z BN-77/8931-12



Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgezajqcej nalezy przeprowadzac jak przy kontroli wykonania
koryta.

Szerokos¢ warstwy. Szerokoié warstwy nie moze sie réznié od szer. projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Réwno$¢ warstwy. Nierdwnosci podtuine warstwy odcinajgcej i odsqczajqce; nalezy mierzy¢ 4 metrowq fatq, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [7].

Nierownoici poprzeczne warstwy odcinajqceji odsqczajgcej nalezy mierzyé
4 metrowq tatg.Nierdwnosci nie mogq przekraczaé 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy odcingjgcej i odsqczajgeej na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacijqg
projektowq z tolerancjg + 0,5%.

Rzgdne wysokosciowe. Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cmi-2 cm.

Uksztattowanie osi w planie. Of w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacii projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.



D - 04.04.04
PODBUDOWA I KRUSZYWA STABILIZOWNEGO MECHANICINIE

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem budowy ulicy Norwida w Tomaszowie Lubelskim.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikaci dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbuddw z
ttucznia kamiennego.

Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuije sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projekiowej, jako
podbudowe pomocniczg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - cze$é¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jedne] lub wigcej warstw
nosnych z ttucznia i klihca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okrelenia sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogbine wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podanc w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-§-26023 [?], sa:
- kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:

- tuczeh od 31,5 mm do 63 mm,

- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢é do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spoérdd wymienionych w PN-S-
96023 [9]. dla ktérych wymagania zostang okreslone w SST.Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy
PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:

- klasy I1i - dla podbudowy pomocniczej.

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze byé studzienna lub z wodociggu, bez
specjalinych wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazaé sie mozliwoicig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c) walcow statycznych gtadkich do zageszezania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,



e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,
f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do konhcowego dogeszczenia,
g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozic  dowolnymi  srodkami  transportu w  warunkach zabezpieczajgcych je  przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdline zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 +~Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioia

Podtoze pod podbudowe ttuczniowq powinno spetniad wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym
nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg thuczniowq
powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podioza. Podbudowa powinna byé wytyczona w
sposob umotliwigjgey jej wykonanie zgodnie z dokumentacjq projektowq lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Iniyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umoizliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie | zageszczanie kruszywa

Minimaina grubo$¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze byé po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krothnego wymiaru
najwigkszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekraczaé 20 cm.
Podbudowe o gruboici powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.,

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki aloo réwniarki.
Grubos¢ roztozonej warstwy luinego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta
arubosc¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejiciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od
krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie
podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od dolnej krawedz i przesuwac sie pasami
podtuinymi, czedciowo naktadajgeymi sig, w kierunku jej gérnej krawedszi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozyé kruszywo
drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzyé walca wibracyjnego o
nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowq zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej
16 kN/m2. Grubos$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa
grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacije rozktadania i wwibrowywanie kruszywa
drobnego nalezy powtarzac az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego.Po
zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungé z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa
grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm. Nastepnie warstwa powinna byé przywatowana walcem
statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.,

5.4. Utrzymanie nawierzchni

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowq podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtaéciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.



4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Tablica 3.Czestotliwo$é oraz zakres badar przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwosc badan
Maksymalna po-

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne iloéci badan lereetirissnmbn:
RgLeIGnnE] d_mcﬂce dowy na jedno badanie (m?)
roboczej

Uziarnienie kruszyw
Zawartos¢ zanieczyszczeh obcych w kruszywie 2 600
Zawartosé¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

Scieralno$¢ kruszywa

Nasigkliwos< kruszywa

Odpornosé¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawarto$é zanieczyszczen organicznych

6000
i przy kazdej zmianie zrédta pobierania materiatéw

~ o~ O WK =

4.3.2. Badania wiasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwoici okreSlonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawce z czestotliwosciq gwarantujgcq zachowanie jakosci robdt i zawsze w przypadku zmiany zrodta
pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badarn petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce
w sposdb losowy, w obecnoéci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczqce nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ pomiardw
pomiarow
] Szerokos¢ podbudowy 10razy na 1 km
5 RGwnosE podiuina w sposéb ciggty planografem albo co 20 m tatq no kazdym pasie ruchu
3 ROwnosE poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*! 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Gruboi¢ podbudowy Podczas budowy: )
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukdw poziomych.

6.4.2. Szerokosc podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokoici projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokoéci warstwy wyze] lezgce] o co
najmniegj 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentac]i projektowe.

6.4.3. Rownoi¢ podbudowy

Nierdwnosici podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04
Nieréwnosici poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.
Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekraczaé:



- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjqg projektowq z tolerancjq +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoiciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -
2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O3 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla autostrad |
drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze réinic sie od gruboici projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. No$nosc podbudowy

Tablica 5. Wymagania no$noici podoudowy zasadniczej w zaleznoéci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o érednicy
Kategoria ruchu 30cm (MPag)
Pierwotny M ﬁ Wiormy M f
Ruch $redni 100 140

6.5. Iasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt
Wykonawcy. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubo$¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza),
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtadciwa grubosc

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboici, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniq gtebokoéé, zgodnie z
decyzjq Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiaéciwoiciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosc podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymagane] no$noici, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.

7. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt é daty wyniki pozytywne.



D - 04.06.01
PODBUDOWA I BETONU

PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robot
dotyczgcych budowy ulicy Norwida w Tomaszowie Lubelskim.

Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegdtowe] specyfikacii techniczne
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaci robdét

Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowe, ktéra po osiggnieciu
wytrzymatosci na ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment noénej czedci nawierzchni
drogowej. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w iloici od
5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130 kg/m3 oraz optymalng iloiciq wody, ktdry po
zakohczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatosé na sciskanie Rzs w granicach od é do 9 MPa.

Cement. Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM IIl klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N
wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymato$é na Sciskanie (MPay), po 7 dniach, nie mnigj niz: 16

2 | Wytrzymatosé na §ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325

3 | Poczgtek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75

4 | Statoéé objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

- Zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],

- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] | WT/MK-CZDP84 [26],

- kruszywo 7uzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.

Woda. Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac wodeg
odpowiadajgca  wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowq wode pithg.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac sig mozliiwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwémni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwomia powinna byc
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujgce nastepujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikdw: kruszywo + 3%, cement £ 0,5%, woda = 2%.
Inzynier moze dopusci¢ objetociowe dozowanie wody,

— Uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowe;,

-~ walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

- zageszczarek ptytowych, ubijakdéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w migjscach
trudno dostepnych.

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy inspektorowi do

akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych sktadnikdw i

probki materiatow .

Zawartoié cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczac 130 kg/m?.

Zawarto§é wody powinna odpowiadad wilgotnosci optymalnej, okredlonej wedtug normalne]j préby Proctora, zgodnie z

PN-B-04481: 1988 [?9] (duzy cylinder, metoda ll).



Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp: Witasciwosci Wymagania Badania wedtug
1| Wytrzymato$é na iciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]
3 | Nasigkliwo$e, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie
4| wiecej ni: 20 PN-B-06250 [10]

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyisza

niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarznigte. Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno byé przygotowane

zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w dokumentaciji projektowej i SST.

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé uktadarkami mechanicznymi, poruszajgcymi sie po

prowadnicach. Przy uktadaniu chude] mieszanki betonowej za pomocq réwniarek konieczne jest stosowanie

prowadnic. Wbudowanie za pomocq réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylkko w wyjgtkowych

wypadkach, okreslonych w SST i za zgodq inspektora. Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o

gruboici od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy

mozna przystgpi¢ po odbiorze jej przez inspektora Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy

rozpoczq¢ jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i

jednolity wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskainika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98

maksymalnego zageszczenia okredlonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988 (9], (duzy

cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Wilgotnosé

mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotno$ci optymalneg] z tolerancjg + 10% i -

20% jej wartosci.

W poczgtkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozormych na gtebokosé okoto 1/3 jej grubosci.

Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosié od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycigé tak, aby cata

powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokgtne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich

szeroko$ci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna

by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w SST,

b) b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczaing folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczonqg przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

c) c) przykrycie matami lub witdkninami i spryskwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

d) d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Utrzymanie podbudowy. Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowqg podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzone] wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz. Wykonawca jest zobowigzany
wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie infensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystgpi moiliwos¢  uszkodzenia
podbudowy.Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimq przykryta co najmniej jedng warstwg mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Czestotliwoi¢ badan
Maksymalna po-
wierzchnia podbu-
dowy na jedno
badanie

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne iloéci

badan na dziennej
dziatce roboczej

1 | Wiadciwosci kruszywa dia kazdlel partit kuszywa

5 Wtasciwosci wody dla kazdego watpliwego Zrodta
Wtasciwosci cementu dla kazdej partii
Uziarnienie mieszanki mineralnej ‘ 4600 m?

Wilgotnosé mieszanki chudego betonu 2 600 m?




Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
Grubos¢ podbudowy z chudego befonu 2 600 m2
Oznaczenie  wytrzymatodci  na  $ciskanie o
chudego betonu; po 7 dniach 3 prook 400 m2
po 28 dniach 3 prébki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci i na zlecenie inspektora

Gruboé¢ warstwy nalezy mierzyé bezporednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z
dokumentacjq projektowq z tolerancjg + 1 cm. Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o
Srednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do badah nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w Swiezo roztozonej
warstwie. Probki w iloici 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normg PN-§-96013: 1997 [20]. Trzy probki
nalezy badaé po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Nasigkliwo$¢ i mrozoodpomosc okresla sie po 28

dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [10].

Czestotliwodé oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica é.

Lp.

Wyszczegdinienie badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwoic
badani pomiardw

Szerokos¢ podbudowy

10razy na 1 km

RéwnosE podiuzna

w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatq
na kazdym pasie ruchu

RAwNOSE poprzeczna

10razy na 1 km

Spadki poprzeczne*!

10razy na 1 km

Rzedne wysokoéciowe

Uksztattowanie osi w planie*!

co25m,
dla drég co 100 m

N |~ W N

Grubos¢ podbudowy

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz razna 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukow

Szerokosé podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq z tolerancjg +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna byé wieksza o co najmniej 25 cm od szerokosci warstwy na niej uktadane;j
lub o wartos¢ wskazang w dokumentacii projektowej. Nierdéwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyC 4-metrowg

tatg. Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekraczac:

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokument. projektowq z tolerancjq + 0.5 %.
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
0§ podbudowy w planie powinna byé zgodna z dokumentacjq projektowq z folerancjg £+ 3cmiz 5cm

2 mm dla podbudowy zasadniczej,
15 mm dla podbudowy pomocniczej.

Gruboié podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentaciq projektowq z tolerancja:

dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
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KRAWEINIKI BETONOWE

Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] (SST) sq wymagania ogdine dotyczgce wykonania i odbioru robot
drogowych - dotyczgcych budowy ulicy Norwida w Tomaszowie Lubelskim.
Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw:

- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykte],
- betonowych wtopionych na tawie betonowej

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi sq:

- kraweiniki betonowe zwykte i tukowe

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- wodaq,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

Kraweiniki betonowe - wymagania techniczne

Ksztatt kraweinikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. Do wykonywania tukéw i
zjazddw nalezy uzywac wytgcznie gotowych prefabrykatéw / na {ukach kraweiniki zgodne z projektowanym
promieniem, na zjazdach skosy jak w dokumentacji technicznej /.

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweinikdw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"

C
g 2 e -
13]_ '?":://2 h
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dy /,
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§ 4 /////;, I
<L ir
b |
c) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow
- L -
l i |
' I
Tablica 1. Wymiary v Jj= kraweznikéw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweinikdw, cm
kraweznik | Kraweznika b h C d r
a
20 30 min. 3 min. 12
L A Lt 15 max. 7 max. 15 1.0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h 3 3




Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowqg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1" i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].

Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowad, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 (2], ktérego sktadniki powinny odpowiadac wymaganiom
punkiu 2.4.4

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratordw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe mogqg byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskazinik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmnigj 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

Wykonanie taw
tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowad
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywadé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3],
przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowdq,.

Ustawienie kraweznikéw betonowych
Zasady ustawiania kraweinikow

Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni kraweinika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowe], a w przypadku braku takich ustalers powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np.
ze wzgledu na ,wyrobienie" §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe]

Ustawianie kraweinikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowe] o gruboici 3 do 5 cm po zageszczeniu.,

Wypetnianie spoin

Spoiny kraweinikdw nie powinny przekraczac szerokodci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawq
cementowo-piaskowaq, przygotowanqg w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweinikdéw zaprawg cementowo-piaskowq
stosuje sie wytqgcznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweinikéw przed zalaniem zaprawq nalezy oczyicié i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawq nalezy zalewad
co 50 m bitumiczng masq zalewowq nad szczeling dylatacyjng tawy.
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BETONOWE OBRZEZIA CHODNIKOWE

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt drogowych
dotyczgcych budowy ulicy Norwida w Tomaszowie Lubelskim.

Lakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

2. MATERIALY

Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [?] i BN-80/6775-03/01 [8],
- Zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

Betonowe obrzeia chodnikowe - wymagania techniczne

Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

~

=]
|

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzgj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza | B h
75 6 20
o 100 6 20

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiary Gatunek | Gatunek 2
! +8 +12

b, h 3 3

Materialy na lawe i do zaprawy

Iwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [4].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowe] powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w OST D-08.01.01

~Kraweiniki betonowe" pkt 2,



Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami fransportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

WYKONANIE ROBOT

Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywad zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokodci dna wykopu ew.,
konstrukcii szalunku.

Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o
grubosici warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem i zageszczenie z polewaniem wodg.

Ustawienie betonowych obrzeiy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiac na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projekiowe].
lewnetrzna Sciana obrzeza powinna byC obsypana piaskiem, zwirem lub migjscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokoici 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowqg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg byé wypetnione
catkowicie na petng gtebokosé.,
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NAWIERZCHNIA CHODNIKOW | ZJAIDOW
1 KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét drogowych
dotyczgcych budowy ulicy Norwida w Tomaszowie Lubelskim.

2. MATERIALY

Betonowa kostka brukowa - wymagania

Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;.

Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.
Powierzchnia goma kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny
przekraczac:

2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do niniejszego zadania bedq uzyte kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosici:

60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynoszq:

na dtugosci + 3 mm,
na szerokoéci+ 3 mm,
na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek :

- nawierzchnia drogi - kostka typu holand, bezfazowa kolor - grafit

- nawierzchnia chodnikéw - kostka typu holand, kolor: 30% - czerwony, 70% - szary
- nawierzchnia zjazddw - kostka typu holand, kolor — czerwony.

Wytrzymato3c na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza niz 60 MPa.

Nasigkliwo3c kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymagani normy PN-B-06250 [2] | wynosié nie wigcej niz 5%.

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajgea, jezeli:

probka nie wykazuje peknied,
strata masy nie przekracza 5%,

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajgea, jezeli:

3

prébka nie wykazuje peknied,
strata masy nie przekracza 5%,
obnizenie wytrzymatoici na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

. SPRZET

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowe] wykonuije sie recznie.

Jedli powierzchnie sq duze, a kostki brukowe majq jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowadé mechaniczne urzgdzenia
uktadajqce. Urzqdzenie sktada sie z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzqcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzqdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, moina wykorzystaé do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostonq z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzqdzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie
lub kraweznikach.



4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sq warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasmg
stalowq, co gwaraniuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inacze], to nawierzchnie z kostki brukowe] przeznaczong dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywad bezposrednio na podtozu z gruntu
piaszczystege w uprzednio wykenanym kerycie. Grunt podtoza powinien byc¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony
przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w OST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianeg] do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by< zgodny z
dokumentacjq projektowq. Podbudowe, w zaleznoici od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkdéw gruntowo-
wodnych, moze stanowi chudy beton.

Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidziane] do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien byé zgodny z
dokumentacjqg projektowq.

Podbudowe, w zaleznoici od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkdéw gruntowo-wodnych, moze stanowi chudy
beton.

Podsypka

Na podsypke nalezy stosowadé piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierad sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona wodgq, zagegszczona i wyprofilowana.

Ukiadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

1 uwagi na réznorodnosé ksztattdéw i koloréw produkcwanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacii projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do
3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzehni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ukijanej w
kierunku srodka i jednoczednie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidfowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjq projektowq oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:

- pomierzenie szerokoici spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tatq lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekraczac 0,8 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq + 0,5%.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac £ 1 cm.



Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowane] o wigcej niz £ 5 cm.
Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwodc pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt é powinna byé
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na
100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dia niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inzynier.



D - 05.03.05b

NAWIERZICHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA
wg WT-1 i WT-2 z2014,
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét
dotyczgcych budowy ulicy Norwida w Tomaszowie Lubelskim.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatermn pomocniczym stuzacym joko dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzgce] z mieszanki mineraino-asfaltowe wg PN-EN 13108-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczone] od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe]
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowq kontrole produkcii (ZKP)
zgodnie z WT-2 2014 czesc |

Warstwe wigzgcq z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

kaiagona Mieszanki o wymiarze D, mm
ruchu
KR -1 ACITW I, AC16W

IDopuszcza sie AC11 do warstwy wyrdwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR2 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach
16,17, 18, 19, 20 WT-2 2014,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwqg scieralng a podbudowq.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza - warstwa o zmienne] gruboici, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu poirzebnego do utozenia kolejnej warstwy,

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfalfowa ~ mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaliowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe], ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22,

1.4.6. Beton asfalfowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych kenstrukcji nawierzehni podatnych i potsztywnych®” GDDP-IBDIM [48].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm,
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodz przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada sige z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypemiacz
pochodzenia mineralinego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsia asfaltowa - emulsia, w ktére] emulgator nadoje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu,

1.4.15. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4,

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawcze;

D - gémy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywal),

d - dolny wymiar sita (przy okreélaniu wielkosci ziaren kruszywa),

= - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwosc uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslad),



TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robodt
Ogdine wymagania dotyczgce robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania
ogodline” [1] pkt 2

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzdje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moina stosowaé inne lepiszcza Nie
dotyczy nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgceej i wyréwnawcze] z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACIIW, ACI6W 50/70 -

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

i s Metoda Rodzqj asfaltu
Lp. Wtasciwosici bseidaie 50/70
] 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura mieknienia € PN-EN 1427 [22] 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 Zawartod¢ sktadnikdw rozpuszczalnych,
nie mnigj niz % m/m PN-EN 12592 [28]
99
5 Imiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1
nie wiecej niz 0,5
6 Pozostata penefracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50
mniej niz
% Temperatura mieknienia po starzeniu, nie “© PN-EN 1427 [22] 48
mniegj niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 272
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 9
wiecej niz
10 | Temperatura  tamliwodci  Fraassa, nie " PN-EN 12593 -8
wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig odoywaé w zbiomikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien byc izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulaci
asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowad kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1
Kruszywa 2014 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spetniac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 - tablica 8, 9, 10, 11. Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem © innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracj.

2.4. Srodek adhezyiny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiedniq
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpomoié mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy



dobraé i zastosowad srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okresiona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (. ztqczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowe] z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

emulsje asfaltowqg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producentia, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt medyfikewany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metodq na gorgco’. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcii

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzqca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac  kationowe
emulsie asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsie asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsie asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsi do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob ot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznoici od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjete] metody robdt, jak:

wytwdrmia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcj,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczgce,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi  §rodkami  transportu, w warunkach zabezpieczajgeych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwigjacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedqg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowarh z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznoiéci od postepu
robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdline zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineraino-
asfaltowej (ACTTW, ACI16W),

Uziarmienie mieszanki mineralnej oraz minimaina zawarto$é lepiszcza podane sq w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 5. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawartoi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzqgcej i
wyrownawczej, dia ruchu KR1+KRé [65]

Przesiew, [% (m/m]]

Wtasciwose ACTIW AC16W

KR1-KR2 KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31.5 - - - -
22,4 - - 100 -
16 100 - ?0 100
11,2 %0 100 65 80
8 40 85 - -
2 30 55 25 55
0,125 é 24 5 15
0,063 3.0 8.0 3.0 8.0
Lawartos¢ lepiszcza, minimum’) Brmin4,e Bmind.4

I Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okredlona przy zatozone] gestosci mieszanki mineralne] 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimainej zawartoici lepiszcza podang wartoié nalezy
pomnoiy¢ przez wspodtczynnik & wedtug réwnania:

2,650

P4

Tablica 6. Wymagane witaiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy wigzqcej i wyrdwnawcze;,

dlaruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiabeiwpis zageszczania wg PN- MeTodg i warunki ACTIW ACT6W
EN badania
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijonie,  2x50 | PN-EN 126%97-8 [33], Vimin 30 Vmin 30
przestrzeni uderzen p. 4 Vmax 6.0 Vimax 6.0
Nole Preesizenie | ¢.1.2ubjjanie,  2x50 | PN-EN 12697-8 (33], VFBrins VEBrings
yp s uderzen p.5 VFBminso VFBmin g0
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych
pr_zesTrzenl w C.l.2,ut':>|1c:n\e, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VMAi 14 T =
mieszance uderzen PS5
mineraingj
PN-EN 126%97-12 [35],
- S przechowywanie Y
Oonrqosc g C.l.l,ut?uc:n\e, Hees 40°C z jednym cyklem | ITSRso ITSRso
dziatanie wody uderzen e
zamrazania, ©
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarza¢é na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowe] mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczqg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiomiku z podrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigjgcym utrzymanie zgdane] temperatury z doktadnoidcig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.



Kruszywo powinno byé wysuszone | podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiaiciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaliowe] podanej w tablicy 9. W te] tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezpoirednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny zapewnic réwnomieme otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkku wytwormi, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobq deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzqgj sktadnikéw,
wiasciwoici objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyrdwnawczg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i noéne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoici luznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein,

suche.

Wymagana réwnoié podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgeym warunkdw technicznych, jokim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny
przekraczac wartoici podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnoici podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowq lub réwnowaing metodg)

Maksymalna nieréwnosc podtoza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni wigzgcg [mm]
D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnac podioze. Rzedne wysokoiciowe podtoza oraz
urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq. Z
podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Nierdwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgce] warstwy
Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze]. Wykonane w podiozu taty z
materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten
sposdb ubytki wypetnié materiatem o wiaiciwoiciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna bycé
w ocenie wizualnej chropowata.,

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekain zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowe], np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoici wiaiciwoici wyprodukowanej mieszanki z receptq. W
tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptq roboczg i w cyklu automatycznym produkowad
mieszanke. Do badan nalezy pobrac mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnodci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie fzw. suchego zarobu, z uwag na mozliwg segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochéd. Probki do badan nalezy
pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodq okreslong w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikéw
Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzqcej z betoenu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej] 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢



takich materiatéw oraz sprzetu jokie zamierza stosowaé do wykonania warstwy. Wykonawca moze przystgpi¢ do
realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka
prébnego.

5.7. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwatosci nawierzchni jest uzaleinione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu
zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzqgcej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloici podane] w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,
przy czym:

zaleca sie stosowac emulsie modyfikowang polimerem,

ilo3¢ emulsii nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatoéci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszq ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cierainej
uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych, Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych [np. scieki uliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzqdzenia te nalezy zabezpieczyd
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytqczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢é nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineraino-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszankeg mineralno-asfaltowq asfaltowqg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podane] w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by<¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowe] podczas sinego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
whbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.,

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokodci 2m podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robdt w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzgca 0 3

Wtasciwoici wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiasciwoici warstwy AC

Projektowana grubosc¢ Wskaznik Lawartos¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar | warstwy technologicznej [cm] zageszczenia warstwie
mieszanki (%] [%(v/V]]
ACI1W, KR1+KR2 40+10,0 =98 3:5=7.0
AC16W, KR1+KR2 50+100 =98 35+7.0

Mieszanka mineralnc-asfalfowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dekumentacjq projektowq. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m,
w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie
zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumicne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jokosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt é.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoici, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykonac wtasne badania wiasciwoici materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét



6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielq sie na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jokosc
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywad te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoicig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie.
Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar tfemperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [346]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatéw iub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkiu 6.4.2.5),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sq badaniami Inzynierq, ktérych celem jest sprawdzenie, czy joko$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy | materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okredlone w kontrakcie. Wyniki tych badan sq
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnodci
Wykonawcy. Badania odbywajq sie réwniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @!- bl

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartoié lepiszcza

I8 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$é wolnych przestrzeni proboki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

23 Spadki poprzeczne

23 ROwNOSE

2.4 Gruboic lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartoi¢ wolnych przestrzeni @

al do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
©  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca
decydujg wspdlnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu odcinkéw czeiciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czedciowy przyporzadkowany do badarh kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢& mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane
sq wyniki badan kontrolnych i badan konfrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw czeéciowych. Koszty
badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbifrazowe

Badania arbitrazowe sq powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie witasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony



kontraktu niezaleine laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatdw nalezy oceniad na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe] przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Gruboi¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-34 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okredlong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogq odbiegac¢ od projektu o wartoici podane w tablicy 14.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartoici grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czedciowe. Odcinek czeiciowy powinien
zawierac co najmniej jednq dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czedciowego obowiqzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuie sie Sredniq arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy Iub odcinku czesciowym.

Tablica 14, Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okretlonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @)

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

2. — maty odcinek budowy <10

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Lageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarteécig wolnych przesirzeni, nie moie
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci. Okresdlenie gestoici objetosciowe] nalezy wykonywad wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowaq, z tolerancjq + 0,5%.

6.4.2.5. Rébwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnodci podtuinej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowad
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i kiina lub metody réwnowaine] uzyciu taty i kiing, mierzgc wysokosé
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuing jest
okreslona w rozporzqdzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownoici poprzecznej warstwy wigzgce] nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réownos¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzqdzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jokim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwoici warstwy asfaltowe]

SzerokoS¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazde] jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokoici projektowanej o wiecej niz
+ 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuinej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjqg projektowq z dopuszczaing tolerancijq t 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,
nie powinno réznic sie od dokumentacii projektowej o + 5 cm. Ztgcza podtuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie,
powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglgd zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdline zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ [1] pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfalfowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne" [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine"” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania | m?2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robof,

oczyszczenie i skropienie podtozq,

dostarczenie materiatdw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologiczne] i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i je] transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taimq asfaltowq krawedzi urzqdzen obcychi kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

%.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych I
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane Iamawigjgcemu
i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace fowarzyszqce, ktére sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujgcych w niniejszej SST)

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiaéciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziamowego -
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwoici kruszyw — Czesc 4. Oznaczanie kszfattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiaiciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia Iub
tamania kruszyw grubych

9 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czed¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

11.  PN-EN 9233-10 Badania geometrycznych wiaiciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziamienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiaiciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornoéci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czeéc é: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoici kruszyw — Czesc 7: Oznaczanie

gestoici wypetniacza - Metoda piknometryczna
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32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42,
43
44,
45,
46.
47.
48,
49.
50.
51.

52.

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

Badania wiaiciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czei¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwoici ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracii igtg

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartoici wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylaciji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatoici podczas magazynowania metodq pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wiaiciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwoici kruszyw - Cze$é 4: Oznaczanie podatnosici
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dia asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoici parafiny - Cze$é 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorqgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestoici objetoiciowej metodq hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czed¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorqco - Czesc 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwoici na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorqgco - Czesc 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorqco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorqco - Cze$¢ 36: Oznaczanie gruboici nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentaciji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartoici pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
cdparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czesé 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetnigjgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodq Piericienia i Kuli

Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czeic 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu spreiystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie



modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciqgliwoici lepiszczy asfaltowych
metodqg pomiaru ciagliwosci

54,  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfalfowych metodqg
testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwoici modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsjii bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacii kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60.  PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czeic 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ziqczy i zalewy — Czeic 2: Specyfikacja zalew na zimno

62.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodqg
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzqdzenie Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaliowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 54
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne iich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut
Badawczy Drog i Mostdw, Warszawa 1997 l
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NAWIERICHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2014r.
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikaci technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét drogowych dotyczgeych budowy ulicy Norwida w Tomaszowie Lubelskim.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna ($5T) jest materiatem pomocniczym , jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniv i realizacji robdt.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiqzany jest prowadzi¢ Zaktadowq kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego moina wykonywaé dia drég kategorii ruchu od KR1 do KRé (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria i . . '
)
i Mieszanki o wymiarze D', mm
KR -1 ACS8S

1.4. Okrellenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazddw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezpoirednim kontakcie z kotami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfalfowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineraino-asfaltowe] — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11,

1.4.5. Beton osfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziamieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
«Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okredlona przez dolny (d) i gory (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D € 2 mm, ktérego wieksza czesS¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia minerainego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kaotionowa emulsia asfalfowa - emulsia, w  kidrej emulgator nadaje dodatnie tadunki  czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w §ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS  beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB  polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoici ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okrelaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wiadciwos¢ uzytkowa nie okreSlana [ang. No Performance Determined:
producent moze jej nie okreslac),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnoéci,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robodt
Ogdine wymagania dotyczgee robdt podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe



Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy §cieralnej z betonu asfalfowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, AC11S 50/70, 70/100
Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

S - G Metoda Rodzgj asfaltu
Ll | WIGHEMIEAS] badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSC| OBLIGATORYJNE
] Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
7 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-5]
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawartosé sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mnigj niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
| 2 3 4 5
5 Imiana masy po starzeniu (ubytek Ilub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0.5 0.8
nie wiecej niz [31]
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mnigj niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie c PN-EN 1427 [22] 48 45
mnigj niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartodc parafiny, % PN-EN 12606-1 00 2:2
nie wiecej niz [30]
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 9 9
wiecej niz
10 | Temperatura  tamliwosci  Fraassa, nie e PN-EN 12593 [29] -8 -10
wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfalfu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Ibiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjq + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoiciq + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sig
bezpoirednie zuiycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2014 [64],
obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014 [64] - tablica 12, 13, 14, 15. Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do geracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaliowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiedniq
przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowe] na dziatanie wody, nalezy
dobrac i zastosowac $frodek adhezyjny, tak aby dla konkretne] pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80% Srodek adhezyjny powinien odpowiadad wymaganiom
okreslonym przez producenta.. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia poigczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (fj. ztgczy podtuinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowe] z urzqdzeniami cbcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowad:

materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

emulsjie asfaltowq wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubod¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreilonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,metoda na gorgeo”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg nom lub aprobat technicznych.,

2.6. Materiaty do ztqczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe Iub kationowe emulsie modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. Kationowe emulsie asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgeo.
Emulsie asfaltowg moina sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach picnowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiomnikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdine wymagania dotyczqgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleinoici od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gagsienicowa, z elekironicznym sterowaniem réwnosci uktadane] warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzqdzenia czyszczqce,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe,

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi  §rodkami  transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz nalezy przewozié w
sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony
w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umoiliwigjgcych roztadunek
pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedq powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy
dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznodci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
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transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoline” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaci projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (ACSS, AC8S, AC1183).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimaina zawarto$¢ lepiszcza podane sq w tablicach 51 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgé proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] podane sq w tablicach 7, 8 9.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki minerainej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieraling
dla ruchu KR1-KR2 [65]

S, 5 Przesiew, [% (m/m)
Witasciwosc ACES
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 20 100
5.6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawartosc¢ lepiszcza, minimum®) Bmins.8

Tablica 7.Wymagane wiaéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65

Warunki
Wiasciwose zageszczania wg Metoda i warunki AC8S
PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartoié wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vmin1 0
przestrzeni uderzen p.4 Vmax3,0
Wolne przestrzenie
wypetnione lepiszczem C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBminzs
uderzehn B9 VFBming3
ZOWC‘T”OSC_ wolnyeh | | 5 Ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], —
przestrzeni  w mieszance e o el minl4
mineralnegj
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1.ubijanie, 2x35 pmfégoxég:;f %% ITSRs0
wody @ uderzen L
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

alUjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowe] w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczg,
a urzqdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by< okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoiciq + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55145/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by<& wysuszone i podgrzane fak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralngj nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podanej w tablicy 10. W te] tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpoérednio po wytworzeniu w wytwémi.
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Tablica 10. Najwyisza i ngjnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50  Wielorodzajowy- od 155do 195
50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposcb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny zapewnié réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérmni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobq deklarowanych przydatnoici mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosici
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wigéciwoiciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe scieralng z betonu
asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoici luznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein,

suche.

Wymagana réwnos¢ podtuina jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny
przekracza¢ wartodci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatq 4-
metrowq lub réwnowazng metodq)

Maksymalna nierowno$¢ podtoza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni §cieraling [mm]

D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sq wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne
z dokumentacijq projektowaq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Nieréwnoici podfoza (w tym powierzchnie istniejgce] warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnoici (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnic materiatem o wiasciwoiciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypemic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potqczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata,

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych. Na podtozu wykazujgcym
zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekah poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;j, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosici wyprodukowanej mieszanki z receptg. W
tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptq roboczg i w cyklu automatycznym produkowad
mieszanke. Do badanh nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosici skiadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub zatadowad na
samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okredlong w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem usciSlenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugosé co najmniej 50 m. Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzyé
takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy $cieralnej. Wykonawca moze przystapié
do realizacji robodt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii woudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka
prébnego.

5.7. Potqczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtorze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu

zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, t]. 0,1 +0,3 kg/m?, przy czym:
zaleca sie stosowad emulsie modyfikowang polimerem,

ilos¢ emulsjii nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jedli mieszanka ma wigkszq
zawarto$é wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszq 08¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralng
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiemie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy<
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytqczy< z ruchu publicznego przez zmiane organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowe] w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkiadarce.

5.8. Woudowanie mieszanki mineralno-asfaltfowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe] powinien by¢ zgodny z zaleceniomi podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowq nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podane] w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowe] podczas sinego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzqj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed  przystgpieniem  do | w czasie robdt
robot
Warstwa scieralna o grubosci 23 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o gruboéci <3 cm +5 +10

Wiasciwoici wykonanej warstwy powinny spetniac warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubosé Wskaznik Zawartoié wolnych przestrzeni w
mieszanki warstwy technologicznej zageszczenia warstwie
[cm] (%] [%a(v/v)]
ACS5S,  KRI1-KR2 20+40 =98 1,5+4.0
AC8S, KRI-KR2 2.5+4,5 298 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowq. W miejscach niedostgpnych
dia sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w
co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie
zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwosciq wibracii, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

é.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST  D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine™ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rolbét Wykonawca powinien:

uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnodci, deklaracje
zgodnoéci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),

ew. wykonaé wtasne badania wiasciwoici materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:

badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawce lub jego Zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosc
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potqczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacii kontraktu, z niezbgdnq starannoscig | w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.
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Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywad Zleceniodawcy na jego zqdanie. Inizynier moze zdecydowad o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Lakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzehni (wg PN-EN 12697-13 [34]),

ocena wizualna mieszanki mineraino-asfaltows,

wykaz ilosci materiatéw lub gruboici wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe],

pomiar réwnoéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sq badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sq
podstawq odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

] Mieszanka mineralno-asfaltowa @) bl

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartoic¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

23 ROWNOSE

2.4 Gruboic¢ lub ilosé materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @

o do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moie
zostac zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikbéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zqdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujq wspdinie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw
czedciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwoici ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania crbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakiu niezalezne laboratorium, kidre nie wykonywato badan
kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwoici warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwoici materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogq odbiegaé od projektu o wartoici podane w tablicy 15.
W wypadku okreslania iloci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjgé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeiciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jednq dzienng dziatke roboczqg. Do odcinka czeéciowego obowigzujq te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $redniq arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 15. Dopuszczalne odchytki gruboici warstwy oraz ilosci materiatu na okretlonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

2. — maty odcinek budowy lub <10%
- warstwa cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?

ol w wypadku budowy dwuetapowe], tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, wartosc z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdrne] warstwy nawierzchni cbowigzuje
wartosé 25%, a do tgcznej grubodci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskainik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciq wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia dang I
wiasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywad wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartosé wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartosé wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoici dopuszczaine kreslone w I
tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukdw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Rbwnos¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnoéci podiuinej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyiszych klas nalezy stosowac metode
pomiaru umozliwicjgcq obliczanie wskaznika réwnosci IRl Warto$¢ IRl oblicza sig dla odcinkéw o dtugosci 50 m.
Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okrelono w rozporzgdzeniu dotyczgcym
warunkéw technicznych, jokim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnoéci podtuznej warstwy §cierainej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzqc wysoko3¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosc
odchylenia réwnosici (przeswitu), ktére nie mogq przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszq
odlegto$¢ miedzy tatq a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoéci wskaznika réwnosci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 16. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni'

Tablica 17. Dopuszczalne wartoici odchylen réwnosci poprzeczne] warstwy §cieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego
Wartosci  odchylen  réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzeczne] [mm]
D Pasy ruchu <9

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe]

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokoscl projektowanej o wigcej niz £
5cm.

Rzedne wysokoéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne] i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowq z dopuszczaing tolerancjq + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacii projektowej o 5 cm.

Ztgcza podtuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien
by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 +~Wymagania ogoéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowgq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy écieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 «Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijq projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkiu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczqgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnoéci podano w SST D-M-00.00.00 wWWymagania ogdlne" [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatdw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjne;,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej fransport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmaq asfaltowq krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikdw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszgeych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuije:

roboty tymczasowe, kidre sq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawigjgcemu i
5Q usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszqce, ktére sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

0.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

]

1. D-mM-00.00.00 Wymagania ogodlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej SST)

2! PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku
wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czeic 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiaiciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5, PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiadciwoici kruszyw - Oznaczanie skiadu
zZiarnowego - Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtaiciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztatu ziaren za
pomocqg wskaznika ptaskosci

e PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiadciwosici kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztattu

ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witadciwoici kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-¢ Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czedé 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartoéci drobnych

czastek — Badania btekitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiaiciwosici kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartoici
drobnych czgstek — Uziarmienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
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PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

IPN—EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

Badania mechanicznych i fizycznych wiaiciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestoéci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — CzeSc 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtaiciwosici kruszyw — Czedc S
Oznaczanie zawartoici wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq
Badania mechanicznych | fizycznych wiaiciwosci  kruszyw —Czgd¢  é:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestodci wypetiacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiaiciwosci kruszyw — Czgdc 8
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiaéciwosici ciepinych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgsc 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciiigtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowe]

Asfalty i lepiszcza asfalfowe — Oznaczanie pozostatoici na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw = Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwoici kruszyw — Czgéc 41 Oznaczanie
podatnoici wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dia asfaltéw drogowych

Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartodci parafiny — Czesc 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem cieph‘

powietrza — Czeic¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czesc 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

Czeidc 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] metodq hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -

Czeié 8: Oznaczanie zawartoici wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqcol

Czeié 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwoici na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeic 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfalfowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 364 Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacii emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoéci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych  powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie
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PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czeéé 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Wymagania — Czeié 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Cze$é 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetnigjgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czeié 1:
Badanie metodq PierScienia i Kuli

Badania kruszyw wypetnigjgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$é 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -~ Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza  asfallowe -  Oznaczanie odpornoici na  magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwoici lepiszczy asfaltowych metodq
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltdw - Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztqgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztqczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodqg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -

Zarzgdzenie Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzqdzenie nr 54 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
WT-3 Emulsjie asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim

powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut

Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997



52

D.06.03.01
$CINANIE | UZUPELNIANIE POBOCIY

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze scinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt dotyczgcych
budowy ulicy Norwida w Tomaszowie Lubelskim.

1.3. Okreélenia podstawowe

1.3.1. Pobocze gruntowe - cze$é korony drogi przeznaczona do chwilowego zatfrzymania sie pojazddw, umieszczenia
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczeénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.3.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie §cinania poboczy.
1.3.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.3.4. Pozostate okreélenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

2. SPRIET

2.1. Ogdine wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
2.2. Sprzet do $cinania i vzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét okreSlonych w ninigjszej OST powinien wykazac sie moizliwosciq
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,

- rébwniarek z transporterem (Scinarki poboczy),

- réwniarek do profilowania,

- tadowarek czotowych,

walcow,

E ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

przewczinych zbiomikéw na wode.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. §cinanie poboczy

$cinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomocgq topat lub sprzetem mechanicznym

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢é od krawedzi pobocza do krawedz nawierzchni, zgodnie z zatozonym w
dokumentacji projektowe] spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas §cinania poboczy nalezy wywiei¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy uzgodnic z
Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gtgboko$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzic do wilgotnosci optymalnej
poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreflony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosié co najmniej 0,98 maksymalinego
zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

3.2. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetnic materiaten o
wtasciwosciach podobnych do materiaty, z ktdrego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnoici optymalnej, a nastepnie utozyé w nim warstwe materiatu uzupetnicjgcege w postaci mieszanek optymalnych
okreslonych w OST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestosc szkieletu
grunfowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozone] warstwy materiatu uzupetnicjgcego nalezy prowadzic od krawegdzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Rodzqj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaokceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia
powinna byé réwna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacii projektowej, oraz nie posiadac
§ladéw po przejsciu walcow lub zageszczarek,
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Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1 ].

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Badania w czasie robét

Tablica 1. Czestotliwoi¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwoi¢ badan

Lp. Wyszczegdinienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
] Uziarnienie mieszanki uzupetniajgce;j 2 prébki
2 Wilgotnosé t | i i tniqj i —y
ilgotnodc optymalna mieszanki uzupetniajgce;j 2 probki
3 Wilgotnos¢ optymalna gruntu w Scietym poboczu 2 prébki
4 | Wskaznik zageszczenia na icinanych lub uzupetnianych

poboczach

2razy na 1 km

4.2. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub vzupetnianych poboczy

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdinienie Minimalna czestotliwoié pomiardw
] Spadki poprzeczne 2razyna 100 m
2 | R&wnos¢ podiuina
co50m
3 | Réwno$¢ poprzeczna

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, z tolerancjq + 1%.

Nieréwnosci podtuine i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatq 4-metrowq wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod tatg
nie moze przekraczac 15 mm.
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D - 10.07.01
LJAIDY

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania ogdine dotyczgce wykonania i odbioru
z7jazddw do gospodarstw i na drogi boczne.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dotyczgcych
budowy ulicy Norwida w Tomaszowie Lubelskim.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzqdzone miejsce dostgpu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego terenu i jest
uzgodniona z zarzgdem drogi. W zaleznoici od petnionej funkcii, rozréznia si¢ dwa typy zZjazdow: publiczne i indywidualne.

1.4.2. Zjozd publiczny - urzgdzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest prowadzona
dziatalnoéé gospodarcza. Zjozd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektéw gastronomicznych,
obiektéw przemystowych lub innych obiektéw ogdlnodostepnych.

1.4.3. Zjozd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktéry jest uzytkowany indywidualnie.
Ziozd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych
obiektéow uzytkowanych indywidualnie.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania
ogodine".

2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdéw

Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym

w punkcie 2 odpowiednich OST:

- materiaty do nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, wymagania wg OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnie z
mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na gorgeo”,

- materiaty do nawierzchni thuczniowej, wymagania wg OST D-05.02.01 ,Nawierzchnie tuczniowe”,

materiaty do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, wymagania wg OST D-04.05.01 ,,Podbudowa z

gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

- materiaty do podbudowy z ttucznia, wymagania wg OST D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia”,

- materiaty do podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg OST D-04.04.01
Podbudowa z kruszywa naturalinego”,

- materiaty do podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg OST D-04.04.02
,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

2.3. Materialy do wykonania przepustéw

Jezeli w dokumentacii projektowej lub SST przewidziano wykonanie przepustéw pod zjazdami, to materiaty uzyte do ich
wykonania powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”.

2.4. Materialy do robét wykonczeniowych

Materiaty do umocnienia skarp i rowéw przy wykonywaniu zjazddw powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-06.01.01
Umocnienie skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, darniowanie".

3. SPRZET

Wymagania ogéine dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

Do wykonania zjazddw nalezy stosowad ten rodzaj sprzetu, ktéry zostat podany w punkcie 3 odpowiednich OST:

- sprzet do wykonania robét ziemnych, wedtug OST D-02.00.00 ,,Rcboty ziemne",

- sprzet do wykonania robét nawierzchniowych, wedtug odpowiednich OST, wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej
specyfikacj technicznej,

- sprzet do wykonywania przepustéw pod zjazdami, wedtug OST D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”,

- sprzet do wykonania umocnienia skarp i rowdw, wedtug OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowdw przez
humusowanie, obsianie, darniowanie".
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4. TRANSPORT

Wymagania ogdine dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Transport materiatéw stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiadad wymaganiom wedtug punktu 4
odpowiednich OST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejsze] specyfikacji techniczne;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne wymagania wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wtasciwych robdt nalezy wykonaé roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami podanymi w
OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze".

5.3. Wykonanie przepustéw pod zjazdami
Przepusty pod zjazdami nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”.
5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane mechanicznie. Przy budowie
zjazddw do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robdf, roboty ziemne mogg byé wykonywane recznie.
Wykonanie robdt ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne".

5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdow

Wykonanie nawierzchni zjozddéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wediug odpowiednich OST, wymienionych w
punkcie 2.2,

5.4. Umocnienie skarp
Wykonanie umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie i ewentualne darniowanie powinno odpowiadad
wymaganiom OST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, darniowanie",

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robét przygotowawczych

Kontrola jakosci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) a) dokumentacjq projekiowq - na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) b) wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze".

6.2. Sprawdzenie prawidiowosci wykonania przepustow pod zjazdami

Kontrola jako$ci wykonania przepustéw pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodnoici z dokumentacjq projektowg na
podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodnosci z wymaganiami wg OST D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami".

6.3. Sprawdzenie prawidiowosci wykonania robét ziemnych

Kontrola jakosci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) a) dokumentacjqg projektowq - na podstawie ogledzin i pomiardw,

b) b) wymaganiami podanymi w OST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopdw w gruntach | - V kat." i OST D-02.03.01
Wykonanie nasypow".

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdéw

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowqg w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych wysokosciowych i
spadkdw poprzecznych,

b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST.

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdow

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywaé wiekszych odchylen w  zakresie cech
geometrycznych zjazddw niz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dia nawierzchni zjazddw

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szerokos¢, cm +5 +10i -5
Réwnos¢ podtuzna, mm 9 12
RownNos¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0:5 +1,0
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Qdchylenie osi zZiazdu w planie, cm £& +10
Grubos¢ konstrukcji nawierzchni *l, cm +0,5 +20
=) Odchylenia gruboéci konstrukcji nawierzehni ziazdu liczone dla tgcznej gruboéci warstw

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spetniaé wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujq odstepstwa od postanowieh OST, powinny by¢ doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodnosci z OST, a po przeprowadzeniu badah i pomiaréw mogg by¢ ponownie przedstawione do

akceptacji Inzyniera.
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D - 07.02.01
OINAKOWANIE PIONOWE

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru oznakowania
pionowego dotyczqcych budowy ulicy Norwida w Tomaszowie Lubelskim.

Lakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakdw ostrzegawczych,

- znakdw zakazu i nakazu,

znakow informacyjnych

2. MATERIALY

Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma normy, musi posiadaé aprobate
techniczng wydang przez uprawnionq jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak wB’)
nadany przez uprawniong jednostke.

Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw mogq by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro",

- zbetonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sq nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadie do osi rury,

Powtoki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona byé z cynku o
czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02 [25].

Tarcza znaku
Trwato$C materiatdéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczq znaku, a takie sposéb wykohczenia znaku,
muszq wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemicznq) - przez caty czas trwatoici znaku,
okreslony przez wytwérce lub dostawce.

Warunki gwarancyjne producenta lub dostawey znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresiic, uzgodnionqg z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Materiaty do wykonania tarczy znaku. Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sq:

— blacha stalowa,

— blacha z aluminium lub stopdw z aluminium,

- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczne

Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowe;.

Inaki drogowe odblaskowe wykonuje sig z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgce] powrotnie) powinny spetniaé wymagania okredlone w aprobacie techniczne.

Wymagania jakoiciowe znaku odblaskowego
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Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarczq znaku przez caty okres
wymaganej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sq lokaine niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie foli na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potqczenia folii z powierzchniq tarczy znaku powinien uniemotzliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na foli odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folil.

Okres trwatoéci znaku wykonanego przy uzyciu foli odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznoici od
rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gtadka, nie mogq na niej wystepowaé lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzechni jak i na obrzezach tarczy znaku.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, fj. jego pikietaz oraz odlegto$C od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

—  wysoko$é zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizuigce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie frwania i odbioru robot

istniata mozliwosc sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysokoéé zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq.

Wykonanie wykopéw | fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do gtgboko$ci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowq Iub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byC wykonane w takim okresie, aby po ich zakohAczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowoici), wykonywane z betonu ,na mokro" lub z betonu Zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-5-02205 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bqdi rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentaciq
projektowq, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umotliwigjqcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyrdownane z doktadnoiciq + 2 cm



