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WSTEP

Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robat zwigzanych z przebudowg oraz remontem linii kablowej oswietlenia ulicznego przy ul.
Norwida w Tomaszowie Lubelskim.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdét przy przebudowie
kablowej linii osSwietlenia ulicznego wraz z usytuowaniem i montazem stupéow
oswietleniowych wraz z oprawami typu LED a takze remont/wymiana opraw na nowe typu
LED.

Wykaonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejgcego przez Wykonawce

Prace geodezyjne (wytyczenie trasy wykopow dla kabli)

Zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu oraz
roslinnosci i ewentualnych sktadowisk odpadéw, rumowisk

Usuniecie lub czasowe zdemontowanie przedmiotéw utrudniajacych wykopy
Przygotowanie stref odktadczych dla odkrywki wykopow i sktadowania materiatéw
Przejecie i odprowadzenie z terenu robét wod opadowych i gruntowych

Wykonanie niezbednych drdg tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz
odprowadzenia sciekow

Dostarczenie na Teren Budowy niezbednych Materiatow, Urzadzen i Sprzetu Wykonawcy

Roboty podstawowe (state):
Wykonanie wykopow dla kabli
Uktadanie kabli niskiego napiecia w ziemi
Uktadanie kabli niskiego napiecia w kanatach kablowych i rurach ostonowych
Uktadanie rur ochronnych
Uktadanie uziomow poziomych w postaci ptaskownika
Pograzanie w ziemi uzioméw pionowych w postaci preta fi 0,018m cynkowanego ogniowo
Uktadanie folii kalandrowanej
Usytuowanie fundamentow prefabrykowanych pod stupy oswietleniowe
Montaz i podtgczenie opraw oswietleniowych

1.3.2.10. Zasypanie i zageszczenie wykopow
1.3.2.11. Przeprowadzenie niezbednych badan, pomiaréw i badan sprawdzajgcych

1.3.3.

1.3.3.1.
1.3.3.2.
1.3.3.3.

1.4.

1.4.1.

Roboty koncowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robét:
Montaz czasowo zdemontowanych przedmiotéow utrudniajgcych wykopy
Prace porzadkowe po wykonaniu Robot
Kontrola jakosci wykonanych Robat

Okreslenia podstawowe

Oswietlenie uliczne - zespdt urzadzen, ktorych zadaniem jest oswietlenie ciggu ulic i
chodnikow i sktada sie z konstrukcji wsporczych, opraw oswietleniowych i linii kablowych nN.



1.4.2. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno - lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem,
utozone na wspolnej trasie.

1.4.3. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.4. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzy przewodowe, na ktare linia zostata zbudowana.
1.4.5. Linia kablowa niskiego napiecia - napiecie miedzy przewodowe tej linii wynosi 400V

1.4.6. Falowanie kabla - spostéb uktadania kabla, przy ktérym dtugos¢ uktadanego kabla jest
wieksza od trasy, na ktarej uktada sie kabel

1.4.7. Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.8. Uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzacy potgczenie przewodzace z
ziemig

1.4.9. Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzadzenia podziemnego.

1.4.10. Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym Ilub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtose
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych i w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.11. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

1.4.12. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza oprawy (sg to stupy sieci wytacznie dla
montazu opraw).

1.4.13. Ustgj - rodzaj fundamentu dla stupéw

1.4.14. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie kompletne z zrodtem Swiatta za pomoca ktarej
oswietlony jest teren, ulica, chodnik lub powierzchnia.

1.4.15. Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw,
impulsoéw elektrycznych w wybrane miejsce

1.4.16. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespdt materiatéw dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu przewodéw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku
awarii, zabezpieczajagcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggow rownolegtych
przewodaw itp. Grupy materiatdow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

1.4.17. Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektrycznej

1.4.18. Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

1.4.19. Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajagce mozliwosci ochronne
urzgdzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku



1.4.20. Oprawa osSwietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet swiatta, ochrony
zrodet swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym
dziataniem Zzrodta Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametréow swietlnych (bryta
fotometryczna, luminacja), utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane Zrodet
Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami
dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania Zzrédet swiatta w formie: klosza,
odbtysnika, rastra, abazuru

1.4.21. Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa

1.4.22. Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu - ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.23. Czesc¢ dostepna - przewodzaca czesc urzadzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (j. takiego, na ktérym cztowiek
o0 przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez kaorzystania ze srodkéw pomocniczych
np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak
moze sie pod nim znalez¢ w momencie zakidcenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany
instalacji elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzgdzenia np.
zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.)

1.4.24. Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub
urzadzen, do ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione

1.4.25. Napiecie dotykowe Ud (Zrodfowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy
zwarciu doziemnym pomiedzy przewodzgaca czescia, ktdra moze byc (nie jest) dotknieta przez
cztowieka a miejscem na ziemi, na ktdrym znajdujg sie stopy

1.4.26. Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia
elementow w czesci dostepnej, na ktaorych moze sie pojawic¢ niebezpieczne napiecie np. na
pancerzu metalowym kabla

1.4.27. Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej
roznicy potencjatow pomiedzy dwoma dowolnymi punktami

1.4.28. Przewdd uziemiajacy - przewodnik t3czacy uziemiany element z uziomem,
umieszczony poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje

1.4.29. Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajgca jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie, wydane przez upowazniong do tego jednostke.

1.4.30. Certyfikat zgodnosci - dziatanie trzeciej strony wykazujace, ze zapewniono
odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrab, proces lub ustuga sg
zgodne z okreslong norma lub z wtasciwymi przepisami prawnymi.

1.4.31. Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy stwierdzajgce na jego wytaczng
odpowiedzialnosg, ze wyrab, proces lub ustuga sg zgodne z norma lub aprobatg techniczna.

1.4.32. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji robat (budowy).



1.4.33. Dziennik budowy - opatrzony pieczecig zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innegj
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

1.4.34. Inzynier - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora.

Skraty - symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazaw.
Skroty uzyte w opracowaniu:
ST - Specyfikacja Techniczna
PZJ - Program Zapewnienia Jakosci
PE - Polietylen
PCW, PCV - Paolichlorek winylu
PN - Polska Norma
BN - Branzowa Norma
ZN - Zaktadowa Norma
NN - Niskie napiecie
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych polskie normy (PN) i
branzowe normy (BN) przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ zaopatrzone w
takie dokumenty na zyczenie Inwestora.

2.1. Zestaw stupowy

Dla przedmiotowej inwestycji przewidziano montaz zestawu stupowego o
nastepujacych parametrach:

2.2.1 Stup
2.2.1.10swietlenie ogdlne

Stup stalowy cylindryczny, stozkowy o wysokosci 8m (tgcznie z wysiegnikiem).
Minimalna srednica stupa przy podstawie fi 0,173m i rozstawie otwordw (do montazu srub
maocujacych) 0,2 x 0,2m co zapewnia stabilnos¢ catej konstrukcji. Stup z zakonczeniem
rurowym o Srednicy fi 0,06m. Stup musi spetnia¢ wymagania wytrzymatosciowe dla miejsca
inwestycji. Do wyposazenia dofagczony komplet ocynkowanych elementow ztgcznych stupa
(nakretki, podktadki, ostony na nakretki z tworzywa sztucznego, kluczyk imbusowy). Wneka
stupowa o wymiarach 0,4 x 0,09m na wysokosci dolnego wyciecia 0,6m od podtoza.

2.2.1.205wietlenie przejscia dla pieszych

Stup aluminiowy w kolorze inox o wysokosci H=5m. Stup bez szwu jednoelementowy.
Srednica przy podstawie @ 0,12m. Podstawa stupa o wymiarach 0,224 x 0,224m, rozstaw $rub
0,18 x 0,18m co zapewnia stabilnos¢ catej konstrukcji. Grubos¢ scianki stupa 0,004m. Stup z
zakonczeniem wysiegnikowym rurowym o Srednicy @ 0,06m jako caly element. Wysieg
ramienia W=0,845m. Stup zabezpieczony technologig anodowania, minimalna wartos¢ w
mikronach anody od 20 do 25 mikronéw. Powtoka anodowa powinna byc integralnie zwigzana
z podtozem dzieki czemu nie ma mozliwosci ich ztuszczania odpryskiwania czy rozwarstwiania.
Stup winien posiadac¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE wystawiong przez



2.2.2

2.2.3

producenta. Stup musi spetnia¢ wymagania wytrzymatosciowe dla miejsca inwestycji. Do
wyposazenia dotgczony powinien by¢ komplet elementéw ztgcznych stupa (nakretki,
podkfadki, ostony na nakretki z tworzywa sztucznego, kluczyk imbusowy) gwarancja na stup
minimum dedykowana przez producenta 10 lat. Stup winien posiadac deklaracje zgodnosci
WE sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta.

Wysiegnik

W niniejszym opracowaniu zaprojektowano wysiegniki jednoramienne do montazu na
szczycie stupa. Wysiegnik stalowy z zakonczeniem do montazu oprawy fi 0,06m. Wysieg
ramienia W=1,5m i W=0,5m. Kgt zatomu wysiegnika 15° na zakonczeniu stupa.

Zestaw stupowy (stup wraz z wysiegnikiem) musi zapewni¢ montaz oprawy na
wysokosci 8m (+/-0,2m) i wysiegu od osi stupa 1,5m i 0,5m (+/-0,1m).

Wysiegnik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-77/B-02011. Stup winien posiadac
deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta. Wysiegnik
stanowi roztaczny element stupa, demontowany na czas transportu.

Oprawa oSwietleniowa

2.2.3.1 0swietlenie ogdlne

W celu oswietlenia ulic i chodnikéw przewidziano montaz punktéw swietlnych
zrealizowanych za pomocg opraw typu LED. Oprawa przeznaczona do montazu na
wysiegniku, srednica zakonczenia wysiegnika powinna wynosi¢ 0,06m. Konstrukcja oprawy
wykonana z odlewu aluminium. Powierzchnia oprawy w kolorze RAL 7035. Oprawa
wyposazona w modut/zasilacz LED. Szczelnos¢ oprawy IP-66. Wytrzymatos¢ oprawy na udary
mechaniczne IK-08. Klosz z ptaskiego szkta hartowanego o grubosci 0,005m. Moc systemu
Swietlnego oprawy 55W (+/-3%). Temperatura barwy Swiatta 4000K. Strumien Swietlny
oprawy 5520Im (+/-5%). Wspotczynnik oddawania barw CRI powyzej 70. Zywotnos¢ diod LED
minimum 60 000h. Korpus oprawy otwierany przy pomocy jednego zatrzasku. Oprawa
przystosowana do pracy w temperaturach od -40 °C do 50 °C. W oprawie powinien byc¢
zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbedne zabezpieczenia: przepieciowe, zwarciowe
4kV oraz zabezpieczenie chronigce diody LED zamontowane w oprawie przed przegrzaniem.
Oprawy muszg posiadac deklaracje zgodnosci CE producenta. Oprawy powinny byc
dostarczone wraz z ocynkowanymi elementami mocujgcymi i by¢ gotowe do dziatania i
montazu. Oprawe nalezy przechowywac w pomieszczeniu suchym i niezapylonym.

2.2.3.2 05wietlenie przejscia dla pieszych

Zastosowac oprawy dedykowane do przejs¢ dla pieszych przy ruchu prawostronnym.
Oprawy montowac na wysokosci H=5m. Urzadzenia montowac na wysiegniku bedgcym
nieroztacznym elementem catego stupa. Konstrukcja naswietlacza z profili oraz blach,
wykonywanych z aluminium o przewodnosci cieplnej (>200W/mK) zabezpieczona przez
anodowanie, powtoka 20 mikron. Obudowa anodowana pod kolor stupa (kolor inox). Oprawa
wyposazona w 12 diod CREE XM-L2 lub réwnowazne, diody umieszczone na ptytce
drukowanej MCPCB z elementami zabezpieczajacymi, zintegrowana z soczewka asymetryczng
wykonang z tworzywa PMMA o podwyzszonych witasciwosciach temperaturowych. Modut
optyczny montowany na powierzchni radiatora. Szczelnos¢ modutu optycznego i zasilacza IP-
66. Moc catkowita oprawy max 39W. Dla temperatury barwy Swiatta 4000K - strumien
$wietlny urzadzenia min. 4600lm i wspotczynnik oddawania barw CRI powyzej 70. Zywotnosc
diod LED minimum 50 000h, gwarancja producenta na oprawe minimum 5 lat. Urzadzenie
przystosowane do pracy w temperaturach od -40 °C do 40 °C. W oprawie powinien by¢
zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbedne zabezpieczenia: przepieciowe, zwarciowe
10kV oraz zabezpieczenie chronigce diody LED zamontowane w urzadzeniu przed
przegrzaniem. Urzadzenie w klasie energetyczne A++. Oprawa musi posiadac deklaracje
zgodnosci CE producenta. Urzadzenia powinny byc¢ dostarczone wraz z elementami
mocujgcymi i by¢ gotowe do dziatania i montazu. Oprawy nalezy przechowywac w
pomieszczeniu suchym i niezapylonym



2.2.4 Fundament
2.2.4.1 Oswietlenie ogdlne

Fundament betonowy prefabrykowany o wysokosci 1,5m (+ 0,02m) i szerokosci 0,3 x 0,3
(dla czota i podstawy). Gorna powierzchnia fundamentu z czteroma nakretkami pod ptyta
czotowg fundamentu. Rozstaw otworéw M20 wynosi 0,2 x 0,2m. Powierzchnie Scianek
fundamentu zabezpieczone przed wptywem korozji — dziatanie wad agresywnych, zgodnie z
normg PN-75/E-05100. Beton fundamentu zgodny z normg PN-EN 206-C25/30. Fundament
nalezy magazynowac na rownym, utwardzonym i odwodnionym poditozu z zastosowaniem
podktadek drewnianych.

2.2.4.2 Oswietlenie przejscia dla pieszych

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

3

33

Fundament o wymiarach podstawy 0,255x0,255m i czofa 0,24x0,24m i wysokosci
0,9m (+0,02m). Rozstaw srub typu M14x24 mocujgcych podstawe stupa to 0,18x0,18m.

Kable

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowac¢ kable zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, Kable winny odpowiada¢c wymogom normy PN-76/E-90301. Beben z kablem
przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Przewody
Przewody elektroinstalacyjne nalezy stosowac z izolacjg i powtoka ochronng na napiecie
znamionowe izolacji 450/750V. Jako materiaty przewodzace stosowac miedz.

Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
87/6774-04.

Folia

Folie stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii kalendrowej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 - 0,6 mm gat. I. Dla
ochrony kabli niskiego napiecia nalezy stosowac folie koloru niebieskiego.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe wykonane z rur karbowanych oraz ptaskich produkowane z
polietylenu wysokiej gestosci. Wnetrza sScianek powinny by¢ gtadkie dla utatwienia
przesuwania sie kabli. Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie rur karbowanych o
srednicy 0,75. Rury PCV powinny odpowiada¢ wymaganiom normy. Rury na przepusty
kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych. Uszczelnienie przepustéw kablowych na koncach rury wykonac
za pomocg specjalnych mas uszczelniajgcych lub ksztattek termokurczliwych.

SPRZET

Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscach tych robdt, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie Robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera w
terminie przewidzianym Kontraktem.



3.4 Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcego wiasciwg jakose robot:
- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,
- urzadzenia do wykonywania przewiertéw pod ciggami komunikacyjnymi,

4 TRANSPORT

4.3 Ogoblne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptywajg niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét. Liczba srodkow transportu
powinna gwarantowac prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniem Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

4.4 Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowych powinien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczeqgo,
- samochodu do przewozenia kabli,
- samochodu samowytadowczego.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwarce.

5 WYKONANIE ROBOT
5.3 Roboty ziemne - zewnetrzne

5.3.1 Budowa linii kablowych
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera, harmonogram
robot zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy budowy linii. Budowe linii nalezy
wykonac zgodnie z PN-76/E-05125 i przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.3.2 Rowy pod kable
Rowy pod kable nowo montowane nalezy wykonywac recznie i koparkg po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowoéw i ich gtebokos¢
powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowsa.

5.3.3 Ukiadanie kabli

5.3.31 Ogdlne wymagania
Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu kabli powinny by¢ zachowane Srodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie
budowanej linii. Podczas przechowywania, uktadania i montazu, kohce nalezy zabezpieczyc
przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z
tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.3.3.2 Temperatura otoczenia kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C dla kabli o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. W przypadku kabli o innej konstrukcji w/w
temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytwarcy. Zabrania sie
podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowaolnie
matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zradta ciepta, np. rurociag
cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.



5.3.3.3 Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabla mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna
srednica (dla kabli niskiego napiecia).

5.3.3.4 Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

5.34

5.3.5

5.3.6

5.3.7

5.3.8

Kable nalezy uktadac¢ recznie na dnie rowu na warstwie piasku o grubosci co najmniej
0.1m. Kable nalezy zasypywac piaskiem na catosci wykopu. Na gtebokosci 0,25 - 0,35m
uktadac folie ostrzegawczg z tworzywa sztucznego. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co
0,2m. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggngc¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-
01. Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,0m - w przypadku kabli o napieciu
znamionowym do 1kV. Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (1-3 %
dtugosci wykopu) wystarczajgcym na skompensowanie mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy
mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz 1m - w
przypadku kabli w izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowych 1kV.

Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba
W przypadku zblizen i kolizji z innymi kablami utozonymi w gruncie stosowac sie do
zalecen normy SEP-004.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie
kabli elektroenergetycznych powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 0,5m w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniach kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.
W przypadku zblizen i kolizji z innymi urzgdzeniami podziemnymi utozonymi w gruncie
stosowac sie do zalecen normy SEP-004.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z ciggami komunikacyjnymi

Kable powinny sie krzyzowac z ciggami komunikacyjnymi pod katem zblizonym do 90
stopni i w miare mozliwosci w jej najwezszym miejscu. Przy utozeniu kabla bezposrednio w
gruncie ochrona kabla od uszkodzeh mechanicznych w miejscach skrzyzowan z ciggiem
komunikacyjnym, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w normie SEP-004.
Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 1m. Kable nalezy uktada¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur PCV o Srednicy wewnetrznej wg
Dokumentacji Projektowej. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel
narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko
1 kabel. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione specjalnymi masami
uszczelniajgcymi  lub  za pomocg ksztattek termokurczliwych  uniemozliwiajgcych
przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Kable utozone w powietrzu powinny byc
zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach,
aby rozraznienie kabla nie nastreczato trudnosci. Na oznaczeniach powinny znajdowac sie
trwate napisy zawierajgce:
- symbol i numer ewidencyjny linii,
- oznaczenie kabla,
- znak uzytkownika kabla,



- znak fazy (przy kablach jednozytowych),
- rok utozenia kabla

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktow terenu powinna by¢ oznaczona widocznymi trwatymi
oznaczeniami trasy, stupkami betonowymi typu SO wkopanymi w grunt w sposab nie
utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy, nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci
ogo6lnego symbolu kabla ,, K".

5.3.9 Trasowanie linii elektroenergetycznych i lokalizacja stupéw oswietleniowych

Trasy linii i lokalizacje stupéw oswietleniowych okreslonych w Dokumentacji Projektowej
nalezy odtworzy¢ w terenie przed przystapieniem do budowy. Nalezy sprawdzi¢ zgodnosc
trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, kontrolujac, czy w terenie nie
nastapity zmiany mogace wptynac na koniecznos¢ zmian w dokumentacji. W szczegolnosci
nalezy sprawdzi¢ odlegtos¢ stanowisk stupow od obiektéw trwatych, rzeczywiste
uksztattowanie terenu, rzeczywisty stan widocznego uzbrojenia terenu. Do prac tyczeniowych
nalezy stosowac sprzet geodezyjny. Wytyczone miejsca ustawienia stupdw nalezy oznaczyc za
pomocga drewnianych palikéw @ 6 cm o dtugosci 0,8m.

5.3.10 Wykopy pod fundamenty stupéw

Pod fundamenty dla stupéw oswietleniowych zaleca sie reczne wykonywanie wykopéw
waskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiadac¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszania
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Przewidziane jest réwniez
wykonanie otworéw wierconych zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz technologig
przewidziang przez producenta fundamentu. Montaz wszystkich fundamentow wykonac
zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu. Przed montazem nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie elementy betonowe fundamentu. Przed zasypaniem wykopu
nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek
fundamentu i poziom gornej powierzchni. Wykop nalezy zasypac ziemig bez kamieni, ubijajgc
ja warstwami co 0,2m. Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85 wg normy BN-88/8932-
01. Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéow
gruntowych. Metoda wykonania robét ziemnych i gtebokos¢ posadowienia fundamentéow
powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Wykopy wykonane powinny by¢ bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.3.11 Montaz stupéw

Przed zmontowaniem stupdw nalezy skompletowac na poszczegaélnych stanowiskach
odpowiednie elementy oraz ustalic miejsce i kierunek utozenia montowanego stupa w
stosunku do osi linii. Fundamenty nalezy montowac na podtozu wyréwnanym w pozycji
poziomej. Przed przystgpieniem do montazu stupdw nalezy sprawdzi¢ stan powtoki
antykorozyjnej. Podczas ustawiania stupow nalezy zwrdéci¢ uwage, aby nie spowodowac
odksztatcenia elementéw, ich zniszczenia lub uszkodzenia powtok antykorozyjnych. Sruby
mocujace stup powinny by¢ dokrecone dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem i korozjg. Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz r = h/300,
gdzie:
r — odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w (m),
h - wysokos¢ nadziemna stupa w (m)

5.3.12Montaz opraw oswietleniowych
Przed zamontowaniem kazdg oprawe nalezy podtaczyc do sieci i sprawdzic jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sige zrodta Swiatfa). Oprawy montowac na stupie lezgcym, po
uprzednim wciggnieciu przewododw zasilajgcych do stupdw. Oprawy powinny by¢ mocowane w
sposab trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wplywem stawiania stupow i
warunkow atmaosferycznych.



5.3.13 Montaz urzadzen zabezpieczajacych

Kazde zrodio Swiatta umieszczone w jednej oprawie oswietleniowej na stupie
oswietlenia nalezy zaopatrzy¢ na przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie topikowe
0 pradzie znamionowym zaleznym od poboru maocy zainstalowanych zrédet swiatta, jednak nie
mniejszym niz 4A. Zabezpieczenia nalezy umieszcza¢ w typowych zaciskach przytaczeniowo-
rozgateznych zawierajgcych poza bezpiecznikami rowniez jeden komplet zaciskéw dla trzech
kabli (dochodzacego i dwoch odchodzacych). Zaciski przytaczeniowo-rozgatezne nalezy
instalowac¢ we wnekach stupéw ostonietych blaszanymi drzwiczkami przykrecanymi do stupa
lub w inny zrealizowany przez producenta sposab.

5.3.14 Préby montazowe
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6.3

6.4

6.5
6.5.1

6.5.2

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzic préby montazowe obejmujgce badania i
pomiary. Zakres préb montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych
prob montazowych obejmuje:

- pomiar rezystangcji izolacjji,

- pomiar ciggtosci zyt kabli zasilajgcych,

- pomiar ochrony przeciwporazeniowe;j,

- pomiar instalacji uziemiajacej,

Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
budowie linii kablowej oswietlenia ulicznego. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego
zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych
materiatow i realizowanych robdt z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz programem
zapewniania jakosci. Materiaty posiadajagcg atest producenta stwierdzajacy ich petng
zgodnose z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do
uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania Wykonawca powinien powiadomic
Inzyniera o terminie i rodzaju badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na
pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu
przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela Inwestora zatozonej jakosci.

Badania przed przystapieniem do Robot
Przed przystgpieniem do Robot, Wykonawca sprawdzi kable i osprzet kablowy. Na te
materiaty Wykonawca powinien uzyskac od producentow, zaswiadczenia o jakosci lub atesty.

Badania w czasie wykonywania Robaét
Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i
zgodnosc ich tras z dokumentacja geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia
geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,3m.

Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzic
nastepujgce pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga byc
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.



6.6
6.6.1

Badania po wykonaniu Robaét
Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane na podstawie atestow, protokotow
odbioru albo innych dokumentéw.

6.6.2 Sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac
przy uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac
za dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu
koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.6.3 Pomiar rezystangcji izolacji

Pomiar nalezy wykonac za pomocg megaocmomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynaosi co najmniej:

- 50 MQ)/ km linii wykonanych kablami elektromagnetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli sredniego napiecia wykonanych wg PN-
76/E-90300.

6.6.4 Prdba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie nie
wykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym
do 1kV. Prébe napieciowg nalezy wykonac¢ prgdem statym lub wyprostowanym. Wynik préby
napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20min. Bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
76/E-90250 i PN-76/E-90300,

- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegalnych zyt nie przekroczy 300pA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300m dopuszcza sie
wartosc pradu uptywu 100pA.

Linie kablowa nalezy uznac za nadajacq sie do eksploatacji, jezeli wyniki badan sg dodatnie.

6.6.5 Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich liniach metalowe czesci urzadzen
znajdujacych sie w linii. Uziemienia ochronne nalezy wykona¢ zgodnie Dokumentacja
Projektowa oraz Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkdow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwpozarowej. Podczas wykonywania uzioméw tasmowych utozonych w rowach kablowych
nalezy sprawdzi¢ stan potaczen spawanych. Po wykonaniu uziomoéw nalezy wykonac¢ pomiary
ich rezystancji, ktére powinny by¢ mniejsze od przyjetych w Dokumentacji Projektowe;j.

OBMIAR ROBOT

Obmiaru Robot dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowa i ewentualne
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostka
obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
- projektowa dokumentacje powykonawczg (jezeli takowa bedzie wymagana)
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokananych pomiaréw,
- protokoty odbioru robot zanikajacych,
- ewentualng ocene robot wydang przez Rejon Energetyczny



Instalacje podlegajg odbiorowi technicznemu, ktérego dokonuje Inzynier w obecnosci
Wykonawcy oraz Inwestora. Odbior techniczny polega na sprawdzaniu:
- zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i
odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze
zgodnosci z przepisami szczegolnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg
techniczng,
- skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkdw ochrony od porazen przed pradem
elektrycznym,
- spetnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji
przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow,
- zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytacznikdw
pradu.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Pfatnosc za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami
Kontraktu, obmiarem robot, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robot, na
podstawie wynikdw pomiaréow i badan.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.3 Normy
Okreslenia podane w niniejszej ST zgodne z normami:
Numer normy Tytuf normy

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ustalanie ogélnych
charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2009 zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-41: Ochrona dla

elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011 zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami oddziatywania

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-42: Ochrona dla

cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czesc: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed
zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi —
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2010 |zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaburzeniami

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesc 4-444: Ochrona dla

napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed pragdem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od




wptywow zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnosc pragdowa dtugotrwata
przewodow

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogalne

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-52: Dobar i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobar i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-54: Dobar i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i
przewody potaczen ochronnych

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-5-534:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-53: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Odtaczanie izolacyjne, fgczenie i
sterowanie — Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza —
Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-5-551:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-55: Dobar i montaz
wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 551:
Niskonapieciowe zespoty pradotwarcze

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 5-55: Dobaor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559:
Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub prysznic

PN-N-01256-02:1992

Znaki bezpieczenstwa - Ewakuacja

PN-EN 12464-1:2004

Swiatto i oswietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Czes¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach

PN-E 08501:1988

Urzgdzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-78/E-01241

Rysunek techniczny elektryczny. Oznaczenie identyfikacyjne literowo-
cyfrowe

PN-E-01200

Symbole graficzne stosowane w schematach

PN-90/E-05023

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub
cyframi

PN-89/E-05028

Barwy wskaznikéw swietlnych i przyciskow

PN-88/E-08501

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-92/N-01256/01

Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

PN-EN 62305 Ochrona odgromowa
PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

i budowa.

PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
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