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3. OPIS TECHNICZNY

Przedmiotem niniejszego opracowania jest catkowita wymiana instalacji centralnego ogrzewania

w budynku Urzedu Miasta Tomaszéw Lubelski w miejscowosci Tomaszéw Lubelski w ramach projektu

termomodernizacji i remontu budynku.

3.1 CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest zaprojektowanie instalacji sanitarnych w budynku Urzedu Miasta Tomaszow

Lubelski

= zaopatrujacej budynek w cieplo,

3.2. ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt swoim zakresem obejmuje wymiane istniejacej instalacji centralnego ogrzewania oraz grzejnikw

wraz z zaworami termostatycznymi.

3.3. PODSTAWA OPRACOWANIA

= zlecenie inwestora z dnia 11.07.2011r.

= projekt architektoniczny budynku,

= warunki techniczne,

= obowigzujgce normy i wytyczne

= PN-83/B — 02402 — TEMPERATURY OGRZEWANYCH POMIESZCZEN W BUDYNKACH,

= PN -—82/B — 02403 — TEMPERATURY OBLICZENIOWE ZEWNETRZNE,

= PN—EN-— 12828 — INSTALACJE OGRZEWCZE W BUDYNKACH/PROJEKTOWANIE WODNYCH INSTALACJI
CENTRALNEGO OGRZEWANIA/,

= PN—EN-—12831 — INSTALACJE OGRZEWCZE W BUDYNKACH/METODA OBLICZANIA PROJEKTOWANEGO
OBCIAZENIA CIEPLNEGO/,

= PN —ENISO — 9646 — OPOR CIEPLNY | WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA

3.4. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

3.4.1. WEWNETRZNA INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

3.4.1.1. ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA DLA POMIESZCZEN BUDYNKU

Zapotrzebowanie na moc cieplng potrzebng do ogrzania pomieszczen obliczono w oparciu 0 norme

PN — EN — 12831:2006

Obliczenia wykonano przyjmujac nastepujace dane do obliczen:

L] Budynek potozony jest w Il strefie klimatycznej

= Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego wynosi —20°C

= Obliczeniowe temperatury powietrza w pomieszczeniach przyjeto wg PN — 83/B — 02402
= Dziatanie ogrzewania: ostabienie tygodniowe, hocne

. Regulacja temperatury zasilania w zaleznosci od temperatury zewnetrznej

= System ogrzewania: wodny/pompowy

= Parametry wody grzewczej 80/60°C

. Wskaznik odniesiony do kubatury ®y ,=31,50 W/m®

Straty ciepta pomieszczen i obliczenia hydrauliczne wykonano za pomocg programu AUDYTOR 0.z.C. 5.0
oraz AUDYTOR C.0. 3.6. Zastosowane przegrody budowlane spetniajg wymogi PN-EN ISO 6946:2008
oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 02.75.690).

Projektowe obcigzenie cieplne budynku:

. Budynek Urzedu Miasta Tomaszéw Lub. ®,=82279W
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3.4.1.2. WSPOLCZYNNIKI PRZENIKANIA DLA PRZEGROD ZEWNETRZNYCH

. Sciana zewnetrzna przy gruncie u=0,275 [w/mzk]
. Sciana zewnetrzna SZ_38 u=0,242 [w/mzk]
. Sciana zewnetrzna SZ_48 u=0,244 [w/mzk]
. $ciana zewnetrzna SZ_48SZCZ u=0,245 [w/m?k]
. $ciana zewnetrzna SZ_37 u=0,254 [w/m?k]
. stropodach wentylowany u=0,219 [w/mzk]
. stropodach niewentylowany u=0,207 [w/mzk]
. podioga na gruncie PG u=0,453 [w/mzk]
. poditoga na gruncie PG_G u=0,464 [w/mzk]
. podioga w piwnicy u=0,394 [w/m?k]
. stolarka okienna u=1,800 [w/mzk]
. stolarka drzwiowa u=1,800 [w/mzk]
. brama garazowa u = 2,600 [w/m?k]

3.4.1.3. ISTNIEJACA KOTLOWNIA

Zrédiem ciepta dla instalacji c.0. sg trzy kotly wodne, stalowe niskotemperaturowe typu KZ-4G firmy
Fakora o0 mocach znamionowych (3x76,0 kW). Paliwem dla kotta jest gaz ziemny wysokometanowy GZ-
50 pod niskim cisnieniem. Sprawnos¢ kotta wynosi okoto 85%. Minimalna temperatura wody kottowej
wynosi +50°C, maksymalna robocza 85°C. Kociot pracuje w systemie zamknietym z naczyniem
wzbiorczym przeponowym. Kaskadowa praca kottow.

W kottowni zlokalizowane sg rozdzielacze: zasilajgcy dn100 L=1,0m, powrotny dn100 L=1,0m.
Rozdzielacze wyposazone sg w: manometry, zawory regulacyjne Stromax R , zawory spustowe kulowe.
Przed rozdzielaczem zainstalowana jest pompa obiegu c.0. Wilo TOP E 50/1-7 PN5. Na powrocie
z instalacji przed rozdzielaczem zainstalowany jest magnetoodmulnik FOM DN65.

W pomieszczeniu kottowni nalezy wymieni¢ istniejacy rozdzielacz na: 2x dnl00 L=1,0m. Na
rozdzielaczu nalezy zamontowac kré¢ce do spuszczania wody ze ztadu 2xdnl5, manometry tarczowe,
termometry. Projektowany rozdzielacz bedzie posiadat trzy obiegi c.0.. W wezle cieptowniczym nalezy
zamontowa¢ odmulacz IOW-65 firmy np. Infracorr.

Uwaga!

Istniejacg pompe uwaza sie za wystarczajgca, nalezy ustawi¢ pompe na ponizsze parametry: przeptywu
3,53 m*/h; wysokosci podnoszenia 3,09 m.

3.4.1.4. ZASTOSOWANE ROZWIAZANIE

Instalacja centralnego ogrzewania prowadzona bedzie od projektowanych nowych rozdzielaczy
znajdujacych sie w kottowni w piwnicy budynku. Nastepnie w kanatach instalacyjnych pod stropem, do
poszczegoélnych pionéw instalacyjnych.

3.4.1.5. RUROCIAGI | ARMATURA

Z uwagi na charakter prowadzonej pracy w budynku oraz jego specyficzng konstrukcje projektuje sie
wykonanie instalacji ¢c.0. z rur stalowych Sanha-Therm gat. 1.0034 tgczonych za pomoca ztgczek
zaciskowych serii 24000.

Cechg szczegoblng systemu zaciskowego Sanha-Therm jest konstrukcja ztgczek, ktére zapewniajg tatwe
wykonanie instalacji oraz dlugotrwale i szczelne potaczenia poprzez zacisk w dwéch ptaszczyznach
(przed i na o-ringu). Zacisk wykonuje sie przy uzyciu systemowych szczek zaciskowych o profilu 8-
katnym oraz tancuchéw zaciskowych.
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Rurociagi instalacji mocowaé do $cian i stropu systemem mocowania rurociagow np. HILTI
Najwieksze dopuszczalne odlegtosci miedzy podporami ruchomymi.

dni5 L=1,25m dnl8 L=1,50m dn22 L=2,00m
dn28 L=2,25m dn35 L=2,75m dn42 L=3,00m
dn54 L=3,50m dn76,1 L=4,25m dn88,9 L=4,75m

Podpory punktéw statych nalezy mocowac¢ do stropow i elementéw konstrukcyjnych budynku.

W przypadku krycia rur w przegrodach budowlanych, rury nalezy prowadzi¢ w izolacji, ze wzgledu na
kompensacje wydtuzen termicznych i ochrone przed chemig budowlana.

Przejscia rurociggéw przez przegrody (stropy i $ciany) budynku wykona¢ w tulejach ochronnych ze
stali uszczelnionych materiatem elastycznym a otwory wierci¢ wierttami typu HILTI. Tuleje powinny
wystawaé ze $cian i stropéw po ok. 2-3cm.

Przejscie rur przez s$ciane oddzielenia po zarowego nalezy zamontowaé po obu stronach przejscia
na odcinku o dtugosci = 500 mm: wielowarstwowo, za pomocg maty z welny mineralnej o grubosci
30 mm (kazda warstwa) np. ROCKLIT 150, gestosci = 60kg m? i temp. topnienia = 1000C, pokrytej
2 mm warstwg farby np. FIRELIT BMA firmy ROCKwWOOL. Krawedzie przepustu nalezy pokryé masag
szpachlowg FIRELIT BMS. Wiozyc dopasowang plyte ROCKLIT 150 BMA, w przypadku wystgpienia
szczelin pomiedzy elementami przepustu nalezy natozyé i uszczelni¢é masa szpachlowa FIRELIT
BMS/BMK. Pomalowa¢ powierzchnie przepustu farbg FIRELIT BMA, rurociggi nalezy pomalowaé¢ na
dtugosci nie mniejszej niz 200mm od powierzchni przejscia.

Odpowietrzenie — zgodnie z normg PN-91/B-02420 za pomoca automatycznych odpowietrznikéw
ptywakowych z zaworem stopowym instalowanych na zakonczeniu pionéw. Na kazdym z pionow
zaprojektowano automatyczne zawory odpowietrzajagce z zaworem stopowym, np. firmy AFRISO typ
AN 77 735 *,". Przed zaworami odpowietrzajgcym nalezy zamontowa¢ zawory kulowe, odcinajace.
Odwodnienie ztadu - korkami odwadniajgcymi zamontowanymi w najnizszych punktach instalacji.
W pomieszczeniu kottowni na projektowanych rozdzielaczach nalezy zamontowa¢ zawoéry spustowe
dnl5.

Kompensacja — w projekcie przewiduje sie kompensacje na zatamaniach tras przewoddéw, a tam
gdzie nie jest to mozliwe (w przypadku gdy dlugos¢ rury przekracza 5m), nalezy zastosowac specjalne
kompensatory mieszkowe i punkty state.

3.4.1.6. GRZEJINIKI | ARMATURA

Projektuje sie grzejniki firmy np. KERMI typu THERM X2 PROFIL-K, maksymalna temperatura robocza
110, maks. cisnienie robocze 8 baréw. Do montazu grzejnikbw zastosowaé podpory systemowe.
Wszystkie grzejniki, ktére nie sg montowane pod oknem powinny mie¢ zamontowany 10 - 15cm powyzej
grzejnika parapet.

Na gatgzce zasilajgcej nalezy wyposazyé grzejniki w zawory grzejnikowe np. OVENTROP typu ADV6-P
Z nastawg wstepna, wyposazone w glowice termostatyczne np. typu B (model do miejsc publicznych)
np. firmy HEIMEIER (nr kat. 2500-00.500). Glowice przeznaczone sg do miejsc ogolnodostepnych,
posiada zabezpieczenie przed kradziezg. Zastosowane gtowice termostatyczne umozliwiajg regulacje
temperatury w zakresie od +8C do +26<C. Poprawna p raca gtowic termostatycznych uzalezniona jest
od ich prawidtowego montazu tzn. glowice nie moga by¢ zastoniete (zastony, firany, obudowa, meble
itp.). Numery nastaw wstepnych zawordw termostatycznych opisano w czesci rysunkowej P.B. Na
gatazkach powrotnych projektuje sie zawory odcinajace proste np. HERz RL1 '/,” (nr kat. 3723).
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Pod pionami, na odgatezieniach z rozdzielaczy zaprojektowano regulator réznicy cisnienia z mosigdzu
firmy np. OVENTROP typ HYCOCON DP1, z gwintem wewnetrznym, PN16, ktory utrzymuje statg réznice
cisnienia w zakresie dP = 5+30 kPa, z krdécem do napetniania i oprézniania instalacji, z tuping izolacyjng
do zastosowania w instalacji o temperaturze max 80°C.

3.4.1.7. ZABEZPIECZENIAANTYKOROZYJINE

Rury c.o. nalezy oczysci¢ z rdzy za pomocg szczotek recznych lub mechanicznych. Oleje i smary,
ktorych nie usunieto metodami mechanicznymi nalezy usung¢ metodami odttuszczania za pomoca
rozpuszczalnika (np. benzyny). Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem.

Rury pomalowac¢ nastepujgcymi warstwami:

L] 1 x farba ftalowa do gruntowania przeciwrdzewna miniowa 60%
L] 1 x farba olejna nawierzchniowa ogolnego stosowania

Powtoke malarskg nanosi¢ gdy :

L] wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie przekracza 75%

= temperatura powietrza nie jest nizsza niz 5°C

3.4.1.8. 1ZOLACJE TERMICZNE

Wykonane bedg przy uzyciu elastycznych otulin ze skalnej welny mineralnej np. FLEXOROCK firmy
ROCKWOOL, pokryta ptaszczem ze zbrojonej folii aluminiowej. Parametry techniczne zgodnie z kartg
katalogowa materiatu.

Grubos¢ otuliny powinna wynosi¢ ( wg PN-B-02421:2000 )

W pomieszczeniach powyzej 12°C

. Srednica wewnetrzna do 35mm gr. izol. 25 mm
. Srednica wewnetrzna od 42mm do 60mm gr. izol. 30 mm
. Srednica wewnetrzna od 76mm do 89mm gr. izol. 40 mm
. Srednica wewnetrzna od 108mm do 159mm gr. izol. 50 mm

W pomieszczeniach t < 12°Ct> - 2°C

L] $rednica wewnetrzna do 35mm gr. izol. 40 mm
. Srednica wewnetrzna od 42mm do 76mm gr. izol. 50 mm
. Srednica wewnetrzna od 89mm do 114mm gr. izol. 60 mm
. Srednica wewnetrzna od 133mm do 159mm gr. izol. 70 mm

3.4.1.9. WYMAGANIA DOTYCZACE WODY OBIEGOWEJ

Woda obiegowa w instalacji centralnego ogrzewania powinna by¢é wolna od zawiesin
i zanieczyszczen. Woda obiegowa winna spetnia¢ warunki przewidziane w PN. Napetnianie instalacji
woda z przygotowanym inhibitorem przewidziano w pomieszczeniu kottowni. Przed napetnianiem
instalacje nalezy bardzo doktadnie wyptukac.

3.4.1.10. PROBY

Po zmontowaniu instalacji, lub jej czesci dajacej sie wyodrebni¢, nalezy przeprowadzi¢ przede
wszystkim probe cisnieniowg przy pomocy zimnej wody. Prébe nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie
z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-motazowych” (tom Il) na ci$nienie
robocze +0,2 MPa lecz co najmniej na 0,4 MPa (zgodnie z tablica 11-3 na str. 85) i przy zachowaniu
wszystkich warunkéw wymienionych w p. 11.8.1 w/w Warunkéw oraz zalecen normy EN-DIN 1988. Po
wykonaniu préby na zimno nalezy przeprowadzi¢ prébe na goraco.
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3.4.2. WYKONAWSTWO ROBOT

3.4.2.1. ROBOTY DEMONTAZOWE

Demontaz istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania wykonywany bedzie bez odzysku elementéw.
Przed przystapieniem do demontazu przewodéw zaizolowanych nalezy zdemontowac¢ izolacje cieplna.
Rurociggi stalowe nalezy pocig¢ palnikami lub tarczg na odcinki diugosci pozwalajgcej na wyniesienie
z budynku i transport. Materiaty uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i wywiesé¢ do sktadnicy
ztomu.

3.4.2.2. MONTAZ RUROCIAGOW

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowaé uszkodzenie przewoddéw (np. prety, wystajace elementy
zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do
zamontowania hnie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma
zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie
wolno uzywaé. Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3%
w kierunku najdalszego punktu w instalacji. Poziome odcinki musza by¢ wykonane ze spadkami
zabezpieczajgcymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu. W miejscach przejsé
przewodow przez $ciany i stropy nie wolno wykonywaé¢ zadnych potaczen. Przejscia przez przegrody
budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzna s$ciang rury
i wewnetrzna tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno
zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Przejscia przez przegrody okreslone jako
granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywa¢ za pomoca odpowiednich materiatdw
zabezpieczajgcych. Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowac do $cian za
pomocg uchwytéw umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o $rednicy 15+20mm, przy czym na
kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy fgczyé do
rurociggdw poziomych za posrednictwem odsadzek o dlugosci ramienia co najmniej 1 metr,
wykonanych tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen przewoddw.

3.4.2.3. MONTAZ GRZEJINIKOW

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni sciany
lub wneki. Odlegtos¢ grzejnika od podiogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 110 mm.
Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania
uruchamiana jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osuszac,
grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny
sposo6b zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po
zakonczeniu wszystkich prac wykonhczeniowych. Gatazki grzejnika powinny by¢ tak uksztaltowane,
aby po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu zigczek w grzejniku nie nastepowaly zadne naprezenia.
Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowa¢ deformacje grzejnika lub zniszczenie powioki
lakierniczej.

3.4.2.4. PROBY

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem
izolacji termicznej przewodow musi byé poddana probie szczelnosci. Przed przystgpieniem do
badania szczelnosci nalezy instalacje kilkakrotnie skutecznie przeptukaé woda. Niezwiocznie po
zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ woda uzdatniona o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607
,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem
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inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL. Instalacje nalezy dokladnie odpowietrzy¢. Badania
szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0C.
Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 10 baréw. Probe
szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe”, tzn. cisnienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie
podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowaé i nie dopuszcza¢ do przekroczenia jego
maksymalnej wartosci 12 bar6éw. Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktory
pozwala na bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bar. Powinien on byé umieszczony w mozliwie
najnizszym punkcie instalacji. Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciggu
20 min. nie stwierdzono przeciekOw ani roszenia. Z préby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokét. Po
uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na goraco, przy najwyzszych —
w miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych parametrow
obliczeniowych. Proba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinna praca
instalacji.

3.4.2.4. WYKONANIE IZOLACJI RUROCIAGOW

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny scisle przylegaé do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw
nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé¢ odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolnej. Wszystkie
prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.
Na izolacji nalezy umiesci¢ strzatki okreslajace kierunek przeptywu czynnika grzewczego.

3.4.3. WYTYCZNE BUDOWLANE

. Nalezy wykonac¢ przebicia przez Sciany i stropy;

. Nalezy wykonac¢ przebicie przez Sciane w pomieszczeniu kanatu instalacyjnego

3.4.4. OGOLNE INFORMACJE

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja
techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988. Odstepstwa od projektu moga
dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materialtbw — w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wykonawca
projektu nie narzuca wyboru producenta urzadzen, wybér nalezy do inwestora po uprzednim
skonsultowaniu sie z projektantem. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentac;ji
technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli
dotyczg zamiany materiatléw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowaé zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie
z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgacymi przedmiotowej
instalacji.
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