EDLAHS'—HSTEMSE.

BIURO PROJEKTOWE - TECHNIKA GRZEWLCZA

PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY

Termomodernizacja budynku Przedszkola Samorzadowego Nr 5

w Tomaszowie Lubelskim

BRANZA SANITARNA

l?.\

- 14 1P
144 REERELEEE N

OBIEKT: Przedszkole Samorzadowe Nr 5
ul. Moniuszki 51, 22-600 Tomaszéw Lubelski
INWESTOR: Miasto Tomaszéw Lubelski
ul. Lwowska 57, 22-600 Tomaszow Lubelski
NUMER DZIALKI: 125
JEDNOSTKA
PROJEKTOWANIA:  SOLARSYSTEM s.c. Lapa M., Olesek W., Skorut E.
32-400 Myslenice, ul. Stowackiego 42
tel./fax.: (0-12) 272 15 82
e-mail: biuro@solar-system.pl
DATA: Styczen 2012
Projektowat: mgr inz. Michat t.apa

branza sanitarna

Nr upr. MAP/225/PWOS/11

Sprawdzit:

branza sanitarna

mgr inz. Tomasz Zak
Nr upr. MAP/0283/POOS/09

Spis zawartosci opracowania str.2



PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY
Przedszkole Samorzadowe Nr 5 w Tomaszowie Lubelskim

ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

A. Czes¢ opisowa Str. 3-25
1. Opis techniczny Str.4-18
2. Informacja BIOZ Str. 19 - 21
3. Obliczenia armatury zabezpieczajacej do projektu Str. 22 - 25

B. Zataczniki Str. 26 - 33
1. Uprawnienia projektowe Str. 27 - 31
2. Oswiadczenia projektantow Str. 32 -33

C. Czesé rysunkowa Str. 34

Rys. 01 - Plan sytuacyjny
Rys. 02 - Rozmieszczenie kolektorow stonecznych - rzut dachu
Rys. 03 - Rozmieszczenie urzadzen - rzut kottowni

Rys. 04 - Schemat technologiczny i AKPIA systemu solarnego
ztozonego z 4 szt. kolektorow stonecznych

Rys. 05 - Rzut piwnic - instalacja c.o.

Rys. 06 - Rzut parteru instalacja c.o.

Rys. 07 - Rzut Ip. - instalacja c.o.

Rys. 08 - Rozwinigcie instalacji centralnego ogrzewania




PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY
Przedszkole Samorzadowe Nr 5 w Tomaszowie Lubelskim

A. CZESC OPISOWA
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1.1 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt termomodernizacji Budynku Przedszkola
Samorzadowego Nr 5 w Tomaszowie Lubelskim w zakresie montazu instalacji solarnej i wymiany
instalacji centralnego ogrzewania.

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektu budowlano-wykonawczego
w zakresie niezbednym do uzyskania odpowiednich zgtoszen oraz wykonania kosztorysow
i przedmiardw robdt co umozliwi wykonanie samej inwestycji objetej tymze projektem.

1.2 Zakres i podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje:

= cze$¢ technologiczno — mechaniczng systemu solarnego zasilanego przez zespot
4 kolektorow stonecznych, wraz z uktadami wspdtpracujgcymi z istniejacq instalacjg,
przygotowania cieptej wody uzytkowej z podaniem rozwigzan projektowych
w zakresie doboru irozmieszczenia urzadzen, armatury i automatyki, systemu
zabezpieczen oraz zasad funkcjonowania instalacji. W projekcie podano wytyczne
branzowe branzy budowlane;j i elektryczne;.

= czeS¢ technologiczno - mechaniczng instalacji centralnego ogrzewania wraz
z podaniem rozwigzan projektowych w zakresie doboru i rozmieszczenia grzejnikdw
oraz armatury wraz z regulacjq instalaciji.

Niniejsze opracowanie nie obejmuje:
= projektu konstrukcji wsporczej pod kolektory stoneczne — indywidualne opracowanie.
= Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét - indywidualne opracowanie.
Podstawe techniczng stanowig ponizsze materiaty:

udostepnione rysunki architektoniczno — budowlane,
Audyt Energetyczny Budynku wykonany w czerwcu 2010 .
uzgodnienia z Inwestorem i Uzytkownikiem budynku,
wytyczne projektowania wykonywanych instalacii,

normy i przepisy obowigzujace w kraju.

1.3 Charakterystyka obiektu - stan istniejacy

Budynek Przedszkola Samorzadowego nr 5 posiada 2 kondygnacje nadziemne i jest
podpiwniczony. Budynek zasilany jest w ciepto z witasnej wbudowanej kottowni opalanej
sieciowym gazem ziemnym. Kottownia dwufunkcyjna, pokrywa potrzeby cieplne na cele c.o. oraz
c.w.u. tylko dla przedmiotowego budynku. W kottowni zamontowane sg dwa zasobniki c.w.u.
0 poj. 300 | kazdy zasilane z istniejgacych kottow.

Instalacja rozprowadzajgca centralnego ogrzewania stara z rur stalowych. Grzejniki stare
zeliwne cztonowe oraz rurowe ozebrowane. Brak zainstalowanych przygrzejnikowych zawordéw
termostatycznych.
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14 Opis projektowanych rozwiagzan - instalacja solarna

Zatozenie projektowe przewiduje wspomaganie procesu przygotowania cieptej wody
uzytkowej za posrednictwem systemu solarnego, a tym samym czes$ciowe zastapienie energii
pozyskiwanej ze zrodet konwencjonalnych — w tym przypadku za pomocg kottowni gazowej —
energiq stoneczng pozyskiwang przez system solarny. Tak pozyskana energia bedzie
wykorzystywana do podgrzewania cieptej wody uzytkowej dla obiektu.

Projektowany system solarny jest zasilany przez baterie 4 kolektoréw stonecznych.
Kolektory stoneczne zostang rozmieszczone na dachu budynku. Ze wzgledu na rodzaj pokrycia
obiektu — stropodach, projektuje sie konstrukcje stalowg w postaci rusztu, w celu posadowienia
na niej kolektoréw stonecznych. Na ruszcie montowane bedg kolektory stoneczne za pomocq
odpowiednich systeméw mocujacych producenta urzadzen. Projekt konstrukcji stalowej pod
kolektory stoneczne wykonano jako oddzielne opracowanie — branza konstrukcyjna. Sposéb
rozmieszczenia ipotaczenia kolektorow ma zapewni¢ optymalne warunki pracy systemu
solarnego.

Projektowany system solarny skitada sie¢ z dwoch odrebnych obiegéw. Pierwszy
z obiegow (solarny) taczy kolektory stoneczne z wezownicg nowoprojektowanego zasobnika.
Natomiast drugi obieg (wodny) zasila system przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku.
Gtéwne elementy instalacji solarnej to zespdt kolektorow stonecznych, zasobnik cieptej wody,
pompy obiegowe, armatura zabezpieczajgca instalacji solarnej i wodnej. Szczegétowy schemat
projektowanej instalacji solarnej zostat przedstawiony na rysunku nr 04 zatgczonym do
opracowania.

1.4.1 Dobér liczby kolektorow

Doboér wielkosci systemu solarnego zostat wykonany zgodnie z informacjg Uzytkownika o
ilo$ci zuzycia c.w.u. oraz mozliwo$ciach montazowych stropodachu.

1.4.2 Charakterystyka instalacji solarnej projektowanego systemu

Zadaniem instalacji solarnej jest pozyskiwanie energii stonecznej i jej przekazywanie do
odbiornika ciepta, ktérym w tym przypadku jest woda zgromadzona w projektowanym zasobniku.
Podgrzana woda przekazywana bedzie do istniejgcego systemu zaopatrywania w ciepta wode
uzytkowa.

Instalacja solara zostanie wykonana z zaizolowanych cieplnie rur miedzianych. Medium
transferowym obiegu kolektory stoneczne — wezownica w zasobniku bedzie wodny roztwér glikolu
propylenowego z dodatkami. Instalacje projektuje sie, jako ciSnieniowg, w ktorej obieg no$nika
ciepta jest wymuszony przez pompe obiegowa. Instalacja jest zabezpieczona przed nadmiernym
wzrostem cisnienia za pomocg zawordéw bezpieczenstwa, oraz za pomocg przeponowych naczyn
wzbiorczych.

Przewody instalacji solarnej bedg czesciowo prowadzone po powierzchni dachu i pionem
wewnatrz budynku do pomieszczenia technicznego. Wymiarowanie instalacji solarne
przeprowadzono w oparciu 0 wytyczne producenta kolektoréw stonecznych. Dobrane $rednice
przewodéw pozwalajg osiggna¢ minimalne wymagane przeptywy umozliwiajace odpowietrzanie
instalacji.
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1.4.21 Kolektory stoneczne

Zaprojektowany ci$nieniowy system solarny jest oparty na kolektorach Viessmann typ
Vitosol 200-F lub rownowaznych. Podstawowe dane techniczne kolektora zostaty zestawione w
ponizszej tabeli:

Dane techniczne kolektora Viessmann typ Vitosol 200-F lub rownowaznych

Wymiary kolektora: 2380 x 1056 x 90 mm
Powierzchnia kolektora: 2,51 m?

Waga kolektora: 51kg

Powierzchnia czynna: 2,33 m?

Sposob rozmieszczenia kolektorow na dachu jest oparty o wytyczne producenta kolektoréw
stonecznych. Miejsce montazu kolektorow stonecznych na dachu zostat przedstawiony na rys
nr 02.

1.4.2.2 Pompa obiegu solarnego

Zadaniem pompy obiegu solarnego jest wymuszenie obiegu ptynu solarnego miedzy
kolektorami stonecznymi, a wezownicg w projektowanym zasobniku. Dodatkowe wyposazenie
stanowig zawér bezpieczenstwa 6 bar, manometr, termometry, separator powietrza, oraz
przeptywomierz. Ponadto dzieki wbudowaniu zawordw odcinajacych ze ztaczka do weza mozliwe
jest napetnianie i opréznianie instalacji z ptynu solarnego. Za pompa obiegowg na przewodzie
solarnym powrotnym montowane jest przeponowe naczynie wzbiorcze. Dobor pompy obiegowe;
solarnej jest podyktowany jej maksymalnym wydatkiem objetosciowym, ktéry zalezy od
obstugiwanej liczby kolektoréw stonecznych oraz oporem przeptyw ptynu solarnego przez
instalacje.

W projektowanym systemie solarnym ztozonym z 4 szt. kolektoréw stonecznych projektuje
sie pompe obiegowg PS Grundfos typ UPS 25-40 180 lub rbwnowazna.

1.4.2.3 Zasobniki

Energia cieplna pozyskiwana z kolektoréow stonecznych bedzie przekazywana wodzie
zgromadzonej w nowoprojektowanym zasobniku, oraz w istniejgcych zasobnikach c.w.u.
zasilanych z kottowni.

Zastosowano nowoprojektowany zasobnik Reflex SB400 lub réwnowazny o poj. 400 litréw.

1.4.24 Zabezpieczenie instalacji solarnej

Funkcja zabezpieczania wszystkich projektowanych instalacji przed nadmiernym wzrostem
ci$nienia jest realizowana przez naczynie wzbiorcze, oraz zawor bezpieczenstwa. Urzadzenia
zabezpieczajace nalezy instalowac po stronie zimnej czynnika obiegowego.

Dobdr zabezpieczen instalacji solarnej opiera si¢ o wytyczne producenta kolektorow
stonecznych. Minimalna wymagana pojemno$¢ przeponowego naczynia wzbiorczego zalezy od
liczby kolektoréw stonecznych i pojemnosci instalacii.
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Glikolowg instalacje solarng sktadajaca sie z 4 szt. kolektoréw stonecznych projektuje sie
zabezpieczy¢ jednym przeponowym naczyniem wzbiorczym Reflex typ S33 (lub rownowaznym)
poprzedzonym zbiornikiem schtadzajgcym Reflex typ V12 lub réwnowaznym, oraz zaworem
bezpieczenstwa firmy SYR typ 8115 6bar/12mm lub rownowaznym.

1.4.3 Instalacja wodna projektowanego systemu solarnego

Instalacja wodna w systemie zostanie wykonana z zaizolowanych cieplnie rur stalowych
ocynkowanych. Przewody instalacji wodnej bedg prowadzone wewnatrz obiektu i mocowane do
istniejacych przegréd budowlanych za pomocg obejm.

1.4.3.1 Zabezpieczenie instalacji wodnej

Zabezpieczenie uktadow przed nadmiernym wzrostem ci$nienia zostato zrealizowane przez
zastosowanie naczynia przeponowego i zaworu bezpieczenstwa, oraz wykorzystanie istniejace;
armatury zabezpieczajace.

Przy projektowanym zasobniku instalacji solarnej projektuje sie przeponowe naczynie
wzbiorcze Refix DE 40 lub rownowazne o pojemnosci 40 dm3, oraz zawor bezpieczenstwa typu
SYR typ 2115 6bar/14mm lub réwnowazny.

1.4.3.2 Ochrona antypoparzeniowa instalacji c.w.u.

W celu ochrony przed zbyt wysokg temperaturg wody w instalacji c.w.u. przewiduje sie
montaz tréjdrogowego zaworu mieszajacego na zasilaniu instalacii cieptej wody uzytkowej. Zawor
ten umozliwi zadanie temperatury wody w instalacji i jej utrzymanie przez mieszanie wody
goracej z zasobnikéw z wodg zimng sieciowg. W instalacji dla omawianego obiektu projektuje sie
termostatyczny zawér mieszajacy antypoparzeniowy Caleffi typ 523080 1 1/2" lub rownowazny.

1.4.3.3 Zasilanie uktadu zimna woda

W projektowanym uktadzie przewiduje sie zasilenie nowoprojektowanego zasobnika
solarnego wodg wodociaggowa z przewodu doprowadzajagcego wode do istniejacych juz
zasobnikéw c.w.u. Odpiecie nalezy wykona¢ w miejscu jak na schemacie rys. 04. Na odpieciu
nalezy zainstalowa¢ zawor zwrotny antyskazeniowy Honeywell EA-RV 277-1 1/2" A lub
rownowazny.

1.4.34 Uklad podmieszania

W systemie solarnym zastosowano pompe obiegowa, ktora zostanie zainstalowana
w uktadzie podmieszania pomiedzy nowoprojektowanym, a istniejacymi zasobnikami c.w.u.
Projektuje sie pompe PP Grundfos typ UPS 25-40B 180 lub réwnowazna.

1.4.3.5 Ochrona przed rozwojem bakterii Legionella

Podczas okresowego przegrzewu instalacji dla ochrony c.w.u. przed rozwojem bakterii
Legionella nalezy pamigta¢ o otwarciu odpowiednich zawordw iuruchomieniu pompy uktadu
podmieszania. Zawor ZK1 podczas normalnej pracy systemu solarnego powinien by¢ ustawiony
w pozycji zamkniete;.
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1.5 Opis projektowanych rozwigzan - instalacja c.o.

Zgodnie z zatozeniami Audytu Energetycznego Budynku wykonanego w czerwcu 2010 r.
projektuje sie kompleksowg modernizacje instalacji centralnego ogrzewania z wymiang
przewodow i grzejnikow oraz zastosowanie przygrzejnikowych zawordéw termostatycznych oraz
automatycznych odpowietrznikéw na pionach.

Projektuje sie wykonanie nowej instalacji wewnetrznej c.o. z zastosowaniem grzejnikow
stalowych ptytowych typ Profil K firmy KERMI lub réwnowaznych z podtaczeniem bocznym.
Instalacje c.0. zaprojektowano na parametry pracy 70/55 °C. Przewody instalacji c.0. nalezy
wykonaé z rur i ksztattek stalowych czamych. Srednice pionéw i przewodéw poziomych zgodnie z
rys.08.

Instalacje c.o. projektuje sie jako pompowa. Na potrzeby obiegu grzewczego instalaciji c.o.
bedg pracowaty pompy obiegowe c.0. Grundfos typ UPE 32-80. W projektowanej instalacji
planuje sie wymienic istniejagce pompy, natomiast armatura i rozdzielacze pozostajg bez zmian.

W obiekcie projektuje sie grzejniki wiszace, przymocowane za pomocg uchwytow
montazowych do $cian. Kazdy grzejnik Profil K firmy KERMI lub rbwnowazny nalezy wyposazy¢
na zasilaniu w zawory nastawne HERZ TS-90-V p, natomiast na powrocie w zawory powrotne
HERZ RL-1 p. Srednice i nastawy zaworow wg rys.08. Grzejniki podtaczy¢ do pionow gatazkami
o $rednicy DN15. PrzejScia gatazek przez Sciane zabezpieczy¢ rozetkami z tworzywa, a otwory
uszczelni¢ piankg poliuretanowa. Odcinki gatazek dtuzsze niz 2m mocowaé do Sciany
dodatkowymi uchwytami (obejmami).

1.5.1 Prowadzenie przewodow

Instalacje c.o. projektuje sie z rur i ksztattek stalowych. Instalacje nalezy taczy¢ za pomocq
spawania. Wszystkie kolizje i skrzyzowania wynikte w trakcie montazu instalacji wykona¢ zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i normami. PrzejScia przez przegrody konstrukcyjne nalezy
prowadzi¢ w rurach ochronnych wypetnionych materiatem plastycznym nie powodujacym korozji,
umozliwiajgcym swobodne przesuwanie si¢ przewodu. Instalacje mocowaé do istniejacych
przegrod budowlanych (Sciany, stropy) za pomocg typowych uchwytow dopasowanych do
elementow konstrukcyjnych. Rurociggi poziome prowadzone w piwnicy nalezy wymalowac
i zaizolowaC po prébie cisnieniowej otulinami Isover Alu 7300 lub rownowazng. Pozostaty
instalacje c.o. nalezy wymalowac.

1.5.2 Rozdzielacze instalacji c.o.
Do podtaczenia projektowane] instalacji wykorzystano istniejace rozdzielacze wraz

z osprzetem. W projektowanym uktadzie nalezy zamontowa¢ nowe pompy Grundfos typ UPE 32-
80.

1.5.3 Parametry pracy instalacji c.o.

Instalacje projektuje sie na parametry pracy 70/55°C. Obliczona sumaryczna pojemnos¢
wody grzewczej w instalacji wynosi okoto 765 dm3.
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1.5.4 Regulacja instalac;ji c.o.

Prawidtowg regulacje projektowanej instalacji c.0. zapewni zamontowanie przy kazdym
grzejniku zaworéw termostatycznych prostych typ TS-90-V-p z ukrytg nastawa wstepna produkcii
HERZ lub réwnowaznych z mozliwoscig regulacji hydraulicznej oraz regulacjq nastawy
temperatury poprzez gtowice termostatyczne Herzcules firmy HERZ lub réwnowaznych.
Zastosowane gtowice termostatyczne produkowane sg w wersji wzmochionej odporne na
wandalizm, kradzieze oraz manipulowanie przez osoby nieuprawnione. Montaz i demontaz
urzadzen jest mozliwy tylko za pomocg specjalnego uchwytu dociggajacego i klucza. Nastawy
warto$ci miedzy 8 — 26 ° C mozna dokonac¢ tylko stosujac przyrzad odblokowujacy (w komplecie),
nastawe Zzadanej wielkosci mozna zablokowac. Wskaznik nastawy w stanie zablokowanym jest
ukryty. Ponadto poszczegolne piony instalacji bedg wyposazone w zawory regulacyjne.
Projektuje sie na przewodach zasilajacych zawory nastawne Stromax-GM firmy HERZ lub
rownowazne. Na przewodach powrotnych projektuje sie regulatory réznicy ci$nienia Herz 4007
lub réwnowazne. Srednice i nastawy zaworéw wg rys.08.

1.5.5 Odpowietrzenie instalaciji c.o.

Odpowietrzenie instalacji c.0. zapewni montaz odpowietrznikéw w najwyzszych punktach
piondw instalacji c.o. W celu prawidtowego odpowietrzenia instalacji przewody rurowe nalezy
prowadzic ze spadkiem umozliwiajagcym odpowietrzenie grzejnikéw. Montaz zawordw
odpowietrzajacych zgodnie z rys. 08.

1.6 Lokalizacja projektowanych urzadzen

Zespot 4 kolektorow stonecznych zostanie zamontowany przy uzyciu odpowiednich
systeméw mocujgcych na ruszcie stalowym mocowanym bezposrednio do stropodachu budynku.

Zasobniki, armatura zabezpieczajaca, ukifad automatyki, pompy obiegowe bedg
Zlokalizowane w pomieszczeniu technicznym oraz w pomieszczeniu istniejacej kottowni. Miejsce
montazu urzadzen zgodnie z rys. 03.

Sposdb rozprowadzenia przewodow i rozmieszczenia grzejnikéw zgodnie z zatgczonymi rys.
05,06 07.

1.7 Wytyczne automatyki i sterowania instalacji

Catoscig proceséw zwigzanych z prawidtowa pracg projektowanego systemu sterowac
bedzie ukfad automatyki. Do sterowania pracg pompy obiegowej PS oraz pracg pompy
podmieszania PP projektuje sie regulator solarny Compit typ SolarComp 911 lub réwnowazny.
System sterowania bedzie monitorowa¢ temperature w zasobniku Z1 oraz na kolektorach.
W momencie powstania mozliwo$ci przekazu energii regulator solarny uruchomi pompe
obiegowa PS i nastapi przekaz ciepta z kolektorow do zasobnika. Dodatkowo regulator bedzie
sterowat pracg pompy podmieszania PP. System sterowania bedzie monitorowac temperature w
zasobniku solarnym Z1 oraz w istniejacych zasobnikach Z2 i Z3. W momencie powstania
mozliwo$ci przekazu energii regulator uruchomi pompe podmieszania PP i nastapi przekaz ciepta
z zasobnik Z1 do zasobnikéw Z2 i Z3.

Do odczytu temperatur w systemie solarnym projektuje sie czujniki Pt1000 firmy Compit lub
rownowazne. Oprdcz funkcji zasadniczych, czyli sterowania pompami obiegowymi petnig one
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takze funkcje monitorujacq temperature na poszczegolnych obiegach instalacji. Przyjete
rozwigzanie daje petna kontrole pracy systemu solarnego, a takze w znacznym stopniu utatwia
diagnozowanie ewentualnych awarii.

Zaprojektowany ukfad sterowania instalacji solarnej jest w peti zautomatyzowany
i bezobstugowy. Programowanie uktadu powinno by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy,
wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta.

W okresach chwilowego przestoju obiektu w miesigcach letnich (np. weekend) regulator
solarny nalezy przetaczy¢ w specjalny TRYB URLOPOWY pozwalajacy pozby¢ sie nadmiaru
ciepta z zasobnikéw jesli ciepta woda nie bedzie wykorzystywana.

Uktad sterowania instalacji c.0. pozostaje bez zmian.

1.8 Wytyczne branzowe

1.8.1 Wytyczne budowlane

Wszystkie miejsca przektu¢ przez przegrody budowlane nalezy, po wprowadzeniu instalacji,
zaizolowaC piankg poliuretanowg wodoodporng, zabezpieczyé przed dostaniem sie wody,
gryzoni, oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi. Rury instalacji przy przejSciach przez
przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych wypetnionych trwale materiatem
plastycznym odpornym na wysokq temperature. PrzejScia przewodow przez przegrody
wydzielonych stref pozarowych nalezy zabezpieczy¢ ognioochronng masg uszczelniajacg
o klasie odporno$ci ogniowej odpowiadajacej co najmniej klasie przegrody. Przejscie przewodow
przez $ciang istniejacej kottowni nalezy zabezpieczy¢ masg uszczelniajacg o klasie odpornosci
ogniowej El 60. Do tego celu nalezy uzy¢ ogniochronnych elastycznych mas uszczelniajgcych
oraz opasek firmy Hilti lub rownowaznej.

Wszystkie przewody projektowanej instalacji solarnej nalezy izolowa¢ termicznie. Przewody
po stronie solarnej nalezy izolowac izolacjq Armaflex HT lub réwnowazng. Natomiast przewody
po stronie wodnej nalezy izolowac izolacjg Isover Alu 7300 lub réwnowazng. Wszystkie rury
biegnace na zewnatrz budynku nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed zniszczeniami przez
ptactwo stosujac ostone Lenzing Jacketing typ 524 firmy EDAL lub typowg obrdbke blacharska.

Rurociagi poziome instalacji ¢.0. prowadzone w piwnicy nalezy wymalowac¢ i zaizolowa¢ po
probie ciSnieniowej otulinami Isover Alu 7300 lub réwnowazna. Pozostatg instalacje c.o. nalezy
wymalowac.

Instalacje i urzadzenia nalezy mocowac w sposob trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkow
lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta. Rury nalezy mocowa¢ do przegrdd budowlanych
za pomocg obejm stalowych w odlegtosciach co 1,5 m.

W pomieszczeniu technicznym w miejscu montazu urzadzen solarnych wykona¢ kratke
kanalizacyjng podpieta do istniejacej instalacji kanalizacji. Pomieszczenie techniczne
wyptytkowac i wymalowac.

1.8.2 Préby i odbiory

Instalacja solarna:

Przed uruchomieniem nalezy:

1"



PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY
Przedszkole Samorzadowe Nr 5 w Tomaszowie Lubelskim

~ instalacje wystarczajaco przeptukac i sprawdzi¢ na brak przeciekow (cisnienie min. 9 bar
bez przytaczonych kolektoréw, pomp i armatury),

~ sprawdzi¢ pozycje czujnikdw,

~ sprawdzi¢ dziatanie wszystkich komponentdw instalacji i armatury bezpieczenstwa,

~ sprawdzi¢ cidnienie wstepne w przeponowym nhaczyniu wyréwnawczym, cisnienie
instalacji ustawi¢ na 1,5 bar + 0,1 bar/min., wysokos¢ statyczna w m (w stanie
napetnionym, na zimno). Ci$nienie wstepne w przeponowym naczyniu wyréwnawczym
musi by¢ o 0,3 - 0,5 bar nizsze od ciSnienia napetniania instalacji ustawi¢ parametry
regulacji zgodnie z projektem i sprawdzi¢ wiarygodnos$¢ wartosci dostarczanych przez
czujniki. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby i spetnieniu powyzszych wskazowek,
nalezy postepowac jak nizej:

— dla petnego odpowietrzenia obiegu pierwotnego po napetnieniu wigczy¢ obieg
wymuszony na przynajmniej 48 godzin. Nastepnie przetaczy¢ na tryb
automatyczny. Pamietac, ze czynnik (mieszanka wody i glikolu) wymaga znacznie
dtuzszego odpowietrzania, niz woda,

— przed przejSciem na tryb automatyczny sprawdzi¢ cisnienie w instalacji i ew.
dopetnic jg czynnikiem (straty cisnienia po odpowietrzeniu),

— sprawdzi¢ przeptyw przez wszystkie czesci pola kolektorow.

Instalacja wody uzytkowe;:

Préby instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami wykonania i odbioru instalacji
wodociggowych” zeszyt nr 7.

Instalacja c.o.:

Po wykonaniu prac montazowych w obrebie instalacji wewnetrznej nalezy wykonac ptukanie,
najpierw zimna, a nastepnie cieptg wodg. Proby ci$nieniowe wykona¢ zgodnie z PN - 92/M -
34031 oraz ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych.
Tom Il — Instalacje Sanitarne i Przemystowe.”

Rurociagi faczone z armaturg nalezy po montazu przeptuka¢ zimng wodg wodociggowa,
a nastepnie sprawdzi¢ szczelno$¢ rur i urzadzen przy zamknietych zaworach odcinajacych.
Instalacje wewnetrzng nalezy sprawdzi¢ na ci$nienie 4,5 bar na zimno, a nastepnie na parametry
robocze. CiSnienie probne nalezy zada¢ na okres 30 min. dokonujgc w tym czasie ogledzin
wszystkich potaczen. Po spuszczeniu wody po zakofczeniu ptukania, nalezy instalacje napetni¢
wodg odpowiednio uzdatniong. Badania szczelno$ci i dziatania instalacji na goraco nalezy
przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby na zimno. Czas proby na gorgco
i regulaciji wynosi 72 godz.

1.8.3 Wytyczne elektryczne

Przewody obiegu solarnego uziemi¢ w dolnej czeSci budynku. Doprowadzi¢ zasilanie
zgodnie z DTR do urzadzehn wykazanych w projekcie, w tym pomp, regulatora solarnego.
Instalacja elektryczna pomieszczenia w ktorym zainstalowane zostang urzadzenia
technologiczne, powinna zapewnia¢c o$wietlenie o natezeniu minimalnym 50 Lx.
W pomieszczeniu powinno znajdowac sie przynajmniej jedno gniazdko wtykowe o napieciu 230V.
Rozdzielnica elektryczna powinna by¢ umieszczona w pomieszczeniu w miejscu widocznym
i fatwo dostepnym. Zainstalowane urzadzenia elektryczne powinny by¢ wyposazone w instalacje
ochrony przeciwporazeniowej roznicowo-pradowej, zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi
przepisami. Instalacji wyréwnawczej nie wigcza¢ do instalacji odgromowej.
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W ramach prac nalezy przewidzie¢ wykonanie instalacji odgromienia konstrukcji stalowej
wsporczej pod kolektory stoneczne wykonanej na stropodachu budynku.

1.9 Wymagania BHP

Urzadzenia techniczne powinny spetniaC wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przez
caty okres ich uzytkowania.

Montaz i eksploatacja urzadzen powinny odbywaé sie przy zachowaniu wymagan
bezpieczenstwa i higieny pracy, uwzgledniajac instrukcje zawarte w Dokumentacji Techniczno -
Ruchowej.

Miejsce i sposéb zainstalowania i uzytkowania urzadzen powinny zapewnia¢ dostateczng
przestrzen umozliwiajacg swobodny dostep i obstuge.

Wszystkie urzadzenia nie wymagajq statej obstugi, a tylko okresowego dozoru.

1.10 Charakterystyka energetyczna obiektu:

Charakterystyka energetyczna — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn.
6.11.2008 r. Zmieniajacego Rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego.

Ad. Pkt. 9

a) bilans mocy urzadzen elektrycznych oraz urzadzen zuzywajacych inne rodzaje energii,
stanowigcych jego state wyposazenie budowlano-instalacyjne, z wydzieleniem mocy
urzadzen stuzacych do celdéw technologicznych zwigzanych z przeznaczeniem budynku —
poza zakresem projektu, bez zmian w stosunku do stanu istniejgcego,

b) w przypadku budynku wyposazonego w instalacje ogrzewcze, wentylacyjne, klimatyzacyjne
lub chtodnicze — witasciwosci cieplne przegrdéd zewnetrznych, w tym $cian petnych oraz
drzwi, wrét, a takZze przegrdd przezroczystych innych — wg branzy architektonicznej,

c) parametry sprawnoSci  energetycznej instalacji  ogrzewczych,  wentylacyjnych,
klimatyzacyjnych lub chtodniczych oraz innych urzadzern majacych wplyw na gospodarke
energetyczng obiektu budowlanego,

stan istniejacy: dla celow przygotowania ciepta na cele c.o. i c.w.u. wykorzystywana jest
obecnie kottownia zasilana gazem ziemnym.

stan projektowany: dla celéw przygotowania ciepta na cele c.0. bez zmian, projektowana
jest instalacja kolektoréw stonecznych wspomagajaca podgrzew c.w.u.

d) dane wykazujace, ze przyjete w projekcie architektoniczno-budowlanym rozwigzania
budowlane iinstalacyjne spetniajq wymagania dotyczace oszczedno$ci energii zawarte
w przepisach techniczno-budowlanych.

Dla obiektu zostata zaprojektowania instalacja solarna wspomagajgca przygotowanie c.w.u
co przyczyni sie do obnizenia iloSci poboru gazu.

Ad. Pkt. 10

a) zapotrzebowania i jakoSci wody oraz ilosci, jakosci i sposobu odprowadzenia $ciekdw - poza
zakresem projektu, bez zmian w stosunku do stanu istniejgcego.
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b) emisji zanieczyszczen gazowych, w tym zapachdw, pytowych i ptynnych, z podaniem ich
rodzaju, iloSci i zasiegu rozprzestrzeniania sie. [ton/rok]

Montaz instalacji solarnej przyczyni sie do redukcji emisji szkodliwych substancji do
otoczenia m.in. pytéw, SOz, NOy, CO i CO,.

c) rodzaju i ilodci wytwarzanych odpadow - poza zakresem projektu, bez zmian w stosunku do
Stanu istniejgcego.

d) emisji hatasu oraz wibracji, a takze promieniowania, w szczegdlno$ci jonizujacego, pola
elektromagnetycznego i innych zaktécen, z podaniem odpowiednich parametrow tych
czynnikdw izasiegu ich rozprzestrzeniania sie - poza zakresem projektu, bez zmian
w stosunku do stanu istniejgcego.

e) wplywu obiektu budowlanego na istniejacy drzewostan, powierzchnie ziemi, w tym glebe,
wody powierzchniowe i podziemne, oraz wykazac, ze przyjete w projekcie architektoniczno-
budowlanym rozwigzania przestrzenne, funkcjonalne i techniczne ograniczajg lub eliminujg
wptyw obiektu budowlanego na $rodowisko przyrodnicze, zdrowie ludzi i inne obiekty
budowlane, zgodnie zodrebnymi przepisami - poza zakresem projektu, bez zmian
w stosunku do stanu istniejgcego, z wyjatkiem ograniczenia emisji szkodliwych substancji do
atmosfery.

Ad. Pkt. 11

W stosunku do budynku o powierzchni uzytkowej wiekszej niz 1000 m? okreslonej zgodnie
z polskimi normami, dotyczacymi wiasciwosci uzytkowych w budownictwie oraz okreslania
i obliczania wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych — analize¢ mozliwo$ci racjonalnego
wykorzystania pod wzgledem technicznym, ekonomicznym i $rodowiskowym, odnawialnych
zrodet energii, takich jak: energia geotermalna, energia promieniowania stonecznego, energia
wiatru, a takze mozliwosci zastosowania skojarzonej produkcji energii elektrycznej i ciepta oraz
zdecentralizowanego systemu zaopatrzenia w energie w postaci bezpo$redniego lub blokowego
ogrzewania.

Dla przedmiotowego obiektu projektuje sie instalacje wykorzystujgcq odnawialne zrodta energii
tzn. instalacje kolektorow stonecznych.

1.11 Postanowienia koncowe

Montaz, proby i odbiér instalacji, oraz przytaczy nalezy wykonac i przeprowadzi¢ zgodnie
z niniejszym projektem, przedmiotowymi normami, obowigzujacymi przepisami BHP i p.poz., oraz
,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych. Tom Il —
Instalacje Sanitarne i Przemystowe.”

Wszystkie urzadzenia i elementy instalacji powinny posiadac¢ aktualng Aprobate Techniczng
ITB, oraz CNBOP.

Montaz urzadzen, rozruch i regulacje instalacji powinny przeprowadzi¢ specjalistyczne firmy,
wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta.

Wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢ wydelegowany personel obiektu w obstudze
zastosowanych urzadzen. Kazde urzadzenie powinno posiada¢ zataczong Dokumentacje
Techniczno — Ruchowa, oraz instrukcje obstugi.

Dopuszcza si¢ zamiane urzadzen na inne niz dobrane w projekcie, ale o identycznych
parametrach, tylko za zgodg 0s6b projektujacych.
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1.12

Wszystkie rozwigzania przyjete w niniejszym projekcie nalezy zweryfikowa¢ na miejscu
budowy.

Projektujacy nie ponosi odpowiedzialnosci za zmiany dokonane przez wykonawce bez
zgody pisemnej oso6b projektujacych.

Opracowanie chronione Ustawa o Prawie Autorskim i Prawach Pokrewnych
(Dz.U. Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994 r.).

Zestawienie podstawowych urzadzen i armatury
. Producent / . .
Typ urzgdzenia: dystrybutor jm. | ilos¢
Technologia kottowni

Kolektor stoneczny ptaski Vitosol 200-F Vlgssmanr] (lu szt. 4
rownowazny)

Zasobnik Reflex SB400 Reflex (lub oy | 4
rownowazny)

Naczynie wzbiorcze przeponowe S33 R eflex (I.u b szt. 1
rownowazny)

Naczynie przeponowe DE 40 ,Reﬂx (Igb szt. 1
rownowazny)

Zbiornik schtadzajacy V12 R cflex (I.u b szt. 1
rownowazny)

Pompa obiegowa UPS 25-40 180 Grundfos (lub | o\ |4
rownowazny)

Pompa podmieszania UPS 25-408 180 Grundfos lub -~y 14
rownowazny)

Separator powietrza exair solar A22S R eflex (I.u b szt. 1
rownowazny)

Rotametr KM 63-6301h DN15 Rotamelr (lub |y |4
rownowazny)

Termostatyczny zawér mieszajacy antypoparzeniowy 523080 1 Caleffi (lub szt 1

12" réwnowazny) '

Zawor antyskazeniowy EA-RV 277-1 1/2" A Hc,>neywelll (lub szt. 1
rownowazny)

Zawoér bezpieczenstwa 8115 6bar/12mm . SYR (Iqb szt. 1
rownowazny)

Zawoér bezpieczenstwa 2115 6bar/14mm . SYR (Iqb szt. 1
rownowazny)

Zawér odpowietrzajacy Viessmann (lub szt. 1

rownowazny)
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Compit (lub

Regulator solarny SolarComp 911 rownowazny) szt. 1
Czujnik temperatury Pt 1000 rgxaﬂtﬁ:‘% szt. 4
Zawér kulowy DN20 - szt. 7
Zawor kulowy DN25 - szt. 6
Zawor kulowy DN40 - szt. 6
Zawor zwrotny DN20 - szt. 2
Zawor zwrotny DN25 - szt. 2
Zawor zwrotny DN40 - szt. 1
Zawoér spustowy DN15 - szt. 2
Filtr siatkowy DN25 - szt. 1
Termometr - szt. 7
Manometr - szt. 7
Rura miedziana ¢22x1.0 - mb. 40
Rura stalowa ocynkowana ¢25 - mb. 5
Rura stalowa ocynkowana 40 - mb. 40
Instalacja centralnego ogrzewania
Zawor TS-90-V_p prosty DN15 rétllvizfve(lgjr?y) szt. 59
Zawér TS-90-V_p prosty DN20 rétllvizfvégj:y) szt. 7
Zawor odcinajacy RL-1_p prosty DN15 rétllvizfve(lgjr?y) szt. 59
Zawér odcinajacy RL-1_p prosty DN20 rétllvizfvégjr?y) szt. 7
Gtowica termostatyczna Herzcules rétllvizfve(lgjr?y) szt. 66
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HERZ (lub

Zawér nastawny Stromax GM DN15 rownowazny) szt. 10
. HERZ (lub
Zawér nastawny Stromax GM DN20 rownowazny) szt. 4
Regulator ciénienia 4007 DN15 HERZ(b )~y 1 49
rownowazny)
o HERZ (lub
Regulator cisnienia 4007 DN20 rownowazny) szt. 4
A HERZ (lub
Odpowietrznik automatyczny rownowazny) szt. 21
Pompa obiegowa UPE 32-80 Qrundfos .(IUb szt. 2
rownowazny)
Grzejnik Profil K 22/400/400 },(ERMl (!Ub szt. 3
rownowazny)
Grzejnik Profil K 22/400/500 KERMl (!Ub szt. 3
rownowazny)
Grzejnik Profil K 22/400/600 KERMI(lub 1 o | 4
rownowazny)
Grzejnik Profil K 22/400/700 },(ERMl (!Ub szt. 4
rownowazny)
Grzejnik Profil K 22/400/800 KERMl (!Ub szt. 2
rownowazny)
Grzejnik Profil K 22/400/900 KERMI(lub 1 ot | 4
rownowazny)
Grzejnik Profil K 22140011400 KERMI(ub 1 i | 99
rownowazny)
Grzejnik Profil K 22/400/1600 },(ERMl (!Ub szt. 5
rownowazny)
Grzejnik Profil K 22/600/500 KERMl (!Ub szt. 3
rownowazny)
Grzejnik Profil K 22/600/600 },(ERMl (!Ub szt. 2
rownowazny)
Grzejnik Profil K 22/600/700 KERMl (!Ub szt. 2
rownowazny)
Grzejnik Profil K 22/600/900 KERMl (!Ub szt. 6
rownowazny)
Grzejnik Profil K 22/600/1100 KERMI(lub 1 ot | 9
rownowazny)
Grzejnik Profil K 22/600/1200 },(ERMl (!Ub szt. 1
rownowazny)
Grzejnik Profil K 22/600/1400 KERMl (!Ub szt. 4
rownowazny)
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Grzejnik Profil K 22/600/2000 KERMI(lub 1 ot | 9
rownowazny)

Rura stalowa DN15 - mb. 180
Rura stalowa DN20 - mb. 170
Rura stalowa DN25 - mb. 80
Rura stalowa DN32 - mb. 55
Rura stalowa DN40 - mb. 110
Rura stalowa DN50 - mb. 40
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2. Informacja BIOZ

OBIEKT: Przedszkole Samorzadowe Nr 5
ul. Moniuszki 51, 22-600 Tomaszow Lubelski

INWESTOR: Miasto Tomaszow Lubelski
ul. Lwowska 57, 22-600 Tomaszow Lubelski

PROJEKTANT: mgr inz. Michat Lapa
Nr upr. MAP/225/PWOS/11
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I.  Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego:
Instalacja solarna:

- montaz konstrukcji wsporczej pod kolektory stoneczne,

- montaz kolektorow stonecznych,

- montaz przewoddw solarnych oraz urzadzen systemu solarnego,
- montaz uktadow automatyki,

- wykonanie préb cisnieniowych na szczelno$¢ instalacji,

- izolacje cieplne nowoprojektowanych czeéci instalacji,

- uruchomienie ukfadu.

Instalacja centralnego ogrzewania:

- demontaz istniejgcych grzejnikéw oraz przewoddéw instalacji c.o.,

- montaz nowoprojektowanych przewodéw c.o.

- montaz grzejnikow oraz armatury,

- wpiecie nowoprojektowanej instalaciji c.o. do istniejgcego systemu zasilania w ciepfo,
- wykonanie préb cisnieniowych na szczelno$¢ instalacji,

- uruchomienie ukfadu.

IIl.  Przewidywane zagrozenia:

- podczas prac na powierzchni dachu moze doj$¢ do upadku z wysoko$ci osob tam
pracujacych,
- podczas montazu rurociggow i armatury istnieje zagrozenie poparzen,

- podczas wykonywania prac w pomieszczeniach wewnetrznych, przy transporcie,
ustawianiu i montazu urzadzen projektowanych instalacji moze dojs¢ do sttuczen,
skaleczen, lub przygniecenia os6b wykonujgcych te prace,

- podczas uruchamiania instalacji moze doj$¢ do porazenia pradem.

lll.  Srodki zapobiegawcze:

Podczas realizacji rob6t wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek
zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia, oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Osoby pracujgce na wysokosci (dach budynku) i narazone na upadek musze byé¢
wyposazone W uprzeze zabezpieczajace. Montaz cigzkich elementdw instalacji (zbiorniki,
naczynia przeponowe) musi by¢ przeprowadzony przez odpowiednig iloS¢ osdb, przy
odpowiedniej asekuracii.
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Podczas prac na dachu, w celu ochrony oséb postronnych, teren wokét budynku nalezy
ogrodzi¢. Wykonawca jest zobowigzany oznakowac teren budowy, oraz jezeli jest to konieczne
wyznaczy¢ i odpowiednio oznakowac bezpieczne przejscia przez ten teren.

Wykonawca ma obowigzek stosowa¢ w czasie prowadzenia robot przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania robot obowigzkiem wykonawcy jest
utrzymywanie terenu budowy w stanie bez wody stojacej, oraz podejmowanie wszelkich
uzasadnionych krokow majacych na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy. Wykonawca ma obowigzek unikaé
uszkodzen, lub ucigzliwo$ci dla oséb lub wiasno$ci a wynikajacych ze skazenia, hatasu, lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie prowadzonych robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Materiaty tatwopalne nalezy sktadowa¢ w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami, oraz
zabezpieczy¢ je przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca ma obowigzek zapewnic i utrzyma¢ w nalezytym stanie technicznym wszystkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne, oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia
i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie, oraz do zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wszystkie osoby pracujace na terenie budowy podczas prac montazowych obowigzane sg do
stosowania kaskdéw ochronnych, odziezy ochronnej (rekawice ochronne, kombinezony), oraz
odpowiedniego obuwia.
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3. Obliczenia armatury zabezpieczajacej do projektu

Dobor przeponowego naczynia solarnego do systemu 4 szt. kolektorow stonecznych:

Pojemno$¢ uzytkowa, oraz catkowita naczynia przeponowego obliczona zostata w oparciu
0 podane ponizej wzory:

V> (Vex0.1 + Vax1.1)/ N

VN — pojemnos$¢ nominalna przeponowego naczynia wzbiorczego [dmd]
V- catkowita pojemnos¢ wodna instalacji solarnej [dmd]

Va - pojemno$¢ wodna kolektora [dmd]

N — wspdiczynnik efektywnosci

N= (Pe — Po)/ (Pet1)

Pe — ci$nienie robocze w instalaciji [bar]

P, — ci$nienie wstepne naczynia [bar]

DANE DO OBLICZEN:

Pojemno$¢ wodna instalacji solarnej: Ve [dm?3] 45
Pojemno$¢ wodna kolektorow Va [dm3] 7
Cinienie wstepne naczynia wzbiorczego P, [bar] 3,0
Cinienie robocze w instalacii Pe [bar] 6,0
WYNIKI OBLICZEN:

Wspdtczynnik efektywnosci N[-] 0,38
Pojemno$¢ nominalna naczynia przeponowego Vi [dm3] 32,6
DOBOR:

Typ przeponowego naczynia wzbiorczego: 331

Liczba sztuk zastosowanych w projektowanym systemie: 1

Obliczenia do doboru przeponowego naczynia wzbiorczego:
Pojemno$¢ uzytkowa, oraz catkowita naczynia przeponowego obliczona zostata w oparciu
0 podane ponizej wzory:

V,=V-p,-Av [dm® |

V. =V P 1 [dm3]

u

Prax —P
Vi =V, +V-E-10 [dm® |
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pR — pmax\_/'_1 _1[bar]
1+ 4

Vig (p + —1]
Pmax —P

VnR :VuR '% [dm3 ]
max R

gdzie:

p - ciSnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym [bar]

Vu - minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego [dm?]
Vh - minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego [dm?)]

ViR - uzytkowa pojemno$C naczynia wzbiorczego przeponowego z rezerwg na ubytki
eksploatacyjne [dm3]

Pr - ciSnienie wstepne pracy instalacji [bar]

Vir - pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego uwzgledniajgca jego
pojemno$¢ uzytkowg z rezerwg eksploatacyjng [dm?)]

V' - pojemno$¢ catkowita instalacji [m3]

p1 - gesto$¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t1 = 10°C [kg/m?]

Av - przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temperatury
poczatkowej t1 do temperatury obliczeniowej wody na zasilaniu t; [dm?3/kg]

Pmax - Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu wzbiorczym przeponowym [bar]

E - ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami [% pojemnosci instalacii];
E=0,5% +1,0%

10 - wspdiczynnik przeliczeniowy [-]

Dobor przeponowego naczynia wzbiorczego do zasobnika o pojemnosci 0,4 m3:

DANE DO OBLICZEN:

Pojemnos$¢ catkowita instalacii: V[md] 04
Gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowey: p1 [kg/m3] 999,70
Przyrost olbjletosm wiasciwej wody instalacyjnej przy Av [dm/kg] 0.0168
ogrzewaniu:

C|sq|en|e wsjrepne W przestrzeni gazowej naczynia o [bar] 40
wzbiorczego:

Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu wzbiorczym: Pmax [bar] 6,0
Ubytki elksploalt.acyjne wody instalacyjnej miedzy E [%] 05
uzupetnieniami:

WYNIKI OBLICZEN:

Minimalna pojemnos$¢ uzytkowa naczynia zbiorczego: Vy [dm3] 6,7
Uzytkowa pgjemnosc naczynia z rezerwg na ubytki Vg [dmd] 87
eksploatacyjne:

Cisnienie wstepne pracy instalacji: pr [bar] 4.4
Catkowita pojemnos¢ naczynia z rezerwg na ubytki ViR [dm?3] 37
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eksploatacyjne:

DOBOR:

Typ przeponowego nhaczynia wzbiorczego: Reflex DE40
Liczba sztuk zastosowanych w projektowanym systemie: 1 szt.

Obliczenia do doboru zaworéw bezpieczenstwa:

Najmniejsza wewnetrzna $rednica kanatu przeptywowego krécca doptywowego zaworu
bezpieczenstwa zostata obliczona w oparciu 0 podane ponizej wzory:

a=09 o, [-]

m=044. v[k/}
d=54. —[mm]
a- p1'p

gdzie:
a - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy [-]

m - obliczeniowa masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]

d - najmniejsza wewnetrzna Srednica kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa [mm]
A - powierzchnia przelotu zaworu bezpieczenstwa [mm?]

O - katalogowy wspotczynnik wyptywu z zaworu bezpieczenstwa [-]

V' - pojemno$¢ instalacji (zasobnika c.w.u.) [m3]

p1 - ciSnienie dopuszczalne w instalacji [bar]

p - gestod¢ czynnika w temperaturze obliczeniowej [kg/m3]

Dobor zaworu bezpieczenstwa do instalacji solarnej zlozonej z 4 szt. kolektorow
stonecznych:

DANE DO OBLICZEN:

Cinienie dopuszczalne w instalacji: p1 [bar] 6,0
Katalogowy wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: Orz [-] 0,27
Pojemno$c¢ instalacii: V[md] 0,045
Gestos¢ czynnika w temperaturze obliczeniowej: p [kg/m3] 1020,5
WYNIKI OBLICZEN:

Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenistwa: al] 0,243
Obliczeniowa masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa: m [kg/s] 0,02
Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego: A [mm?] 2,00
Najmniejsza Srednica kré¢ca doptywowego do zaworu: d [mm] 1,74
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DOBOR:

Typ membranowego zaworu bezpieczenstwa: SYR 8115
Srednica krééca wlotowego: d=12mm
Ciénienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 6 bar

Dobor zaworéw bezpieczenstwa do zasobnika o pojemnosci 0.4 m3:

DANE DO OBLICZEN:

Cinienie dopuszczalne w instalacji: p1 [bar] 6,0
Katalogowy wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: Oz [+] 0,2
Pojemno$¢ instalacji (zasobnika c.w.u.): V[md] 04
Gestos¢ czynnika w temperaturze obliczeniowe;j: p [kg/m3] 999,7
WYNIKI OBLICZEN:

Dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenistwa: al] 0,18
Obliczeniowa masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa: m [kg/s] 0,18
Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego: A [mm?] 29,0
Najmniejsza Srednica kré¢ca doptywowego do zaworu: d [mm] 6,07
DOBOR:

Typ membranowego zaworu bezpieczenstwa: SYR 2115
Srednica krééca wlotowego: d=14mm
Ciénienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 6 bar
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B. ZALACZNIKI
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Uprawnienia projektowe
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MALOPOLSKA Krakéw, dnia 30 maja 2011 r.
OKREGOWA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0490/10

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynierow
budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5§ poz. 42, z pdin. zm.), art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 12 ust. 3, art. 13
ust. 1,314, art. 14 ust. | pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156
poz. 1118 z péin. zm ), § 11 ust. 1 pkt 1, § 151 § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578
z pdZn. zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity:
Dz U.z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

stwierdza, ze

Pan mgr inz. Michal Pawel Eapa

urodzony dnia 21.05.1978 r. w Myslenicach
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/225/PWOS/11

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Malopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokoiéw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzita, ze Pan Michat Lapa
posiada wymagane prawem wyksztalcenie ipraktyke zawodowa konieczng do uzyskania uprawnien budowlanych
w wyzej wymienionej specjalnosci i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

Szczegdtowy zakres nadanych uprawniert budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od ninigjszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej [zby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Malopolskiej Okrggowej Izby Inzynierow Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:
1. Przewodniczacy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej \-‘\I | \ “h oL
dr inz. Zygmunt Rawicki 6 i A ‘\rvw-—' ~...

2. Cronek Skladu Orzekajacego
inz. Stanistaw Chrobak

3. Czlonek Skladu Orzekajacego
mgr inz. Maria Duma

Otrzymuja;
1 Pan Michat Lapa
Trzemesdnia 256/6
32425 Trzemesnia
2. Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3 aa
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MALOPOLSKA SHENOOTTAY
?KREGOWA :,,*L;fj:‘
Z B A 2\8/)S
INZYNIEROW {hé&?.
BUDOWNICTWA NG
T el
Zaswiadczenie
. Michat tapa
PAN/PaANi.......coeeieieeiec et eeeseeec e reeee e s e et e e s s s e aneaneeseeseasannnnns
L , . Trzemesnia 256/6
B8 ZaMIBHIRAINA. - cniscvnemssnramsmsss s s RSB
32-425 Trzemes$nia

...............................................................................................................

jest czlonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

MAP/1S/0301/11

0 NUMErZEe eWIdeNCYJNYM .......ccicieiiriieireeereaeeseaeesesnesrsnssessssssinesesmnees

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

1 sierpnia 2011 r.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia .......... S
. PRZEWODNIGZAC
4o dni 31 lipca 2012rr. M*ﬁ%‘r@&‘o \;'h: 6%%85»«7&9%
0 A8 e s JHETNERCH, &ﬁbWNJCWA,
MALOPOLEKA OKREGOWA (282 dr int. Stanistaw Ka
INIYNIEROW BUBDWNICTWA (ploczet | wwmmnwmm
W KRAKOWIE

tel. + 48 12 630 90 60, 630 90 61, fax +48 12 632 3559 www. map.piib.org pi.

e-mail: map@map.piib.org.pl

30-054 Krakow, ul. Czarnowiejska 80,
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- MALOPOLSKA Krakow, dnia 15 czerwea 2009 1,
L OKREGOWA
| 2°B A
" INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0248/09

DECYZJA

Na podstawie art.24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynierdw
budownictwa oraz urbanistéw (Dz. L. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z poin. zm.), art. 12 ust. 1 pkt 1§ 5, art. 12 ust, 3, art. 13
ust. 1 pkt [ orazart. 13 ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipea 1994 r. Prawo hudowlane (tekst jednolity: Dz U,

2 2006 r. Nr 156 poz. 1118 = péin. zm,), § 11 ust. | pkt 1, § 15§ § 23 ust. | rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r w sprawie samodzielnych funkeji technicznyeh w budownictwic (D= U
22006 r. Nr 83 poz. 578 = péin =m) oraz arl, 104 ustawy zdnia 14 ceernca 1960 1. Kodeks postgpowania
administracyjnego (rekst jednolity: Dz, U. = 2000 r. Ny 98, poz. 1071 = pézn. zm.).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

stwierdza. 7e

Pan mgr inz. Tomasz Lukasz Zak

urodzony dnia 03.05.1980 r. w Myslenicach
uzyskal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0238/POOS/09

do projektowania bez ograniczei
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Matopolskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokolow z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzila, ze Pan Tomasz Zak
posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowg konieczng do uzyskania uprawnieni budowlanych
W wyzej wymienionej specjalnosei i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

Szezegdlowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od ninigjszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Palskicj lzby Inzynicréw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Malopolskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Sklad Orzekajacy
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr inz. Stanistaw Karczmarczyk

2. Czlonck Skladu Orzekajacego
mgr inz. Malgorzata Borsukowska - Stefaniczek

3. Czlonek Skladu Orzekajacego
mgr in. Tadeusz Sulkowski

Otrzymuija:

1. Pan Tomasz Zak

0s. 1000-lecia 18/18

32-400 Myslenice

Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
afa

w
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art.20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U.
z 2010r. Nr 243 poz. 1623 z pdzniejszymi zmianami), oswiadczam, ze:

Termomodernizacja budynku Przedszkola Samorzadowego Nr 5 w Tomaszowie
Lubelskim BRANZA SANITARNA

przeznaczony do realizacji w Przedszkolu Samorzadowym Nr 5 ul.
Moniuszki 51, 22-600 Tomaszow Lubelski sporzadzono zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, oraz zasadami wiedzy technicznej.

Styczen 2012
Projektujacy: mgr inz. Michat Lapa

Sprawdzajacy: mgr inz. Tomasz Zak
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PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY
Przedszkole Samorzadowe Nr 5 w Tomaszowie Lubelskim

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 1 pkt. 1b Ustawy Prawo Budowlane
z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz.U. z 2006r. Nr 156, poz. 1118
z pdzniejszymi zmianami), o$wiadczam, ze:

Termomodernizacja budynku Przedszkola Samorzadowego Nr 5 w Tomaszowie
Lubelskim BRANZA SANITARNA

przeznaczony do realizacji w Przedszkolu Samorzadowym Nr 5 ul.
Moniuszki 51, 22-600 Tomaszow Lubelski ze wzgledu na rodzaj robot
obliguje kierownika budowy w trakcie realizacji inwestycji do
sporzadzenia planu BIOZ.

Styczen 2012
Projektujacy: mgr inz. Michat Lapa

Sprawdzajacy: mgr inz. Tomasz Zak
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PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY
Przedszkole Samorzadowe Nr 5 w Tomaszowie Lubelskim

C. CZESC RYSUNKOWA
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2 // Mﬁ Imie i nazwisko Nr Upr. Podpis Data
AN Projektowat | mgr inz. Michat tapa MAP/225/PW0S/11 01.2012
Sprawdzif mgr inz. Tomasz Zak MAP/0238/P00S,/09 01.2012
Inwestor Miasto Tomaszdow Lubelski Format
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Obiekt Przedszkole nr 5 Skala
ul. Moniuszki 51, 22—600 Tomaszdw Lubelski 1:500
Temat Plan sytuacyjny Nr J\wo._
Opracowanie chronione Ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)
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OBJASNIENIE OZNACZEN:

@

|
K22,/400/1100
1068W

Oznaczenie pionu centralnego ogrzewania

wysokos¢ 400mm, dfugosé

Grzejnik ptytowy KERMI typ THERM X2 Profil—=K lub réwnowazny
1100mm, moc 1068W

4. Przewody prowadzic ze spadkiem umozliwiajgcym prawidtowe

odpowietrzenie i oprdznienie instalacji.

5. Dobrano grzejniki z podtqczeniem bocznym, podejscia do
grzejnikdw nalezy wykona¢ w odlegfosciach umozliwiajgcych
montaz gtowic termostatycznych.

6. Przejscia przewoddw przez przegrody budowlane wydzielajgce
rézne strefy pozarowe nalezy
wykona¢ w tulejach ochronnych wypetnionych szczeliwem
elastycznym o odpornosci ogniowej rownej
co najmniej odporno$ci ogniowej przegrody.

Pozostate przebicia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach
ochronnych wypefnionych szczeliwem elastycznym.

7. Przewody instalacji c.o. w poszczegdlnych pomieszczeniach
nalezy prowadzic po przegrodach budowlanych,
mocujgc je przy uzyciu odpowiednich uchwytdw.

8. Nalezy wykona¢ naturalna kompensacje przewoddéw
lub kompensacje typu U.

9. Dopuszcza sie zastosowanie urzqdzen innych firm,
ale o réwnowaznych parametrach.

10. Przyjete rozwigzania projektowe zweryfikowaé na placu budowy.
W razie wqgtpliwosci przed zakupem i montazem materiatéw
skontaktowa¢ sie z projektantem.

OZNACZENIE PRZEWODOW:

Przewody
|||||||| Przewody

instalacji
instalacji

c.o.(zasilanie)
c.o.(powrét)

ZESTAWIENIE POMIESZCZEN:

—1.1 Swietlica

—1.2 Magazyn

—1.3 Archiwum

—1.4 Korytarz

—1.5 Pralnia

—1.6 Magazyn

—1.7 Magazyn

—1.8 Kottownia

—1.9 Magazyn

—1.10 Pom. techniczne
—1.11 Garderoba
—1.12 Magazyn

—1.13 Magazyn

—1.14 Korytarz

—1.15 Magazyn

—1.16 Magazyn

—1.17 Pom. socjalne
—1.18 Toaleta

—1.19 Magazyn

—1.20 Klatka schodowa
—1.21 Sala zaje¢
—1.22 Sala zajec
—1.23 Pom. techniczne
—1.24 Pom. wodomierza

smmmm“nuu_.u.\urmn~mm&mmﬂummur¢memmq«amwmw

BIURO PROJEKTOWE — TECHNIKA GRZEWCZA

32—-400 Myslenice
ul. Stowackiego 42
www.solar—system.pl

Imie i nazwisko Nr_Upr. Podpis Data
Projektowat | mgr inz. Michat tapa MAP/225/PW0S/11 01.2012
Sprawdzit mgr inz. Tomasz Zak MAP/0238,/P00S /09 01.2012
Inwestor Miasto Tomaszéw Lubelski Format

ul. Lwowska 57, 22 — 600 Tomaszdw Lubelski A3+
Obiekt Przedszkole Nr 5 Skala

ul. Moniuszki 51, 22 — 600 Tomaszdw Lubelski 1:100
Temat Rzut piwnic — instalacja c.o. Nr rys.
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Opracowanie chronione Ustawq o prawie autorskim i

prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)
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OBJASNIENIE 0Z

@

K22,/400/1100

1068W

NACZEN :

Oznaczenie pionu centralnego ogrzewania

Grzejnik ptytowy KERMI typ THERM X2 Profil—=K lub réwnowazny
wysokos¢ 400mm, dfugosé

1100mm, moc 1068W

4. Przewody prowadzic ze spadkiem umozliwiajgcym prawidtowe
odpowietrzenie i oprdznienie instalacji.

5. Dobrano grzejniki z podtqczeniem bocznym, podejscia do
grzejnikdw nalezy wykona¢ w odlegfosciach umozliwiajgcych
montaz gtowic termostatycznych.

6. Przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane wydzielajgce
rézne strefy pozarowe nalezy
wykona¢ w tulejach ochronnych wypefnionych szczeliwem
elastycznym o odpornosci ogniowej réwnej
co najmniej odpornosci ogniowej przegrody.

Pozostate przebicia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach
ochronnych wypetnionych szczeliwem elastycznym.

7. Przewody instalacji c.o. w poszczegdlnych pomieszczeniach
nalezy prowadzic po przegrodach budowlanych,
mocujgc je przy uzyciu odpowiednich uchwytdw.

8. Nalezy wykona¢ naturalna kompensacje przewoddw
lub kompensacje typu U.

9. Dopuszcza sie zastosowanie urzqdzen innych firm,
ale o réwnowaznych parametrach.

10. Przyjete rozwigzania projektowe zweryfikowaé na placu budowy.
W razie wqgtpliwosci przed zakupem i montazem materiatéw
skontaktowaé sig z projektantem.
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UWAGA:
1. Catos¢ wykona¢ zgodnie z obecnie obowigzujgcymi przepisami. —
2. Grzejniki i armature montowaé¢ wg wytycznych producenta.
3. Wszystkie przewody wykona¢ z rur i ksztaftek o §rednicach K22/400/1400 K22/400/1400 K22/400/800 K22/400/900
Wg rozwinigcia. 1350W ) 1350W Cory 87w

——

OZNACZENIE PRZEWODOW:

Przewody instalacji c.o.(zasilanie)

|||||||| Przewody instalacji c.o.(powrét)

ZESTAWIENIE POMIESZCZEN:

0.1 Pom. porzqdkowe
0.2 Toaleta

0.3 Sala zaje¢

0.4 Sala zajec

0.5 Pom. porzqdkowe
0.6 Toaleta

0.7 Klatka schodowa
0.8 Korytarz

0.9 Magazyn

0.10 Toaleta

0.11 Pom. socjalne
0.12 Magazyn

0.13 Magazyn

0.14 Korytarz

0.15 Magazyn

0.16 Kuchnia

0.17 Wydawalnia
0.18 Pom. intendentki
0.19 Szatnia

0.20 Klatka schodowa
0.21 Pom. biurowe
0.22 Wiatrotap

0.23 Pom. biurowe
0.24 Pom. biurowe
0.25 Pom. biurowe

o ) 32—-400 Myslenice
OL_ARSYS TE=ESsa ul. Stowackiego 42
BIURO PROJEKTOWE — TECHNIKA GRZEWCZA www.solar—system.pl
Imie i nazwisko Nr_Upr. Podpis Data
Projektowat | mgr inz. Michat tapa MAP/225/PW0S/11 01.2012
Sprawdzit mgr inz. Tomasz Zak MAP/0238,/P00S /09 01.2012
Inwestor Miasto Tomaszéw Lubelski Format
ul. Lwowska 57, 22 — 600 Tomaszdw Lubelski A3+
Obiekt Przedszkole Nr 5 Skala
ul. Moniuszki 51, 22 — 600 Tomaszdéw Lubelski 1:100
Temat Rzut parteru — instalacja c.o. Nr rys.
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OBUASNIENIE OZNACZEN:
@ Oznaczenie pionu centralnego ogrzewania
7.
I
K22,/400,/1100 Grzejnik ptytowy KERMI typ THERM X2 Profil—=K lub réwnowazny
T 1068W wysokos¢ 400mm, dfugosé 1100mm, moc 1068W 8.
9.
10.

UWAGA:

Catos¢ wykona¢ zgodnie z obecnie obowigzujgcymi przepisami.
Grzejniki i armature montowa¢ wg wytycznych producenta.
Wszystkie przewody wykonaé z rur i ksztattek o Srednicach
wg rozwinigcia.

Przewody prowadzic ze spadkiem umozliwiajgcym prawidfowe
odpowietrzenie i oprdznienie instalacji.

Dobrano grzejniki z podfqczeniem bocznym, podejscia do
grzejnikdw nalezy wykona¢ w odlegfosciach umozliwiajgcych
montaz gtowic termostatycznych.

Przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane wydzielajgce
rézne strefy pozarowe nalezy

wykona¢ w tulejach ochronnych wypefnionych szczeliwem
elastycznym o odpornosci ogniowej rownej

co najmniej odporno$ci ogniowej przegrody.

Pozostate przebicia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach
ochronnych wypefnionych szczeliwem elastycznym.

Przewody instalacji c.o. w poszczegdinych pomieszczeniach
nalezy prowadzic po przegrodach budowlanych,

mocujgc je przy uzyciu odpowiednich uchwytow.

Nalezy wykona¢ naturalna kompensacje przewoddow

lub kompensacje typu U.

Dopuszcza si¢ zastosowanie urzgdzen innych firm,

ale o réwnowaznych parametrach.

Przyjete rozwigzania projektowe zweryfikowaé na placu budowy.

W razie wqgtpliwosci przed zakupem i montazem materiatow
skontaktowa¢ sie z projektantem.

OZNACZENIE PRZEWODOW:

Przewody
|||||||| Przewody

instalacji
instalacji

c.o.(zasilanie)
c.o.(powrét)

ZESTAWIENIE POMIESZCZEN:

.1 Pom. porzqdkowe
.2 Toaleta

.3 Sala zaje¢

.4 Sala zajeé

.5 Pom. porzqdkowe
.6 Toaleta

.7 Pom. porzqdkowe
.8 Klatka schodowa
.9 Korytarz

.10 Zmywalnia

1.11 Pom. socjalne
1.12 Sala zajee

1.13 Sala zaje¢

1.14 Sala zajec

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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Projektowat | mgr inz. Michat tapa MAP/225/PW0S/11 01.2012
Sprawdzit mgr inz. Tomasz Zak MAP/0238,/P00S /09 01.2012
Inwestor Miasto Tomaszéw Lubelski Format

ul. Lwowska 57, 22 — 600 Tomaszdéw Lubelski A3+
Obiekt Przedszkole Nr 5 Skala

ul. Moniuszki 51, 22 — 600 Tomaszdéw Lubelski 1:100
Temat Rzut | p. — instalacja c.o. Nr rys.
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OZNACZENIA:
UWAGA:
$6:60 o) Oznaczenie pomieszczenia 1. Cafosé wykonaé¢ zgodnie z obecnie obowiqzujgcymi przepisami.
g Temperatura w pomieszczeniu 2. Grzejniki i armature montowaé¢ wg wytycznych producenta.
=892 W Moc grzejnika 3. Przewody prowadzic ze spadkiem umozliwiajgcym prawidfowe odpowietrzenie
. . i oprdznienie instalacji z wody.
FKO2204 en Grzejnik ptytowy KERMI typ Profil—K 22, wysokos¢ 400mm P nstaiac) Y o o )
' . 4. Dobrano grzejniki z podtqczeniem bocznym, podejscia do grzejnikdw nalezy wykona¢
[600 mm] dtugos¢ 600mm lub réwnowazny z podfqczeniem bocznym . e . .
o parametrach pracy 70/55 st. C w odlegtosciach umozliwiajgcych montaz gfowic termostatycznych.
Y . o P . i .
/1) 5. Przejscia przewoddw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych
TS-90-V_ . . o
9.00 P o) wypefnionych szczeliwem elastycznym np. silikonem budowlanym.
DN20 . ie pi i . . _ . . . .
4 7 4=2676 W @ Oznaczenie pionu centralnego ogrzewania 6. Przewody instalacji c.o. w poszczegdlnych pomieszczeniach nalezy prowadzi€é po przegrodach
FKO2206 en T$-90-V_p budowlanych, mocujqc je przy uzyciu odpowiednich uchwytéw.
[2000 mm] =20-V_| . . _ .
—& e 4,00 B B 7. Przewody prowadzié tak aby wykona¢ naturalna kompensacje przewoddw lub kompensacje typu U.
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-P “ 8. Wszystkie nie podpisane gatqzki do grzejnikdw wykona¢ z rury DN15.
4330 _ Pozostate przewody wykona¢ z rur i ksztattek o Srednicach jak na rysunku.
* ‘ Zawdr powrotny Herz Dn10 lub réwnowazny 9. Projektuje sig nowe pompy P1 i P2, pozostata armatura oraz rozdzielacze bez zmian.
_ RL-1_p Dni0 10. Dopuszcza sie zastosowanie urzqdzen innych firm, ale o réwnowaznych parametrach.
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| | ! y
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N 1S 4007
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@ P1, P2 Pompa c.o. Grundfos typ UPE 32—80 lub réwnowazna
280
OZNACZENIE PRZEWODOW:

Przewody instalacji c.o. (zasilanie)

Przewody instalacji c.o. (powrdt)

rura stalowa czarna DN15
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