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P R O J E K T  B U D O W L A N Y  
 
 

 
Temat opracowania:  

Projekt budowlany termomodernizacji budynku Szkoły Podstawowej Nr 2,  
przy ul. Żołnierzy Września 1, 22-600 Tomaszów Lubelski 

 
Lokalizacja:  

Ul. Żołnierzy Września 1, 22-600 Tomaszów Lubelski 

 

 
Inwestor:  

Miasto Tomaszów Lubelski 
Ul. Lwowska 57, 22-600 Tomaszów Lubelski 

Jednostka  
projektowa: 

EMB s.c. Ewa Być, Maciej Być 
05- 462 Wiązowna 

Ul. Osiedle Parkowe 13 B 
 

 

 

 

 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Lublin, Grudzień 2011 

 



 

 

2 

 

 
 

SPIS ZAWARTOŚCI  PROJEKTU BUDOWLANEGO 
 

Projekt budowlany termomodernizacji budynku  
Szkoły Podstawowej Nr 2, przy ul. Żołnierzy Września 1,  

22-600 Tomaszów Lubelski. 
 

 
 
I.  Projekt Architektoniczno- Budowlany-Tom I 
1.Oświadczenia projektantów. 
2.Decyzja o wydaniu uprawnień do wykonywania samodzielnych funkcji 
technicznych w budownictwie projektantów. 
3.Zaświadczenie o członkostwie w Okręgowej Izbie Inżynierów 
projektantów. 
 
 
II. Projekt Sanitarny- Tom II 
 
1.Oświadczenia projektantów. 
2.Decyzja o wydaniu uprawnień do wykonywania samodzielnych funkcji 
technicznych w budownictwie projektantów. 
3.Zaświadczenie o członkostwie w Okręgowej Izbie Inżynierów 
projektantów. 
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Lublin, dnia 2011-12-20 

 
Paweł Szypulski 
Ul. Górczewska 123/19 
Warszawa 
nr upr.: Wa-34/01 

 
 

O ŚW I A D C Z E N I E 
 
 

Projektanta * / Osoby sprawdzającej * 
Stosownie do zapisów art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane 
(tekst jedn. Dz. U. z 2003 r. nr 207 poz. 2016 z późn. zm.) 
oświadczam, iżprojekt budowlany: 
 

Projekt budowlany termomodernizacji budynku  
Szkoły Podstawowej Nr 2, przy ul. Żołnierzy Września 1,  

22-600 Tomaszów Lubelski. 
 (nazwa projektu budowlanego)  

 
 

Miasto Tomaszów Lubelski 
Ul. Lwowska 57, 22-600 Tomaszów Lubelski 

 (inwestor)  
 

 
Ul. Żołnierzy Września 1, 22-600 Tomaszów Lubelski 

 

 (adres inwestycji)  
 

opracowany: 2011-12-20 
(data opracowania projektu)  

 
 
 

został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami i zasadami wiedzy 
technicznej. 

 
 

.................................................................... 

podpis składającego oświadczenie  
z pieczęciąimienna 

 
 
 
 

niepotrzebne skreślić 
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Lublin, dnia 2011-12-20 
 

Waldemar Bastkowski 
Ul. P. Skargi 2/6 
14-200 Iława 
Nr upr.: 45/01/OL 

 
 

O ŚW I A D C Z E N I E 
 
 

Projektanta * / Osoby sprawdzającej * 
Stosownie do zapisów art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane 
(tekst jedn. Dz. U. z 2003 r. nr 207 poz. 2016 z późn. zm.) 
oświadczam, iżprojekt budowlany: 
 

Projekt budowlany termomodernizacji budynku  
Szkoły Podstawowej Nr 2, przy ul. Żołnierzy Września 1,  

22-600 Tomaszów Lubelski. 
 (nazwa projektu budowlanego)  

 
 

Miasto Tomaszów Lubelski 
Ul. Lwowska 57, 22-600 Tomaszów Lubelski 

 (inwestor)  
 

 
Ul. Żołnierzy Września 1, 22-600 Tomaszów Lubelski 

 

 (adres inwestycji)  
 

opracowany: 2011-12-20 
(data opracowania projektu)  

 
 
 

został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami i zasadami wiedzy 
technicznej. 

 
 
 
 

.................................................................... 
podpis składającego oświadczenie  

z pieczęciąimienna 
*niepotrzebne skreślić 
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ZAWARTOŚĆ OPRACOWANIA 
 

I.ZAŁĄCZNIKI 
 
1. Informacja dotycząca BIOZ 

 
II.OPIS TECHNICZNY 
 
1.Cel opracowania 
2.Podstawa opracowania 
3.Charakterystyka obiektu 
4.Zakres robót  
5.Opis projektowanych robót  
6.Wpływ na środowisko 
7.Ocena techniczna projektowanego remontu 
8.Ochrona przeciwpożarowa 
9.Charakterystyka energetyczna 
10.Uwagi końcowe 

 
III. RYSUNKI 
 
1. S-1 – SYTUACJA, SKALA 1:500 
2. ST-1.1- STAN PROJEKTOWANY- bud.5.1.1., 4.1.1, 1.1.1-RZUT PIWNIC, 
 SKALA 1:100 
3. ST-1.2- STAN PROJEKTOWANY- bud. 3.1.1., 2.1.1.- RZUT PIWNIC, 
SKALA 1:100 
4. ST-1.3- STAN PROJEKTOWANY- bud. łącznika- RZUT PRZYZIEMIA,  
SKALA 1:100 
 
5. ST-2.1- STAN PROJEKTOWANY- bud.5.1.1., 4.1.1, 1.1.1- RZUT PARTERU, 
SKALA 1:100 
6. ST-2.2- STAN PROJEKTOWANY- bud.3.1.1., 2.1.1,- RZUT PARTERU,  
SKALA 1:100 
7. ST-2.3- STAN PROJEKTOWANY- bud. łącznika- RZUT PARTERU, SKALA 1:100 
 
8. ST-3.1- STAN PROJEKTOWANY- bud. 4.1.1, 1.1.1- RZUT I PIĘTRA,  
SKALA 1:100  
9. ST-3.2- STAN PROJEKTOWANY- bud. 2.1.1,- RZUT I PIĘTRA, SKALA 1:100 
 
10. ST 4.1.- STAN PROJEKTOWANY- bud. 5.1.1., 4.1.1., 1.1.1.- RZUT DACHU,  SKALA 
1:100 
11. ST 4.2.- STAN PROJEKTOWANY- bud. 3.1.1., 3.1.1.- RZUT DACHU,  
      SKALA 1:100 
12. ST 4.3.- STAN PROJEKTOWANY- bud. łącznika- RZUT DACHU, SKALA 1:100 
13. E-1- STAN PROJEKTOWANY- RZUT ELEWACJI: WIDOK 1 i 2, SKALA 1:100 
14. E-2- STAN PROJEKTOWANY- RZUT ELEWACJI: WIDOK 3 i 4, SKALA 1:100 
15. E-3- STAN PROJEKTOWANY- RZUT ELEWACJI: WIDOK 5 i 6, SKALA 1:100 
16. ZS-1- ZESTAWIENIE STOLARKI OKIENNEJ I DRZWIOWEJ, SKALA  1:100 
17. P-1- STAN PROJEKTOWANY- PRZEKRÓJ A-A, SKALA 1:100 
18. SB-1- SZCZEGÓŁ BUDOWLANY 

 

 
Lublin, Grudzień 2011 
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INFORMACJA 
dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

 
 
 

 
Temat opracowania:  
 

Projekt budowlany termomodernizacji budynku Szkoły Podstawowej Nr 2,  
przy ul. Żołnierzy Września 1, 22-600 Tomaszów Lubelski 

 
Lokalizacja:  

Ul. Żołnierzy Września 1, 22-600 Tomaszów Lubelski 

 

 
Inwestor:  

Miasto Tomaszów Lubelski 
Ul. Lwowska 57, 22-600 Tomaszów Lubelski 

Jednostka  
projektowa:            

EMB s.c. Ewa Być, Maciej Być 
05- 462 Wiązowna 

Ul. Osiedle Parkowe 13 B 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Autor: mgr inż. arch. Paweł Szypulski, upr. nr. Wa-34/01 

 
 
 
 

Lublin, Grudzień 2011 
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CZĘŚĆ OPISOWA DO INFORMACJI DOTYCZĄCEJ 
BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA 

 
1. PODSTAWA OPRACOWANIA 

 
1.1. Umowa o prace projektowe, 
1.2. Uzgodnienia z Inwestorem, 
1.3. Mapa sytuacyjna terenu, 
1.4. Projekt budowlany, 
1.5. Wizja lokalna, 
1.6. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003 r. w sprawie informacji 

dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa 
i ochrony zdrowia (Dz.U. 120, poz. 1126), 

1.7. Obowiązujące normy i przepisy w zakresie projektowania i wykonawstwa. 
 
2. DANE O INWESTYCJI 

 
2.1. Nazwa:  

Budynek Szkoły Podstawowej nr 2 
przy ul. Żołnierzy Września 1, 22-600 Tomaszów Lubelski 

 
Adres:                  

 ul. Żołnierzy Września 1, 22-600 Tomaszów Lubelski 
 

 
 
Inwestor: 

Miasto Tomaszów Lubelski 
Ul. Lwowska 57, 22-600 Tomaszów Lubelski 

 
 
2.2. Projektant: mgrinż. arch. Paweł Szypulski, upr. nr. Wa-34/01 

 
 

PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA 
 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest informacja dotycząca bezpieczeństwa 
i ochrony zdrowia dla zamierzenia inwestycyjnego:  

 
Projekt budowlany termomodernizacji budynku Szkoły Podstawowej Nr 2,  

przy ul. Żołnierzy Września 1, 22-600 Tomaszów Lubelski 
 
3. ZAKRES ROBÓT DLA CAŁEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO 

 
3.1. Obiekty kubaturowe 

 
W wyniku zamierzenia inwestycyjnego nie powstaną nowe obiekty kubaturowe.  
 

3.2. Elementy zagospodarowania terenu i uzbrojenie terenu 
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W wyniku zamierzeniainwestycyjnego nie powstaną nowe elementy 
zagospodarowania terenu. Roboty polegać będą wyłącznie na remoncie i 
odtworzeniu istniejących elementów budynku. 

 

4. KOLEJNOŚĆREALIZACJI POSZCZEGÓLNYCH OBIEKTÓW 
Nie przewiduje się etapowanie planowanej inwestycji. 

- Przygotowanie placu budowy, w tym ogrodzenie, wydzielenie stanowiska węzła 
mieszarki, wydzielenie placów składowych materiałów masowych, prefabrykatów 
i podręcznego magazynu budowy, 
- Wykonanie zabezpieczenia skarpy i remontu obiektów zagospodarowania terenu 
- Likwidacja placu budowy i uporządkowanie terenu po robotach. 
 

5. WYKAZ ISTNIEJĄCYCH OBIEKTÓW 
 

5.1. Budynek szkoły 
5.2. Zieleń ozdobna i trawniki 
5.3. Schody, drogi i chodniki wokół budynku. 
 
ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA, KTÓRE MOGĄSTWARZAĆ ZAGROŻENIE 
BEZPIECZEŃSTWA I ZDROWIA LUDZI 
 
Nieprzewiduje się prowadzenia robót, które stwarzają wysokie ryzyko powstania 
zagrożenia bezpieczeństwa i ochrony zdrowa. 
 
6. SPOSÓB PROWADZENIA INSTRUKTAŻU PRACOWNIKÓW 

 
6.1. Do prowadzenia prac budowlanych należy zatrudnić wyłącznie pracowników, 

posiadających wymagane okresowe szkolenia w zakresie bezpieczeństwa i 
higieny pracy. Szkolenia te winny przeprowadzać właściwe służby BHP. 
Obowiązek ten ciąży na pracodawcy zatrudniającym pracownika. 
 

6.2. Przed skierowaniem pracownikiem na miejsce pracy na terenie budowy należy 
przeprowadzić szkolenie stanowiskowe, z omówieniem szczególnych zagrożeń 
występujących przy wykonywaniu konkretnych robót. Obowiązek zapewnienia 
szkolenia spoczywa na kierowniku budowy. 

 
7. ŚRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJĄCE 

NIEBEZPIECZEŃSTWOM 
 

7.1. Przewidywane roboty będą trwać dłużej niż 30 dni roboczych. Pracochłonność    
planowanych robót będzie przekraczać 500 osobodni. 
W związku z powyższym zgodnie z art.21a ustawy z dn. 07.07.1994 r. Prawo 
Budowlane (Dz. U. Nr 207/2003, poz. 2016, z późn. zm.) jest wymagany plan 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

7.2. Plac budowy należy ogrodzić, tak by uniemożliwić dostęp osób postronnych, 
 

7.3.  W miejscu widocznym z drogi publicznej umieścić tablicę informacyjną, 
zawierającą między innymi numery telefonów alarmowych i okręgowego 
inspektora pracy oraz dane osób odpowiedzialnych za prowadzenie budowy. 
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7.4. Plac budowy zorganizować w sposób umożliwiający bezpieczną i sprawną 
komunikację, oraz dojazd służb ratunkowych. 
 

7.5. Zapewnić szkolenie pracowników w zakresie BHP przy pracy i postępowania 
w sytuacjach zagrożeń i wypadków. 
 

7.6. Pracodawca winien zapewnić wyposażenie pracowników w sprzęt i środki 
ochrony osobistej, zabezpieczającymi przed skutkami zagrożeń. Pracowników 
zobowiązuje się do stosowania tych środków. 

 
 
 
 

 
 

Autor: mgr inż. arch. Paweł Szypulski, upr. nr. Wa-34/01 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lublin, Grudzień 2011 
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II OPIS TECHNICZNY 

 
 

1. Cel opracowania. 
 

Celem opracowania jest wykonanie projektu budowlano- wykonawczego 
termomodernizacji elewacji budynku użyteczności publicznej- Szkoły Podstawowej Nr 2, przy 
ul. Żołnierzy Września 1, w Tomaszowie Lubelskim oraz docieplenie stropodachów i 
wykonanie instalacji odgromowej zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Projektowany remont nie zmienia układu zagospodarowania terenu. 

 
 

2. Podstawa Opracowania. 
 
2.1. Umowa z inwestorem. 
2.2. Wizja lokalna. 
2.3. Dokumentacja fotograficzna. 
2.4. Inwentaryzacja budynku. 
 

 

3. Charakterystyka budynku. 
 

 Budynek dydaktyczny oddany do użytku w 1986r, składający się z 5 niezależnych 
segmentów połączonych łącznikiem. Trzy segmenty (1.1.1, 2.1.1., 5.1.1.) przeznaczone 
zostały na sale dydaktyczne, segment 3.1.1. stanowi obiekt sportowy z salą 
gimnastyczną i zapleczem, natomiast w segmencie 4.1.1 zlokalizowany jest blok 
administracyjno- żywieniowy. Segmenty 1.1.1, 2.1.1, 4.1.1, 5.1.1 oraz łącznik są 
podpiwniczone.  
 
Konstrukcja budynku 
 
Budynek został wykonany w technologii uprzemysłowionej, o mieszanym układzie 
konstrukcyjnym ścian.  
 
Ściany 
 

       Ściany piwnic wykonane zostały z kanałowych płyt żelbetowych o gr. 24 cm, 
docieplonych styropianem o gr. 2 cm oraz wykończonych cegłą ceramiczną pełna o gr. 
12cm. Ściany wyższych kondygnacji wykonano z żelbetowych płyt kanałowych o gr. 24 
cm, obmurowanych bloczkami z betonu komórkowego o gr.12cm.  
 
Stropy 
 
         Konstrukcja stropów międzykondygnacyjnych składa się z żelbetowych płyt 
kanałowych o gr. 24 cm. Części obiektu 1.1.1, 2.1.1, 4.1.1, 5.1.1 oraz łącznik, przykryte 
są stropodachem wentylowanym o spadku 8%, składającym się z następujących 
warstw: płyty żelbet. kanałowe gr.24cm, izolacja z wełny mineralnej gr 6cm, warstwa 
powietrza wentylowanego, płyty oparte na ściankach ażurowych, warstwa betonu oraz 
pokrycie warstwy papy termozgrzewalnej. 
Segment 3.1.1. przykryty został dachem niewentylowanym, składającym się z 
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następujących warstw: płyty korytkowe gr. 10cm, warstwa papy, izolacja z wełny 
mineralnej o gr. 7 cm, warstwa betonu, pokrycie z papy termozgrzewalnej. 
Stolarka okienna i drzwiowa 
 
Stolarka okienna stara: okna drewniane, zespolone. 
Stolarka okienna nowa: okna PCV z szybą zespoloną jednoramową. 
Stolarka drzwiowa stara: drzwi drewniane, stalowe. 
Stolarka drzwiowa nowa: drzwi aluminiowe. 
 
Instalacje 
 
Budynek wyposażony jest w instalacje elektryczną, telefoniczna, wody zimnej i 
kanalizacji, ciepłej wody, centralnego ogrzewania oraz instalacje gazową. 
 
Dane liczbowe: 
 
Powierzchnia zabudowy- 2583,2 m2 

Powierzchnia użytkowa-  3660,0m2 
Kubatura-  20975,0 m3 
 

 
 

4. Zakres robót remontowych. 
 
W ramach adaptacji i remontu pomieszczeń  przewidziane są następujące roboty: 
           4.1.   Roboty demontażowe i rozbiórkowe. 
           4.2.   Izolacja pionowa ścian fundamentowych poniżej poziomu gruntu. 
4.3. Termomodernizacja ścian zewnętrznych w technologii lekkiej-mokrej wraz z nową kolorystyką 
elewacji budynków. 
           4.4. Wykonanie remontu koszy podokiennych. 
           4.5. Ocieplenie stropodachu wentylowanego oraz niewentylowanego wraz z 
remontem pokrycia. 
      4.6. Remont schodów zewnętrznych, zadaszeń, balustrad. Wykonanie opaski wokół 
budynku. Nowe kraty okienne. Wymiana blachy zadaszenia. 
       4.7. Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej. Wymiana podokienników zewnętrznych i 
wewnętrznych. 
 4.8. Wymiana obróbek blacharskich, rynien, rur spustowych, ogniomurków, okapów 
rynnowych, pasów podrynnowych i rur spustowych. 
 4.9. Remontkominów i czapek. 

4.10. Wykonanie instalacji odgromowej.  
 4.11. Projekt instalacji centralnego ogrzewania. 
 4.12. Projekt instalacji solarnej. 
  
  
5. Opis projektowanych robót remontowych. 
 
5.1. Roboty demontażowe i rozbiórkowe 
 
Projektuje się demontaż: 
- obróbek blacharskich, w tym rynien i rur spustowych,ogniomórków, okapów rynnowych, 
pasów podrynnowych, podokienników wew. i zew.  
- stolarki okiennej i drzwiowej oznaczonej w projekcie budowlanym 
- istniejącej opaski wokół budynku 
- luksferów- pustaków szklanych na elewacjach 
- podsufitek zadaszeń wejść do budynków 
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-demontaż oraz ponowny montaż elementów elewacji takich jak: kratki wentylacyjne, szyldy, 
sygnalizatory optyczno-akustyczne, naświetlacze, lampy, daszki, lampy zewnętrzne, drabiny 
pożarowe, anteny, wywietrzniki 
- demontaż fragmentu blachy zadaszenia części 5.1.1 
- demontaż krat okiennych 
 
Roboty rozbiórkowe obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich obiektów  
budowlanych, w stosunku do których zostało to przewidziane w dokumentacji  
projektowej.  
 
Odpady transportować na zewnątrz budynku tak, aby nie zanieczyszczały placu  
budowy. Do czasu wywiezienia, odpady składować w kontenerach.  
 
Po wykonaniu prac rozbiórkowych należy oczyścić miejsce budowy. 
 
5.2. Izolacja pionowa ścian fundamentowych poniżej poziomu gruntu. 
 

Należy wykonać izolację przeciwwilgociową i cieplną ścian fundamentowych poniżej 
poziomu terenu dla wszystkich segmentów budynku. 
Izolację pionową projektuje się typu średniego. Należy ją wykonać z dwóch warstw papy 
termozgrzewalnej.Prace należy rozpocząć od odkopania ścian budynku do poziomu ław 
fundamentowych. Prace należy wykonywać polami nie dłuższymi niż 6m bieżących. Nie 
dopuszcza się odkrycia ścian fundamentowych na całej długości.  
Schemat podziału na pola przedstawiono na rysunku SP01. Dopuszcza się jednoczesne 
odkrycie ośmiu pól w następujących zestawieniach: 
-pole1 , pole 5, pole 9, pole 13,pole17, pole 21, pole 25, pole29, pole33, pole 37, pole 41, 
pole 45, pole 49, pole 53, pole 57, pole 61, pole 64, pole 68, pole 72, pole 76 
-pole 2, pole 6, pole10, pole 14, pole 18, pole 22, pole26, pole30, pole 34, pole 38, pole 42, 
pole46, pole 50, pole 54, pole 58, pole 62, pole 65, pole 69, pole 73, pole 77 
-pole 3, pole7, pole11, pole15, pole19, pole23, pole27, pole31, pole35, pole39, pole 43, 
pole47, pole51, pole 55, pole59, pole 63, pole 66, pole 70, pole 74, pole 78 
-pole 4, pole 8, pole12, pole16, pole 20, pole24, pole28, pole32, pole36, pole 40, pole 44, 
pole48, pole52, pole 56, pole60, pole 67, pole 71, pole 75, pole 79 

Wykopy należy szalować.  

Po wykonaniu wykopu należy osuszyć ściany fundamentowe, a następnie wykonać izolację 
przeciwwodną ściany fundamentowej poprzez wyłożenie na niej dwóch warstw papy 
termozgrzewalnej.Należy zastosować papę CZARNA MAMBA SBS MAX PYE PV200 S40. 
Montaż według instrukcji producenta. 

Izolację termiczną będzie stanowić warstwa styropianu ekstrudowanego grubości 10 
cm, który należy przykleić do ostatniej warstwy papy. Nad gruntem wykonać cokół z tynku 
żywicznego, mozaikowego, odpornego na uszkodzenia i wodoszczelnego, np. tynk 
mozaikowy KreiselMozatynk -S 050, faktura TM212A i TM213A. Tynk nakładać ręcznie, za 
pomocą pacy stalowej, na uprzednio zagruntowaną powierzchnię.Po zasypaniu ścian 
fundamentowych należy doprowadzić teren do stanu pierwotnego oraz wykonać opaskę 
odwadniającą. 
 
5.3. Termomodernizacja ścian zewnętrznych w technologii lekkiej- mokrej wraz z nową 
kolorystyką elewacji budynków. 
 

Ściany zewnętrzne należy wykonać w dowolnej technologii systemowej lekkiej-
mokrej. 
Projektuje się ocieplenie ścian zewnętrznych styropianem EPS-70 grubości 
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12 cm. Ocieplenie ościeży styropianem EPS-70 gr. 2÷3 cm - stosownie do zmniejszonego 
światła ościeżnic. Ściany fundamentowe nad gruntem należy ocieplić styrodurem gr 10cm. 
 
5.3.1. Prace wstępne. 
 
Prace należy rozpocząć od demontażu wszelkich elementów występujących na elewacjach 
takich jak: tablice informacyjne, rynny i rury spustowe, kraty okienne, kratki wentylacyjne, 
elementy instalacji odgromowej. Po wykonaniu prac termomodernizacyjnych należy 
ponownie zamontować zdemontowane elementy, rynny i rury spustowe oraz kratki 
wentylacyjne wymienić na nowe. Instalację odgromową wykonać zgodnie z projektem 
elektrycznym. 
 
5.3.2. Przygotowanie podłoża. 

 
Przed przystąpieniem do ocieplenia ścian należy dokładnie sprawdzić jej powierzchnię i 
dokonać oceny stanu technicznego podłoża. Podłoże powinno być nośne, suche, równe, 
oczyszczone z powłok antyadhezyjnych (jak np: brud, kurz, pył, tłuste zabrudzenia i bitumy) 
oraz wolne od agresji biologicznej 
i chemicznej. Warstwy podłoża o słabej przyczepności (np.: słabe tynki, odspojone powłoki 
malarskie, niezwiązane cząstki muru) należy usunąć. 
Należy uwzględnić dodatkowe mocowanie mechaniczne i odpowiednie przygotowanie 
podłoża. 
Przed przystąpieniem do przyklejania płyt styropianowych należy dokonać oceny geometrii 
podłoża tj. równości powierzchni i odchylenia od pionu. W przypadku występowania 
niewielkich (do 3 cm) nierówności i krzywizn powierzchni, należy przeprowadzić 
wcześniejsze wyrównanie nierówności za pomocą zaprawy wyrównawczo-murarskiej (np. 
Weber Optiroc S40). Przy czym jednorazowo można nakładać zaprawę warstwą o grubości 
nie większej niż 15 mm. Większe nierówności (ponad 3 cm) można zlikwidować jedynie 
poprzez zmianę grubości styropianu. W uzasadnionych przypadkach, w celu oczyszczenia 
podłoża z kurzu, brudu oraz słabo trzymających się powłok, zaleca się zmycie podłoża 
rozproszonym strumieniem wody. Powłoki słabo związane z podłożem (np. odparzone tynki) i 
słabe warstwy podłoża usunąć. 
 
5.3.3. Montaż płyt styropianowych 
 
Przygotowaną zaprawę klejącą należy układać na płycie styropianowej metodą "pasmowo-
punktową" czyli na obrzeżach pasami o szerokości 3-6 cm, a na pozostałej powierzchni 
"plackami" o średnicy około 8-10 cm. Pasma nakładamy na obwodzie płyty w odległości 
około 3 cm od krawędzi tak, aby po przyklejeniu zaprawa nie wyciskała się poza krawędzie 
płyty. Do mocowania płyt styropianowych zastosować zaprawę klejową np. Weber KS112. 
Płyty styropianowe należy przyklejać w układzie poziomym dłuższych krawędzi, 
z zachowaniem mijankowego układu spoin pionowych. 
Płyty termoizolacyjne należy mocować do podłoża przy użyciu łączników mechanicznych. 
Ilości i sposoby montażu podano na rysunku detalu. Stosować łączniki z trzpieniem 
plastikowym o długości min. 18 cm. Montaż łączników należy rozpocząć dopiero po 
dostatecznym stwardnieniu i związaniu zaprawy klejącej.  
Zewnętrzna powierzchnia przyklejonych płyt styropianowych musi być równa 
i ciągła. Po związaniu zaprawy klejącej i po zamocowaniu mechanicznym płyt 
styropianowych do podłoża należy całą zewnętrzną powierzchnię płyt, przeszlifować 
gruboziarnistym papierem ściernym. 
Należy wykonać uszczelnienia styków styropianu ze stolarką, ślusarką 
i obróbkami blacharskimi przy pomocy trwale elastycznej masy, listew i sznurów 
dylatacyjnych. 
Szczegóły dotyczące docieplenia cokołu, ościeży okiennych, muru pod oknami, nadproży, 
elementów powyżej połaci dachowej i krawędzi budynku podano na rysunkach detalu. 
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Sposoby połączeń docieplenia z elementami takimi jak gzyms, okap, kratka wentylacyjna, 
strop, balkon przedstawiono na rysunkach detalu budowlanego. 
 
5.3.3. Warstwa zbrojona. 
Warstwę zbrojoną wykonać za pomocą zaprawy klejowej (np. Weber KS122) oraz tkaniny 
zbrojącej (np. Weber PH913). Przygotowaną zaprawę klejową należy nanieść na 
powierzchnię zamocowanych i odpylonych (po szlifowaniu) płyt, ciągłą warstwą o grubości 
około 3-4 mm, pasami pionowymi lub poziomymi na szerokość siatki zbrojącej. 
Po nałożeniu zaprawy klejącej należy natychmiast wtopić w nią tkaninę zbrojącą tak, aby 
została ona równomiernie napięta i całkowicie zatopiona w zaprawie. 
Sąsiednie pasy siatki układać (w pionie lub poziomie) na zakład nie mniejszy niż 10cm. W 
przypadku nie uzyskania gładkiej powierzchni na wyschniętą warstwę zbrojoną przyklejonej 
siatki nanieść drugą cienką warstwę zaprawy klejącej (o grubości ok. 1mm) celem 
całkowitego wyrównania i wygładzenia jej powierzchni. 
Grubość warstwy zbrojonej powinna wynosić od 3 do 5mm. 
Miejsca połączeń docieplenia ze stolarką okienną, drzwiową, obróbkami blacharskimi i 
dylatacjami należy uszczelnić odpowiednimi materiałami trwale elastycznymi (np. 
uszczelniające taśmy rozprężne). 
 
5.3.4. Podkład pod tynki 
 
Wykonaną warstwę zbrojoną przed nałożeniem tynku należy zagruntować preparatem 
gruntującym (np. Weber PG211). Warstwę zbrojoną można gruntować dopiero po jej 
związaniu, czyli po upływie min. 48 h od jej wykonania, przy dojrzewaniu w warunkach 
optymalnych (w temperaturze +20°C i wilgotności 60%). Po zagruntowaniu trzeba odczekać 
do czasu wyschnięcia zastosowanego preparatu (min. 24 h) Po upływie tego okresu można 
przystąpić do nakładania tynku. 
Wyprawa tynkarska. 
 
Na ścianach osłonowych i szczytowych należy zastosować tynk mineralny (np. Weber 
TM313) o granulacji 1,5 mm, malowany farbami silikonowymi (np. Weber FZ391)  
Ściany piwnic należy wyprawić tynkiem żywicznym mozaikowym. 
 
Kolorystyka elewacji poszczególnych ścian budynku podana jest na rysunkach nr E-1, E-2, 
E-3. 

 
 
5.4. Wykonanie remontu koszy podokiennych 
 
Kosze podokienne naprawić zaprawami PCC, a następnie uszczelnić masą mineralną 
Aquafin 2K. Elementy obrzeży koszy wykończyć tynkiem mozaikowym np. Kreisel 
Mozatynk -S 050, faktura TM212A. 

 
5.5  Ocieplenie stropodachu wentylowanego oraz niewentylowanego wraz z remontem 
pokrycia. 
 
5.5.1.Ocieplenie stropodachów wentylowanych  1.1.1, 2.1.1., 4.1.1,5.1.1 oraz łącznika 
wykonać przy użyciu wełny mineralnej granulowanej metodą 
wdmuchiwaniapneumatycznego. 
Należy zastosować wełnę charakteryzującą się izolacyjnością cieplną λ < 0,043 W/m*K o 
gęstości nasypowej ok. 30 kg/m3, niepalną, trwałą, która po ułożeniu nie osiada (max. do 
10%), odporną na korozję biologiczną mikrobiologiczną oraz chemiczną o niskim oporze 
dyfuzyjnym (np. Granrock produkcji Rockwool). 
Podłoże przygotować poprzez usunięcie pokrycia dachowego oraz wykonanie otworów 
technologicznych o wymiarach 20 x 20 cm w dachu w ilości niezbędnej do prawidłowego 
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prowadzenia robót. Przez wykonane otwory należy wtłoczyć do przestrzeni wentylowanej 
granulat z wełny mineralnej agregatem tłoczącym. Zaprojektowano warstwę izolacji o 
grubości 16 cm. Ze względu na współczynnik osiadania ułożyć warstwę o grubości 18 
cm. Izolacja termiczna powinna być ułożona równą warstwą bez przerw i ubytków. Grubość 
warstwy należy sprawdzać co najmniej w 5 punktach na każde 100 m2powierzchni 
ocieplanego stropodachu. 
Po zakończeniu prac ociepleniowych należy zakryć otwory technologiczne blachą stalową 
ocynkowaną o grubości 4 mm, a następnie wykonać naprawę pokrycia dachu.  
Obróbkę wierzchnią wykonać z dwóch warstw papy termozgrzewalnej modyfikowanej SBS o 
grubości minimum 4,2 mm. Pierwsza warstwa papy montowana mechanicznie, druga 
warstwa papy nawierzchniowa. 
Części budynku do wykonania w tej technologii przedstawiają rys. Rzutu dachu: ST 4.1, ST 
4.2, ST 4.3. 

 
5.5.2. Ocieplenie dachu segmentu 3.1.1. projektuje się płyt z wełny mineralnej o grubości 14 
cm. 

Przygotowanie podłoża - podłoże powinno być równe, co ma decydujące znaczenie dla 
prawidłowego spływu wody, przyczepności papy do podłoża oraz estetyki wykonanego 
pokrycia; przyjmuje się, że prześwit pomiędzy powierzchnią podłoża, a łatą kontrolną o 
długości 2 m nie może przekraczać 5 mm;podłoże powinno być oczyszczone z kurzu i 
zanieczyszczeń. Przed przystąpieniem do robót należy zdemontować instalację odgromową, 
oczyścić istniejące pokrycie, sprawdzić jego stan i dokonać napraw w miejscach tego 
wymagających. W szczególności uzupełnić ubytki papy oraz zlikwidować pęcherze z wodą. 
Pęcherze należy poprzekłuwać, papę w miejscach występowania pęcherzy ponacinać a 
następnie wypełnić przestrzeń lepikiem. 
Płyty z wełny do izolacji termicznej mające stanowić podłoże pod pokrycie papowe powinny 
posiadać odpowiednią wytrzymałość i sztywność zapewniającą przeniesienie obciążeń 
zewnętrznych występujących w czasie użytkowania dachu oraz obciążeń spowodowanych 
pracami dekarskimi. Pod bezpośrednie krycie papą należy stosować płyty z wełny mineralnej 
o gęstości objętościowej co najmniej 40kg/m³ i naprężeniu ściskającym przy 10% 
odkształceniu względnym co najmniej 200 kPa. Płyty mocować mechanicznie do podłoża za 
pomocą kołków do wełny wraz z pierwszą warstwą papy przystosowanej do montażu 
mechanicznego.Zakłady na połączeniach pierwszej warstwy papy winny wynosić 10cm. 
Na dachu zachować istniejące spadki. 
Tak przygotowane podłoże należy pokryć  warstwą papy termozgrzewalnej. 
Projektuje się wykonanie pokrycia powierzchni dachu jedną warstwą papy termozgrzewalnej 
wierzchniego krycia. Pokrycie wierzchnie dachu wykonaćz papy termozgrzewalnej 
modyfikowanej SBS o grubości minimum 4,2 mm. Osnowa papy z włókniny poliestrowej 
wzmocnionej o gramaturze 250 g/m2 (zastosować np. papę wierzchniego krycia Bauder 
FLEX PV 4E). Papa jest klejona do podłoża całą powierzchnią metodą zgrzewania. Przy 
wywietrzakach, ścianach, kominach i ogniomurach należy zamontować izokliny o boku 5-10 
cm.  

Obróbkę wierzchnią wykonać z dwóch warstw papy termozgrzewalnej modyfikowanej SBS o 
grubości minimum 4,2 mm. Pierwsza warstwa montowana mechanicznie, druga warstwa 
papy nawierzchniowa. 

Po zakończeniu robót związanych z pokryciem dachu wykonać instalację odgromową i 
zainstalować solary. 

Części budynku do wykonania w tej technologii przedstawia rysunek  ST 4.2. Rzut Dachu. 

 
 
5.6. Remont schodów zewnętrznych, zadaszeń, balustrad. Wykonanie opaski wokół 
budynku. Nowe kraty okienne. Wymiana blachy zadaszenia. 
 
5.6.1 Remont schodów zewnętrznych. 
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Projektuje się uzupełnienie ubytków i ułożenie płytek gresowych schodów i spoczników 
zewnętrznych: 
- schodów prowadzących do tarasu części 5.1.1.  
- jednej pary schodów  bud. 4.1.1 
- dwóch par schodów bud. łącznika. 
Projektuje się uzupełnienie ubytków np. zaprawą naprawczą Bolix Reno- Balkon lub 
równoważną. Następnie należy zagruntować powierzchnię np. preparatem Bolix N, 
zabezpieczyć przeciwwilgociowo np. preparatem Bolix hydro i ułożyć płytki gresowe 
antypoślizgowe, mrozoodporne. Stopnice oraz płytkigresowe np. Nowa Gala Quarzite, kolor 
QZ12 jasny szary. Stosować mrozoodporne fugi z trasem, kolor ciemnoszary. 
 
5.6.2. Remont zadaszeń wejść. 
 
Po demontażu istniejącego siding-u- podsufitki wejść do bud. łącznika i segmentu 5.1.1 
projektuje się nową podsufitkę z paneli PCV w kolorze szarym. Jako element maskujący 
stosuje się panele kompozytowe Alucobond, z rdzeniem mineralnym, niepalnym, w kolorze 
srebrny metallic.  

 
5.6.3. Remont balustrad, słupków metalowych, krat koszy okiennych, drabin, tralek 
betonowych. 
 
Remont balustrad stalowych polega na oczyszczeniu i zabezpieczeniu antykorozyjnemu 
poprzez malowanie. Doczyszczenie elementów metalowych przez zastosowanie 
odpowiednich środków do czyszczenia i usuwania śladów rdzy- past oraz szczotek do 
usuwania nalotu, luźno związanych produktów korozji: rdzy, zgorzeliny, powłoki malarskiej. 
Do malowania stosować emalie podkładową i nawierzchniową np. poliwinylową, kolor RAL 
9006. 
 
Projektuje się odmalowanie tralek betonowych bud. 5.1.1 farbą do betonu, wodoszczelną np. 
chlorokauczukową, kolor biały.  
 
 
5.6.4. Wykonanie opaski wokół budynku 
 
Należy wykonać opaskę odwadniającą wokół budynku. Wykonać opaskę z kostki szarej 
wibroprasowanej gr. 6cm. Projektuje się nową nawierzchnię utwardzoną terenu z kostki 
betonowej np. BEHATON firmy Bruk- Bet (60mm) i betonowych obrzeży 
trawnikowych(60x200x1000mm) w kolorze szarym. Szerokość opaski min.70 cm. Wzór 
kostki dowolny. 
Projektuje się nową nawierzchnię ze spadkiem 2% w stronę zieleni. Woda opadowa 
odprowadzana na tereny zielone. 
 
Pod nawierzchnię opaski z kostki betonowej, projektuje się nowe warstwy podbudowy: 
- kostka betonowa o gr. 6cm 
- piasek stabilizowany cementem, gr. warstwy 10cm 
- piach zagęszczony, gr. warstwy 50cm 
- grunt rodzimy 
 
Zgodnie z rys. nr: ST 1.1, ST 1.2., ST 1.3., gdy opaska stanowi fragment chodnika, należy ją 
przełożyć: zdemontować, oczyścić i ponownie ułożyć, zgodnie ze wcześniejszym wzorem. 
 
5.6.5. Nowe kraty okienne. 
 
Projektuje się nowe kraty okienne z prętów i płaskowników stalowych, zabezpieczone 
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korozyjnie, malowane proszkowo na kolor RAL 9006. 

 
5.6.6. Nowe zadaszenie z blachy trapezowej. 
Po demontażu istniejącego pokrycia zadaszenia segmentu 5.1.1, projektuje się nowe 
zadaszenie z blachy trapezowej, powlekanej, kolor RAL 7011. 
 

5.7.Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej. Wymiana okapników zewnętrznych i 
wewnętrznych. 
 

Wymianie podlegają wszystkie okna i drzwi wejściowe oznaczone na rysunkach. 
Projektuje się okna PCV białe typowe rozwierno- uchylne, o współczynniku U =1,80 W/m2*K. 
W pom. Sali gim. Projektuje się szyby hartowane, mleczne.Okna montować tak aby ocieplić 
ościeża okienne warstwą styropianu EPS-100-040 gr. 2-3cm. 

 Projektuje się drzwi aluminioweo ciepłych profilach, z wypełnieniem aluminiowym lub 
szklone szkłem bezpiecznym. Drzwi wejścia głównego i do bud. 5.1.1.wyposażone w 
samozamykacze. 

Wymiary podano w załączniku - Zestawienie Stolarki - rysunek nr Z-01. 
We wszystkich oknach PCV zamontować nawiewniki higrosterowane typu EMM 11-35. 
Montaż przeprowadzić zgodnie z instrukcją producenta. 

 
Należy wymienić podokienniki zewnętrzne na nowe wykonane z blachy stalowej powlekanej 
malowanej na kolor RAL 9006, o gr 0,7 mm. Sposób montażu opisują rysunki detalu 
budowlanego. 
Projektuje się podokienniki wewnętrze, po uprzednim demontażu  istniejących- lastrykowych. 
Nowe podokienniki wew. wykonać  z aglomarmuru, kolor Madreperla, gr. 3cm. Szer. 
parapetów o 10 cm większa, niż szerokość ściany po montażu stolarki okiennej. 
 

5.8. Wymiana obróbek blacharskich, rynien, rur spustowych, ogniomurków, okapów 
rynnowych, pasów podrynnowych i rur spustowych. 
 
Rozebrać rynny, ogniomurki, okapy, pasy podrynnowe i rury spustowe. 
W ich miejsce zamontować nowe rynny, pasy rynnowe, rusy spustowe i kosze zbiornikowe. 
Stosować system rynnowy Icopal 150/110, rynny, rury spustowe pokryte warstwą cynku, 
warstwą gruntującą i warstwą Prelaq.  
Kolor RAL 9006, silver metallic. 
Obróbki blacharskie projektuje się z blachy ocynkowanej o gr. 0,60mm. 
 
 
5.9. Remont kominów i czapek. 
 
Naprawa kominów. 

Wokół kominów należy wykonać rusztowania niezbędne dla przeprowadzenia  
robót remontowych : 
- Usunąć zniszczone tynki na całej powierzchni kominów.  
- Po odkryciu konstrukcji ceglanych kominów, całość powierzchni należy dokładnie  
   sprawdzić poprzez opukanie i zlokalizowanie cegieł zlasowanych.  
- Powierzchnie w których występują cegły zniszczone należy przemurować cegłą  
 pełną klasy 20 na zaprawie cementowo- wapiennej.  
- Pozostałe powierzchnie oczyścić z pozostałości zaprawy.  

       - Stare spoiny wykruszające się usunąć.  
       - Uzupełnić spoinowanie zaprawą cementowo wapienną.  
 
Na powierzchniach kominów wykonać tynk z zaprawy cementowo- wapiennej.  
Czapki kominów należy pokryć blachą miedzianą o gr. 0,8 mm, a na czapkach kominów 
wykonać profilowany gzyms. 
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5.10. Wykonanie instalacji odgromowej.  

 
Istniejącą instalację odgromową należy zdemontować. Przy wykonaniu prac 

termomodernizacyjnych należy wykonać nową instalację odgromową.  
Instalację odgromową należy wykonać jako sieć zwodów poziomych i pionowych 

wykonanych drutem FeZn Φ8 mm. Przewody odprowadzające zwodów pionowych 
prowadzić lokalnie na uchwytach i w rurkach winidurowych montowanych w warstwach 
izolacji termicznej ścian. Zwody pionowe kończyć złączami kontrolnymi. Złącza kontrolne w 
wykonaniu pt również montować w warstwie izolacji termicznej ścian. Jako złącza kontrolne 
można stosować dowolne puszki hermetyczne 20x20 cm wyposażone w złącza krzyżowe.   
Od złącza kontrolnego  do uziomu prowadzić bednarkę ocynkowaną 30x4 mm  w rurce fi 
35mm.  Należy wykonać nowy uziom otokowy budynku z bednarki FeZn 50x4. Prace należy 
skoordynować z wykonaniem opasek odwadniających wokół budynku. Uziom otokowy 
montować w odległości  100 cm  od budynku. Stosować połączenia spawane. Miejsca łączeń 
zabezpieczać antykorozyjnie.  
Zwody poziome wykonać jako nienaprężne na wspornikach betonowych lub z tworzywa 
sztucznego  klejonych do papy termozgrzewalnej. Na dachach łączyć wszystkie elementy 
metalowe do instalacji odgromowej. Na kominach wykonać iglice piorunochronne również z 
drutu FeZn fi8.  

Całość wykonać zgodnie z rys. ST 4.1, ST 4.2, ST 4.3- Rzut Dachu. 
Po wykonaniu instalacji wykonawca ma wykonać stosowne pomiary instalacji odgromowej, 
oraz wystawić świadectwo urządzenia piorunochronnego. 

 
 

5.11. Projekt instalacji centralnego ogrzewania. 
Projekt szczegółowy zawarty w oddzielnym opracowaniu. 
 
5.12. Projekt instalacji solarnej. 
Projekt szczegółowy zawarty w oddzielnym opracowaniu. 
 
6. Wpływ na środowisko. 
 
Wykonanie projektowanej termomodernizacji nie oddziaływuje w żaden znaczący sposób na 
środowisko zarówno podczas prowadzenia prac budowlanych jak i na etapie eksploatacji 
obiektu. 
 
7. Ocena techniczna projektowanego remontu. 
 
Nie stwierdza się zagrożenia dla bezpieczeństwa użytkowników i ich mienia.  Przewidywane 
dodatkowe obciążenia i prowadzone roboty nie powinny wpłynąć 
w żaden istotny sposób na stan techniczny elementów konstrukcyjnych budynku, warunki 
geologiczno- inżynierskie i stan posadowienia istniejącego budynku. Obecny stan techniczny 
budynku pozwala na przeprowadzenie zaprojektowanych rozwiązań.  
 
8. Ochrona przeciwpożarowa.  
 
Dziś obiekt niezgodny z przepisami p. poż. Zakres prac budowlanych nie obejmuje  
dostosowania do wymogów p. poż.- nie jest to przedmiotem zlecenia.  
 
9.Charakterystyka energetyczna 

9.1.Bilans mocy urządzeń elektrycznych 

 
W wyniku przeprowadzonej przebudowy bilans mocy urządzeń elektrycznych nie ulegnie 
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zmianie. 
 
9.2. Właściwości cieplne przegród zewnętrznych 
 
W wyniku przeprowadzonej przebudowy bilans mocy urządzeń elektrycznych nie ulegnie 
zmianie. 
 

 
9.3. Parametry sprawności energetycznej instalacji grzewczej i innych urządzeń 

mających wpływ na gospodarkę cieplną obiektu budowlanego, w tym 
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych 

 
W wyniku przeprowadzonej przebudowy bilans mocy urządzeń elektrycznych nie ulegnie 
zmianie. 
 

 
9.4. Dane wykazujące, że przyjęte w projekcie architektoniczno- budowlanym 
rozwiązania budowlane i instalacyjne spełniają wymagania dotyczące oszczędności 
energii zawarte w przepisach techniczno- budowlanych 
 
Przebudowa budynku i jego instalacje ogrzewcze, zaprojektowano w taki sposób, aby ilość 
energii cieplnej, potrzebnej do użytkowania budynku zgodnie z jego przeznaczeniem, można 
było utrzymać na racjonalnie niskim poziomie.  
 
 
10. Uwagi Końcowe 
 
Prace powinny być prowadzone pod nadzorem osoby posiadającej uprawnienia budowlane. 
Wszystkie zastosowane materiały winny mieć stosowne aprobaty i dopuszczenia. 
Roboty należy wykonać zgodnie z obowiązującymi warunkami technicznymi, sztuką 
budowlaną i przy zachowaniu przepisów BHP. 
 
 
 
 
 
 

 































4. Instalacja elektryczna systemu solarnego 

4.1. Podstawa opracowania. 

Podstawę opracowania stanowią: 
• zlecenie Inwestora, 

• wytyczne techniczne  

• projekt techniczny architektoniczno – budowlany budynku. 

• obowiązujące Normy i Przepisy. 

• wizja lokalna i aktualizacja inwentaryzacji obiektu pod względem budowlanym                             

i funkcjonalnym pomieszczeń; 

4.2. Przedmiot opracowania  

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany  instalacji elektrycznych                                  

instalacji solarnych w termo modernizowanej Szkole Podstawowej nr2 w Tomaszowie 

Lubelskim przy ul. Żołnierzy Września 1 

Niniejsze opracowanie obejmuje: 

• instalacje elektryczne wewnętrzne systemu solarnego: 

o tablica główna TS  

o instalacja technologii systemu solarnego; 

4.3. Podstawowe dane techniczne 

Charakterystyka energetyczna budynku: 

• Zasilanie: Istniejąca rozdzielnia TK na zewnątrz kotłowni: 

o Napięcie          – 230V 

o Moc przyłączeniowa                            -   2,5kW 

 

 



5. Opis techniczny – instalacje elektryczne systemu solarnego. 

5.1. Zasilanie 

Instalacja solarna zasilana jest z istniejącej rozdzielni TK, którą należy doposażyć w 

zabezpieczenie S301B16.  Wewnętrzna linia zasilająca od rozdzielni TK do TS należy 

prowadzić  w rurach instalacyjnych. Stosować przewód YDY 3x4mm2. 

5.2. Główny wyłącznik prądu . 

Zabezpieczenie Wlz-tu TK- TS montować za głównym wyłącznikiem kotłowni. 

5.3. Ochrona przeciwporażeniowa. 

Jako ochronę przeciwporażeniową zastosowano samoczynne wyłączenie zasilania                                   

w układzie sieci TN-S. 

  Od rozdzielnicy głównej TS poprowadzić wraz z WLZ  przewód ochrony do 

poszczególnych odbiorów. Przewód ochronny nie może być zabezpieczony ani przerwany 

wyłącznikami. Przewód ochronny w kolorze żółto – zielonym. 

           Przewód ochronny PE w obwodach odbiorczych podłączyć do zacisków ochronnych 

urządzeń. 
Projektuje się wykonanie połączeń wyrównawczych przewodem DY4mm

2
, łącząc 

części przewodzące dostępne, części przewodzące obce. 

Jako ochronę dodatkową projektuje się wyłączniki różnicowoprądowe o prądzie 

różnicowym 30mA. 

5.4. Ochrona przciwprzepięciowa. 

System ochrony przed przepięciami łączeniowymi i atmosferycznymi: 

− stopień 1,2 – ochronniki przepięciowe klasy B+C instalowane w rozdzielnicy głównej TS 

oraz zastosowana w obiekcie ekwipotencjalizacja; 

5.5. Rozdzielnica główna TS. 

Projektowana rozdzielnica zlokalizowana będzie w wejściu kotłowni  w piwnicy budynku.                                       

Będzie wykonana  jako natynkowa, w  rozdzielnicy zainstalować rozłącznik izolacyjny FRX 

63A, 1P+N wraz z wyzwalaczem wzrostowym, lampki kontroli napięcia oraz ochronniki 

przeciwprzepięciowe klasy B+C. Na odpływach rozdzielnicy zainstalować rozłączniki 

bezpiecznikowe, wyłączniki różnicowo-prądowe oraz wyłączniki nadprądowe.  

5.6. Instalacja WLZ i odbiory technologiczne. 

Od tablicy głównej TS do pomp i czujników prowadzone będą przewody YDY w 

rurkach instalacyjnych  na uchwytach. Całość wykonać zgodnie z rysunkiem SE1 i SE2. 

Układ sterowania solarów wykonany jest w oparciu o dwa sterowniki SOM7. 

Sterowniki i układy kontroli należy instalować zgodnie z instrukcją dostawcy systemu 

solarnego. 

Jako zabezpieczenie przeciążeniowe i zwarciowe w tablicach zastosowano wyłączniki 

różnicowoprądowe o prądzie różnicowym 30mA wraz z oddzielnymi członami termicznymi. 

  



5.7. Instalacja połączeń wyrównawczych. 

Szynę wyrównawczą przyłączyć do uziomu kotłowni. Do szyny GSW przyłączyć 
przewód PE tablicy głównej TS. 

Od tablicy głównej TS poprowadzić wraz z WLZ-ami przewód ochronny do każdego 

odbiornika. Przewód ochronny nie może być zabezpieczony ani przerwany wyłącznikami. 

Przewód ochronny w kolorze żółto – zielonym. 

Można wykorzystywać istniejące szyny ekwipotencjalne kotłowni do której należy 

podłączyć wszystkie dostępne elementy metalowe innych instalacji. 

Przewód ochronny PE w obwodach odbiorczych podłączyć do zacisków ochronnych, tablic, 

urządzeń,  itp. 

 

6. Uwagi końcowe. 
 

Całość robót wykonać zgodnie z projektem i przepisami PBUE, PN, BHP i Prawa 

Budowlanego.  

W kwestiach spornych dotyczących budowy instalacji wykonawca zasięgnie opinii 

głównego projektanta, inspektora nadzoru, a tam gdzie konieczne - Inwestora.  

Sporządzić dokumentację powykonawczą.  
Po zakończeniu w/w robót - zgłosić i przeprowadzić odpowiednie odbiory techniczne.  

Zwraca się uwagę, by wszelkie stosowane urządzenia elektryczne posiadały odpowiednie 

świadectwa i atesty techniczne. 
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ST9   
 
 

Roboty instalacyjne w zakresie urządzeń sanitarnych- KOD CPV 45332400-7 
 
 

Roboty instalacyjne -solary- KOD CPV 45332200-5 
 
 

Temat opracowania:  „Termomodernizacja budynku Szkoły Podstawowej nr 2 w  

Tomaszowie Lubelskim przy ulicy Żołnierzy Września 1”  

 

Lokalizacja:   ul. Żołnierzy Września 1, 22-600 Tomaszów Lubelski 

 

Inwestor:   Urząd Miasta w Tomaszowie Lubelskim 
   ul. Lwowska 57 
   22-600 Tomaszów Lubelski  
  
    
Jednostka  
projektowa:  EMB s.c. Ewa Być, Maciej Być 

05- 462 Wiązowna 
ul. Osiedle Parkowe 13 B 
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CZĘŚĆ OGÓLNA  

 
1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące projektu budowlanego 

termomodernizacji budynku Szkoły Podstawowej nr 2 w Tomaszowie Lubelskim przy ul. Żołnierzy 

Września 1. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Przedmiotem niniejszej jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

związanych z projektem budowlanym termomodernizacji budynku Szkoły Podstawowej nr 2 w 

Tomaszowie Lubelskim przy ul. Żołnierzy Września 1. 

1.3. Zakres robót objętych  ST 

Roboty których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie instalacji solarnej z płaskimi kolektorami słonecznymi. Niniejsza specyfikacja techniczna 

związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót: 

- montaż dwóch baterii po 5 kpl. płaskich kolektorów słonecznych  typu  SOL 27 basic o łącznej 

powierzchni absorbera 23,8 m2 na dachu wraz z orurowaniem , 
- montaż podgrzewacza binarnego c.w.u.  typu Vitocell 300-B o pojemności V=500 dm3 w kotłowni , 

- prace odbiorowe i rozruchowe montowanej instalacji. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

określeniami podanymi w ST1 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za realizacje robót zgodnie z dokumentacją projektową, 

specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, Wymaganiami 

Technicznymi w przypadku działań nie określonych w projekcie technicznym oraz zgodnie z art. 5, 22, 

23 i 28 ustawy Prawo budowlane, rozporządzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie".                                                       

Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w 

przypadku niemożliwości ich uzyskania – przez materiały lub element o nie gorszych parametrach. 

Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować 

obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych przygotowania ciepłej wody, a jeżeli dotyczą zmiany 

materiałów i elementów określonych w dokumentacji na inne, nie mogą powodować zmniejszenia 

trwałości eksploatacyjnej.                                                                                                                  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST1 „Wymagania ogólne”. 
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2.MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST1 „Wymagania 

ogólne”.                                                                                                                                                      

Do wykonania mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych. Wszystkie 

materiały użyte do wykonania instalacji muszą odpowiadać normom. Odbiór techniczny materiałów 

powinien być wykonany według wymagań i w sposób określony z normami. Parametry materiałów nie 

mogą mieć gorszych parametrów niż zastosowane w projekcie.                                                 

2.1. Kolektory 

Zastosować kolektory słoneczne płaskie cieczowe w liczbie 10 szt.                                                     
parametry kolektora: 
 - współczynniki przejmowania ciepła nie mogą być większe niż: 
 a1 <  3,42 [W/(m2K)] 
 a2  < 0,0142 [W/(m2K)] 
 - grubość szyby solarnej nie mniejsza niż 3,2 mm. 
Parametry kolektorów powinny być potwierdzone badaniami przez placówkę odpowiednią 
do tych badań. 
 

2.2. Przewody 

Przewody  glikolowe obiegu grzewczego kolektorów słonecznych pomiędzy kolektorami a 
wymiennikiem ciepłej wody wykonać z rur miedzianych łączonych na lut twardy. 
Przewody obiegu zimnej i ciepłej , cyrkulacji  c.w.u. wykonać z rur stalowych ocynkowanych natomiast 
układ obiegu pośredniego pomiędzy wymiennikiem , a układem grzewczym podgrzewaczy ciepłej wody 
z rur stalowych czarnych ze szwem . 
 

2.3. Pompy obiegowe 

W obiegu glikolowym  zastosować pompy bezdławicowe o napięciu znamionowym 
230V typu ST 15/6 ECO (moduł pompowy- 2 kpl.) , pompy obiegowe UPS  25-60A  2 kpl – układ 
glikolowy rozdzielacze glikolu-dolna strefa podgrzewacza ciepłej wody binarnego oraz rozdzielacze 
glikolu wymiennik płytowy układu glikol / woda grzewcza . 

Do układu solarnego przewidziano zastosowanie pompy typu UPS 25-80 do współpracy z układem 
grzewczym istniejącej kotłowni  . 

 Celem włączenia cyrkulacji ciepłej wody od podgrzewacza binarnego do układu cyrkulacyjnego należy 
zamontować dodatkowo pompę cyrkulacji c.w.u. typ UPS 25-40B (vide schemat ) 
 
2.4. Armatura 

Do zabezpieczenia instalacji zastosować membranowe zawory bezpieczeństwa posiadające 
dopuszczenie i certyfikaty na ciśnienie 6,0 bar współpracujące z dwoma naczyniami wzbiorczymi  D33  
systemu zamkniętego (kolor niebieski dla glikolu) o poj.33 l z ciśnieniem wstępnym 3,0 bary - zgodnie z 
obowiązującymi przepisami Dozoru technicznego. 

Na rurociągach  glikolu i na rurociągach ciepłej wody użytkowej montować zawory odcinające mufowe .  
Na rurociągach układu grzewczego wymiennik płytowy – podgrzewacze stosować także zawory 
odcinające mufowe .   Przy montażu rurociągów i armatury  przestrzegać zasady unikania połączeń 
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elementów z miedzi z kształtkami lub wspornikami   stalowymi ocynkowanymi .  Sterowanie pracą 
układu poprzez pracę poszczególnych pomp  obiegowo - ładujących i cyrkulacyjnych odbywać się 
będzie poprzez termostaty – regulatory temperatury z funkcją wykonawczą  .  

Opracowanie przewiduje zastosowanie zaworu trójdrogowego z napędem do przełączania układu 
grzewczego podgrzewacza binarnego do współpracy z układem grzewczym kotłowni w razie 
przegrzewu c.w.u.   ( t   > 50 oC ) 

        
3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonanych robot, zarówno w miejscu tych robot, jak też 
przy wykonaniu czynności pomocniczych, oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST1 „Wymagania ogólne”. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST1 „Wymagania ogólne”. Materiały i urządzenia 

przewożone środkami transportu powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i układane 

zgodnie z warunkami transportu określonymi przez ich wytwórcę. Podczas transportu materiały chronić 

od wpływów atmosferycznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST1 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Wymagania szczególne 
 
5.2.1. Montaż rurociągów 

Rurociągi łączone będą zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL.                                 

Rurociągi w pomieszczeniach technicznych należy prowadzić przy ścianach lub przy stropie lub 

mocować na konstrukcjach wsporczych.                                                                                                    

Wszystkie podstawowe urządzenia powinny być montowane w sposób rozłączny umożliwiający 

demontaż i wymianę poszczególnych elementów instalacji bez konieczności demontażu innych 

urządzeń.                                                                                                                                                    

Przejścia przez przegrody wykonać w tulejach ochronnych zgodnie z Wymaganiami Technicznymi 

COBRTI INSTAL. Przepusty instalacyjne w ścianach nośnych powinny mieć klasę odporności ogniowej 

EII20, w stropach EI60. 
Przewody instalacji ciepłej wody użytkowej powinny posiadać odpowiednie atesty higieniczne.   

Przewody miedziane instalacji solarnej powinny odpowiadać ustaleniom zawartym w normie PN-EN 

1057:1999 – Miedź i stopy miedzi – Rury miedziane bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach 

sanitarnych . 

Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynku za pomocą podpór stałych (uchwytów) i 

podpór przesuwnych (wsporników lub wieszaków). Odstępy mocowania przewodów na podporach nie 
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mogą być większe niż wynika to z wymiaru odpowiedniego dla materiału z którego wykonany jest 

przewód. Konstrukcja wsporników ma zapewnić swobodne poosiowe przesuwanie się rur.            

Medium obiegowym w instalacji solarnej jest wodny roztwór glikolu propylenowego.                                

Do mocowania rurociągów instalacji solarnej należy stosować obejmy. Przewody mocować do ścian i 

stropów za pomocą uchwytów stałych i podpór przesuwnych. Ze względu na możliwość wystąpienia 

wysokich temperatur czynnika obiegowego w instalacji glikolowych na obejmach nie należy stosować 
wkładek gumowych. 

 Rozwiązanie i rozmieszczenie podpór stałych i podpór przesuwnych ma być podane w dokumentacji 

powykonawczej. Nie jest dozwolone zmienianie rodzaju podpór bez akceptacji Inwestora.  

5.2.2. Montaż kolektorów słonecznych 

Kolektory słoneczne płaskie cieczowe montować na dachu budynku szkoły na konstrukcji wsporczej. 

Zaleca się ścisłą współpracę pomiędzy firmą instalacyjną a dostawcą kolektorów słonecznych przy 

mocowaniu konstrukcji wsporczych i samych kolektorów na dachu. 

5.2.3. Montaż stacji solarnej i regulatora 

W pomieszczeniu kotłowni zamontować dwie stacje solarne współpracujące z układami podgrzewu 

bezpośredniego jak i z układem wymiennikowym podgrzewu pośredniego współpracującego z układem 

grzewczym istniejącej kotłowni - zgodnie z wytycznymi producenta. 

5.2.4. Montaż armatury i urządzeń kontrolno pomiarowych 

Armaturę na przewodach należy tak instalować, aby kierunek był zgodny z oznaczeniem kierunku 

przepływu wody na armaturze.                                                                                                                   

Urządzenia systemu solarnego muszą ściśle współpracować z elementami istniejącej kotłowni. 

5.2.5. Badania i uruchomienie instalacji solarnej 

Badania odbiorcze instalacji solarnej powinny przebiegać według metodyki badań określonych normą 

PN-B02423 uwzględniając ich podział na badania przy odbiorach częściowych oraz przy odbiorze 

końcowym. 

Próby szczelności dla obiegu solarnego wykonać dla ciśnienia 9 bar. Próby należy wykonywać przy 

zdemontowanych i zaślepionych zaworach bezpieczeństwa i odciętych naczyniach wzbiorczych. 

Obniżenie i podwyższenie ciśnienia w zakresie od ciśnienia roboczego do próbnego powinno się 

odbywać z prędkością nie większą niż 1,0 bar/min.  

Do pomiaru ciśnień próbnych należy używać manometru tarczowego M160 , który pozwala na 

bezbłędny odczyt zmiany ciśnienia o 0,1 bar. Powinien on być umieszczony możliwie w najniższym 

punkcie instalacji. 

Z próby ciśnienia zostaje sporządzony protokół, który musi być podpisany przez Inwestora 

i Wykonawcę. 

Podczas próby szczelności oraz gdy układ znajduje się pod ciśnieniem zabrania się wykonywania 

jakichkolwiek prac związanych z usuwaniem usterek. 

Próby szczelności obiegu pośredniego należy wykonać zgodnie z warunkami technicznymi przy 

zdemontowanych zaworach bezpieczeństwa oraz odciętych naczyniach wzbiorczych. 



6 

 

Badania wyregulowania zaworów bezpieczeństwa należy przeprowadzić poprzez powolny wzrost 

ciśnienia medium. Powyżej wartości dopuszczonej w miejscach ich zamontowania.  

Zadziałanie zaworów bezpieczeństwa powinno nastąpić z chwilą przekroczenia dopuszczalnego 

ciśnienia o 10% 

Z prób szczelności należy sporządzić protokół. 

Badanie instalacji w stanie gorącym możliwe jest dopiero po zaistnieniu odpowiednich warunków 

zewnętrznych (odpowiednio długie i intensywne nasłonecznienie) – wykonawca zobowiązany jest do 

wykonania badań i sprawdzenia automatycznej regulacji układów. 

 

5.2.6. Wykonanie izolacji ciepłochronnej 

 Roboty izolacyjne wykonać po zakończeniu montażu rurociągów , po przeprowadzeniu próby 

szczelności i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania. 

Opracowanie przewiduje na rurociągach glikolu (na dachu) zastosowanie elementów izolacji 

ciepłochronnej z pianki poliuretanowej gr. 40 mm w osłonie przed działaniem warunków 

atmosferycznych , natomiast wewnątrz budynku należy zastosować elementy typu steinonorm  grub. 20 

mm. 

Rurociągi instalacji wodociągowej oraz izolować cieplnie zgodnie z PN-85/B-02421. 

 - grubość izolacji rur ma być nie mniejsza jak: 

 

  woda zimna : 

 ∅15 ÷∅50 - 20 mm – typu termaflex 

  ciepła woda użytkowa :   

  ∅15 ÷∅25 - 20 mm – typu steinonorm 

 

 Otuliny termoizolacyjne powinny być nakładane na styk i powinny ściśle przylegać do 

powierzchni przeznaczonych do zaizolowania. 

Wmontowywany podgrzewacz binarny  c.w.u.  typu Vitocell 300-B powinien być zaizolowany za pomocą 

otuliny dostarczonej przez producenta zbiornika. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST1 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Szczegółowe wymagania 

Szczegółowe wymagania dotyczące kontroli jakości robót określone w wymaganiach technicznych 

COBRTI INSTAL – należy sprawdzić przede wszystkim :                                                                                                       

 - zgodność z dokumentacja i przepisami                                                                                                           

 - zgodność materiałów z wymaganiami norm,                                                                                              

 - kompletność wyposażenia,                                                                                                                                  

 - protokoły badań szczelności instalacji. 

6.3. Kontrola i badanie w trakcie robót i odbioru 
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Przedmiotem kontroli jakościowej będzie zgodność wykonanych robót i użytych materiałów z 

dokumentacja projektową, specyfikacjami technicznymi, poleceniami Zamawiającego oraz 

wymaganiami określonymi w „Warunkach technicznych wykonania i odbioru robót budowlano – 

montażowych”.. 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST1  „Wymagania ogólne".          

Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami umowy.                                

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają akceptacji Inspektora 

Nadzoru i muszą posiadać ważne certyfikaty legalizacji . 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w ST1 „Wymagania ogólne". 

Odbioru robót, polegającym na wykonaniu instalacji solarnej należy dokonać zgodnie z Wymaganiami 

Technicznymi COBRTI INSTAL oraz normą PN-B-02423. 

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu 

do ich ilości, jakości i wartości .                                                                                                                   

Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając Inżynierowi do 

oceny i zatwierdzenia dokumentacje po-wykonawczą robót.                                                                      

Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowiązującymi 

Normami Technicznymi (PN, EN-PN).                                                                                                     

Przy odbiorze robót powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

 - dokumentacja powykonawcza; 

 - dziennik budowy; 

 - dokumenty potwierdzające jakość wbudowanych materiałów 

 - świadectwa jakości dostarczone przez dostawców 

 - protokoły odbiorów częściowych 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST 00.00 “Wymagania ogólne”. Płatność należy 

przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót, w oparciu o wyniki pomiarów i badań. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

-Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL – zeszyt 8 „Warunki techniczne wykonania i odbioru 

węzłów ciepłowniczych”                                                                                                                   
-Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL – zeszyt 7 „Warunki techniczne wykonania i odbioru 

instalacji wodociągowych”                                                                                                                
-Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL – zeszyt 6 „Warunki techniczne wykonania i odbioru 

instalacji ogrzewczych”                                                                                                                   
-Warunki techniczne Dozoru technicznego                                                                                        
-Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26.09.1997 w sprawie ogólnych przepisów w 

sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 884 z późniejszymi zmianami)                        
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-Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 w sprawie ogólnych przepisów w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz.401)                   
-PN-99/B-02423 – Węzły ciepłownicze. Wymagania i badania przy odbiorze                                        
-PN-99/B-02414 – Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu zamkniętego z naczyniami 

wzbiorczymi przeponowymi -PN-76/B-02440 – Zabezpieczenie urządzeń ciepłej wody użytkowej. 

Wymagania.                                                                                                                                  
-PN-99/B-01706 – Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu -PN-B-02421:2000 Izolacja 

cieplna przewodów, armatury i urządzeń. Wymagania i badania przy odbiorze                                             
-PN-01/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. – Wytyczne 

projektowania i wykonania instalacji. 
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ST10   
 
 

Instalacje centralnego ogrzewania- KOD CPV 45331100-7 
 

 
 

Temat opracowania:  „Termomodernizacja budynku Szkoły Podstawowej nr 2 w  

Tomaszowie Lubelskim przy ulicy Żołnierzy Września 1”  

 

Lokalizacja:   ul. Żołnierzy Września 1, 22-600 Tomaszów Lubelski 

 

Inwestor:   Urząd Miasta w Tomaszowie Lubelskim 
   ul. Lwowska 57 
   22-600 Tomaszów Lubelski  
  
    
Jednostka  
projektowa:  EMB s.c. Ewa Być, Maciej Być 

05- 462 Wiązowna 
Ul. Osiedle Parkowe 13 B 

 

 

 

 

 

 
 

Autor:    inż. Andrzej Majgier, upr. nr. 979/Lb/79 
 

 

 

 

Lublin, grudzień 2011 
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące projektu budowlanego 

termomodernizacji budynku Szkoły Podstawowej nr 2 w Tomaszowie Lubelskim przy ul. Żołnierzy 

Września 1. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Przedmiotem niniejszej jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

związanych z projektem budowlanym termomodernizacji budynku Szkoły Podstawowej nr 2 w 

Tomaszowie Lubelskim przy ul. Żołnierzy Września 1.. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wykonanie nowej instalacji centralnego 

ogrzewania w systemie dwururowym z rozdziałem dolnym.  

 Instalacja będzie wyposażona w grzejniki płytowe z zaworami grzejnikowymi  z głowicami 

termostatycznymi. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

określeniami podanymi w ST1 „Wymagania ogólne”. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, 

specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22,23 i 

28 ustawy Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano 

montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe". 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST1 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST1 „Wymagania 

ogólne”. 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót są: 

- przewody rozprowadzające w pomieszczeniu węzła oraz od kolektorów głównych z rur stalowych ze 

szwem przewodowych czarnych wg PN-74/H-74244 łączonych przez spawanie. 

- grzejniki stalowe płytowe z radiatorami i bez radiatorów (pomieszczenia sanitarne) w wykonaniu 

standardowym czyli białym w wielkościach i ilościach zgodnie z częścią rysunkową opracowania             

- zawory grzejnikowe z nastawą wstępną i głowicami termostatycznymi np. Firmy DANFOSS 
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3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST1 „Wymagania ogólne”.  

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST1 „Wymagania ogólne”. 

Materiały i urządzenia przewożone środkami transportu powinny być zabezpieczone przed ich 

przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu określonymi przez ich wytwórcę. 

Podczas transportu materiały chronić od wpływów atmosferycznych.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST1 „Wymagania ogólne”. 

5.1. Wymagania szczególne 

5.1.1. Montaż pionów i poziomów 

Roboty w zakresie instalacji centralnego ogrzewania rozpocząć od całkowitego demontażu istniejącej 
instalacji c.o. 
Poziomy rozprowadzające instalacji centralnego ogrzewania oraz lokalizacja pionów zaprojektowana po  

trasie istniejących przewodów.  Piony należy prowadzić natynkowo w miarę możliwości po istniejących  

trasach. Przewody poziome prowadzić ze spadkiem 0,5% w kierunku rozdzielaczy.  

Przewody rozprowadzające należy prowadzić pod stropem piwnic ze spadkiem umożliwiającym  

całkowite spuszczenie wody z instalacji. Na ostatnich kondygnacjach piony powyżej podłączenia  

grzejników prowadzić po wierzchu ścian i zakończyć odpowietrznikami automatycznymi z zaworem  

odcinającym. 

 Lokalizacja  odpowietrzników we wnęce ściennej z drzwiczkami - zgodnie z częścią rysunkową 

opracowania.  

Przejścia przewodów przez przegrody budowlane (ściany i stropy) wykonać w tulejach o średnicy 

ok. 20 mm większej od średnicy zewnętrznej prowadzonego przewodu. W miejscach prowadzenia rur 

przez przegrody budowlane, powinny być stosowane tuleje ochronne, co najmniej 2 cm dłuższe niż 

grubość przegrody. Przestrzeń między rurą a tuleją powinna być wypełniona materiałem elastycznym.                                                        

Podpory stałe i przesuwne należy wykonać zgodnie z wytycznymi producenta rur, dostosowane dla 

danego systemu instalacyjnego. Mocowanie przewodów na wspornikach z uchwytami ocynkowanymi z 

przekładkami gumowymi w odległościach nie większych jak 4,0 m. Konstrukcja wsporników ma 

zapewnić swobodne poosiowe przesuwanie się rur.                                                                       

Stosować należy następujące zasady przy prowadzeniu instalacji:                                                                           

- nie wolno prowadzić przewodów instalacji ogrzewczej powyżej przewodów elektrycznych.                                    

- nie wolno prowadzić przewodów instalacji ogrzewczej poniżej przewodów instalacji wody zimnej ,                        

- minimalne odległości przewodów wody grzewczej od przewodów elektrycznych powinny wynosić 10 

cm ,                                                                                                                                                               

- instalację montować tak, aby połączenia nie wypadały w przegrodach budowlanych ,                                            
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- wszystkie elementy systemu muszą być chronione podczas montażu i transportu przed uderzeniami, 

upadkiem czy innymi uszkodzeniami mechanicznymi ,                                                                                                               

-izolacja na rurze montowanej pod tynkiem jest niezbędna gdyż poza ochroną przed utratą ciepła 

zapewnia przewodom możliwość kompensacji wydłużeń termicznych oraz chroni przed uszkodzeniami 

mechanicznymi, tarciem przewodu o tynk., 

5.1.1. Montaż armatury odwadniającej i odpowietrzającej 

Przyjęto armaturę odcinającą o połączeniach gwintowych. Przy podejściach pod piony należy stosować 

zawory podpionowe regulacyjne utrzymujące ciśnienie różnicowe o stałej wartości. Zastosowane 

zawory podpionowe umożliwiają obsługę instalacji w zakresie odcięcia obiegu, pomiaru spadku 

ciśnienia (przepływu) oraz odwodnienie pionu. Służą do tego – pokrętło, złączki pomiarowe, kurek 

spustowy.  Na pionach bez zaworów podpionowych regulacyjnych – dla ich odwodnienia należy 

zamontować zawory odwadniające.                                                                                                                         

W najwyższych punktach instalacji (na zakończeniach pionów) jak i w miejscach zasyfonowania należy 

zamontować odpowietrzniki automatyczne z zaworem odcinającym Dn15 natomiast w najniższych – 

zawory spustowe Dn15.                                                                                                                    

Montaż armatury i osprzętu należy wykonać zgodnie z instrukcjami producenta. 

5.1.2. Badanie i uruchomienie instalacji 

Parametry pracy instalacji centralnego ogrzewania :                                                                                                                                                          

- temperatura zasilania 80 0C, temperatura powrotu 60 0C.                                                                               

Sprawdzanie szczelności powinno być przeprowadzone przed montażem izolacji na przewodach i 

kolektorach . Przed rozpoczęciem tej próby należy dokonać zewnętrznych oględzin rurociągów i 

sprawdzić zgodność z dokumentacją .                                                                                                                                                       

Prowadzenie prób ciśnieniowych powinno odbywać się po upływie 24 godzin od zakończenia 

zgrzewania. Na czas próby armaturę i inne elementy należy odłączyć i zastąpić je zaślepkami lub 

zaworami odcinającymi. Napełnioną wodą instalację należy odpowietrzyć .                                                                                                      

Instalację należy poddać działaniu ciśnienia równego 1,5-krotnej wartości najwyższego ciśnienia 

roboczego. Ciśnienie to należy w okresie 30 minut dwukrotnie podnosić do pierwotnej wartości w 

odstępie 10 min.                                                                                                                                          

Próbę  należy przeprowadzić zgodnie z PN-ENV12108 z zachowaniem następujących warunków : 

 - rurociąg powinien być napełniony wodą na 24 h przed próbą,                                                                                                                             

- podczas badania instalację należy odłączyć od źródła ciepła,                                                                                   

- próbę należy przeprowadzić odcinkami,                                                                                                                        

- przed próbą należy rurociąg dokładnie oczyścić i odpowietrzyć.                                                                                      

- obniżenie i podwyższenie ciśnienia w zakresie ciśnień od roboczego do próbnego powinno się 

odbywać jednostajnie i powoli z prędkością nie przekraczającą 0,05 MPa na minutę,                                                              

- oględziny przewodów należy przeprowadzić przy ciśnieniu roboczym lecz nie większym niż 0,6 MPa,                   

- w czasie znajdowania się rurociągu pod ciśnieniem zabrania się przeprowadzania jakichkolwiek prac 

związanych z usuwaniem usterek.                                                                                                             

Po próbie szczelności na elementach rurociągu i złączach zgrzewanych nie powinno być uszkodzeń , 
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widocznych odkształceń plastycznych, rys włoskowatych lub pęknięć oraz nieszczelności i pocenia się 

powierzchni . 

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociągu do odbioru należy przeprowadzić ruch próbny zgodnie z 

instrukcją eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociągu i możliwie przy 

pełnym obciążeniu .                                                                                                                                     

Z próby ciśnienia należy sporządzić protokół, który musi być podpisany przez Inwestora, Inspektora 

nadzoru i Wykonawcę .                                                                                                                                                          

Przed uruchomieniem instalacji należy wyregulować przepływy na poszczególnych obiegach i 

odbiornikach do wartości zgodnych z projektem i przedstawić protokół z regulacji . 

5.1.3. Montaż izolacji ciepłochronnej 

Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu próby 

szczelności i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania 

oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru.                                                                    

Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni 

izolowanej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne wymagania 
 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST1 „Wymagania ogólne”. 

 

6.2. Szczegółowe wymagania 

 

Szczegółowe wymagania dotyczące kontroli jakości robót określone są w „Warunkach technicznych 

wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe” oraz 

m.in. sprawdzić: 

- zgodność z dokumentacją i przepisami, 

- zgodność materiałów z wymaganiami norm, 

- kompletność wyposażenia, 

- protokoły badań szczelności instalacji. 

 

6.3. Kontrola i badanie w trakcie robót i odbioru 

 

Przedmiotem kontroli jakościowej będzie zgodność wykonanych robót i użytych materiałów z 

dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi, poleceniami Zamawiającego oraz 

wymaganiami określonymi w „Warunkach technicznych wykonania i odbioru robót budowlano - 

montażowych”. 

 
7. ODBIÓR ROBÓT 

 
7.1. Ogólne zasady odbioru robót 
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Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST1 „Wymagania ogólne”. 

 

7.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
 

 Odbioru robót należy dokonać zgodnie z ”Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 

budowlano-montażowych. Tom II - Instalacje sanitarne i przemysłowe” oraz normą PN-64/B-10400. 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 

ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.                                                                                              

 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:                 

- dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy,                                                                                                                                              

- schematy technologiczne, instrukcje bezpieczeństwa, ppoż., instrukcje obsługi i eksploatacji, kopie 

wszystkich dokumentów przekazanych odpowiednim służbom i urzędom zewnętrznym,                                                               

-  protokoły przeprowadzonych prób, badan i rozruchu,                                                                                                    

- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez 

dostawców materiałów),                                                                                                                                                                          

- kopie dokumentów potwierdzających dokonanie pozytywnych, bezwarunkowych odbiorów całości 

robót przez służby zewnętrzne wymagane do uzyskania pozwolenia na użytkowanie,                                                                       

- dostarczenie DTR, książek gwarancyjnych urządzeń, świadectwa jakości zamontowanych urządzeń,                         

- dzienniki budowy (oryginały),                                                                                                                                             

- protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,                                                                                      

Odbiór instalacji powinien być poprzedzony rozruchem próbnym. O gotowości do rozruchu próbnego 

zawiadamia kierownik budowy wpisem do dziennika budowy. Rozruch próbny powinien być 

przeprowadzony w zakresie, w czasie i obecności osób przewidzianych w przepisach szczególnych.  

 Po pozytywnym zakończeniu rozruchu próbnego, potwierdzonym odpowiednim protokółem i 

wpisem do dziennika budowy, inwestor określa datę odbioru końcowego instalacji. Odbierający 

podejmuje decyzje w sprawie dopuszczenia instalacji do eksploatacji.  

8. ROZLICZENIE ROBÓT 

 

Wynagrodzenie Wykonawcy będzie płatne zgodnie z umową, tj. na podstawie faktury końcowej, 

potwierdzonej przez Inspektora Nadzoru i zatwierdzonej przez przedstawiciela Zamawiającego. 

Podstawę do wystawienia faktury stanowi protokół odbioru robót, podpisany przez Wykonawcę, 

Zamawiającego oraz Inspektora Nadzoru. 
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Opis  stanu  istniej ącego  

Przedmiotowe opracowanie obejmuje wykonanie wymiany instalacji centralnego 
ogrzewania oraz nowej instalacji solarnej zespołu budynków przynależnych do Szkoły 
Podstawowej nr.2 w Tomaszowie Lubelskim  przy ul. Żołnierzy Września 1. 

 Istniejąca instalacja centralnego ogrzewania zasilana jest w ciepło z lokalnej kotłowni 
gazowej  zlokalizowanej w piwnicy budynku  szkoły - segment 4.1. 
Cała instalacja centralnego ogrzewania stanowi jedną strefę grzewczą o parametrach 
wody grzewczej regulowanych w funkcji temperatur zewnętrznych programatorem 
pogodowym zlokalizowanym w pomieszczeniu kotłowni. Kotłownia jest nowa i nie 
podlega niniejszemu opracowaniu. 
Instalacja centralnego ogrzewania wodna , z rozdziałem dolnym – pompowa z 
zabezpieczeniem naczyniem wzbiorczym systemu zamkniętego .  

Źródłem ciepła są dwa istniejące kotły gazowe. 

Pompy obiegowe i rozdzielacze istniejącej instalacji zlokalizowane są w pomieszczeniu 
kotłowni. 

Jako elementy grzejne zastosowane są aktualnie wszelkiego typy grzejników : grzejniki 
z ogniw żeliwnych , grzejniki stalowe spawane kolektorowe . 

Istniejąca instalacja centralnego ogrzewania kwalifikuje się do wymiany. 

 

 

Projektowana  instalacja  centralnego  ogrzewania 
 

Projektowana instalacja c.o. będzie instalacją wodną wykonaną w systemie  dwururowym 
z rozdziałem dolnym z zabezpieczeniem instalacji naczyniem wzbiorczym systemu 
zamkniętego . 

 Lokalizacja naczynia wzbiorczego w pomieszczeniu kotłowni. Parametry wody 
instalacyjnej - 80/60 ºC .  

Opracowanie przewiduje podział 6 stref grzewczych niezależnych dla poszczególnych 
budynków . Każda strefa – budynek , układ zasilający centrale wentylacyjne CPK-O 
pracować będzie na niezależnym układzie pompowym z zaworem mieszającym sterowanym 
programatorem tygodniowym z możliwością uwzględnienia różnych funkcji budynków. 
Przyjęto rozwiązanie polegające na tym , że wszystkie  rurociągi rozdzielcze i kolektory 
wykonane będą z rur stalowych czarnych o połączeniach spawanych. 

Wszystkie grzejniki w tym grzejniki na sali gimnastycznej zastąpione będą grzejnikami 
stalowymi płytowymi z radiatorami (C11 , C22 i C33) oraz grzejnikami stalowymi płytowymi 
bez radiatorów (H10 i H20) w pomieszczeniach sanitarnych. 

 
Dane wyj ściowe do projektowania: 

 
Ilość kondygnacji 4 
Ilość stref c.o. 6 
Typ konstrukcji budynku ciężka 
Przeznaczenie budynku dydaktyczne 
kotłownia co –  obliczeniowe parametry 80/60 0C 



 
 
 

Dane instalacji wg oblicze ń ozc i co 
 

strefa klimatyczna III – temp. zewn. Tz = - 200C 
temperatury pomieszczeń wg. warunków 
- piwnice użytkowane jako magazyny +12 oC 
- piwnice użytkowane jako gospodarcze +20 oC 
- klatki schodowe +20 oC 
- komunikacja -  korytarze +20 oC 
- pomieszczenia dydaktyczne + 20 oC 
opór hydrauliczny instalacji c.o.  dPc = 37000 [Pa] 
parametry wody instalacyjnej  80/60ºC 
obliczeniowe zapotrzebowanie ciepła 250 281 W 

 
 

Współczynniki przenikania ciepła . 
 

Współczynniki przenikania ciepła dla poszczególnych przegród przyjęto zgodnie 
przekazanym audytem energetycznym dla stanu po przeprowadzeniu termomodernizacji 
przegród.  
 

Źródło ciepła 
 

Projekt nie przewiduje ingerencji w rozwiązania istniejącej kotłowni gazowej. 
Źródłem ciepła instalacji centralnego ogrzewania będą istniejące kotły gazowe - 2 kpl . z 

układem pomp obiegowych współpracujących z instalacją  systemu zamkniętego . 
Rozdzielacze – kolektory należy pozostawić bez zmian – podłączyć do nich wymieniane 
obwody centralnego ogrzewania. 

 
Przewody 
 

Wszystkie przewody rozprowadzające wykonane będą z rur stalowych ze szwem 
przewodowych czarnych wg PN-74/H-74244 łączonych przez spawanie. 
 Przejścia przez przegrody budowlane (stropy i ściany) w tulejach ochronnych 
umożliwiających swobodne przemieszczanie przewodów w przegrodzie. Przestrzeń między 
tuleją, a przewodem wypełnić kitem plastycznym lub elastycznym. 

Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez 
widocznych wżerów, ubytków i uszkodzeń spowodowanych korozją lub innymi przyczynami  
- zaślepione korkami plastikowymi zabezpieczającymi przed zanieczyszczeniem. 

Składowanie rur powinno odbywać się na terenie równym i utwardzonym 
zabezpieczonym przed wodami opadowymi. 

Rury w wiązkach musza być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. 



Kształtki należy przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu przeładunku i 
magazynowania rur i kształtek należy unikać ich zanieczyszczenia. 

 
Rozdzielacze co w kotłowni  
 

W kotłowni rozdzielacze istniejące pozostają bez zmian.  
 

Elementy grzejne 
 

Projekt przewiduje zastosowanie grzejników stalowych płytowych z radiatorami i bez 
radiatorów (pom. sanitarne) w wykonaniu standardowym czyli koloru białego .    

Elementy grzejne – grzejniki stalowe płytowe w wielkościach i ilościach zgodnie z częścią 
rysunkową opracowania. Przyjęto grzejniki z zaworami termostatycznymi z nastawą 
wstępną.  
 Grzejniki należy zamawiać z dodatkowym wyposażeniem do podłączenia i 
montowania (mocowania górne i dolne, odpowietrzniki, uszczelki, zatyczki itp.). Transport 
elementów do montażu powinien odbywać się krytymi środkami. Zaleca się transportowanie 
w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposażenia należy przechowywać w 
magazynach lub w pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach.  

Dostarczoną na budowę armaturę sprawdzić na szczelność.  
Armaturę należy składować w magazynach zamkniętych. 
Projektowana wielkość grzejników i ich lokalizacja - zgodnie z częścią rysunkową 

opracowania. Na wszystkich głównych rozgałęzieniach rurociągów należy zabudować na 
każdej gałązce zawór odcinający oraz odcinająco - regulacyjny.  
 
Armatura zaporowa i regulacyjna 
 

Zawory grzejnikowe  termostatyczne z nastawą wstępną i głowicami termostatycznymi 
np. Firmy DANFOSS. Zawory grzejnikowe z elementami zabezpieczającymi przed kradzieżą.  

 
Zawory podpionowe . Na podejściach do pionów c.o. należy zastosować automatyczne 

zawory podpionowe regulacyjne utrzymujące ciśnienie różnicowe o stałej wartości oraz 
ręczne zawory odcinające montowane na zasilaniu. 

 
Zawory  równowa żące. W kotłowni na odejściach z rozdzielacza gałęzi należy 

zamontować ręczne zawory  równoważące kołnierzowe  PN-16 z płynną nastawą wstępną. 
 
Odpowietrzniki automatyczne. Dla odpowietrzenia instalacji zaprojektowano 

automatyczne odpowietrzniki z zaworem odcinającym D15.  
Odpowietrzniki należy zamontować na końcówkach pionów ; powyżej najwyżej 

zamontowanego grzejnika .  
  

Izolacja termiczna 
 Opracowanie przewiduje izolację wszystkich przewodów rozdzielczych pomiędzy 

kolektorami głównymi i kolektorami strefowymi . Ponadto wszystkie przewody wprowadzone 
w piwnicach (poziome i pionowe) należy także zaizolować .  



Do izolowania instalacji należy zastosować  elementy prefabrykowane z pianki  
poliuretanowej typu steinonorm do stosowania w budownictwie. Grubość izolacji - 20 mm  . 

Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewożone krytymi 
środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem 
i zniszczeniem. Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych należy 
przechowywać w pomieszczeniach krytych i suchych. Należy unikać dłuższego działania 
promieni słonecznych na otuliny z PE, ponieważ materiał ten nie jest odporny na promienie 
ultrafioletowe, 

Podane typy grzejników, zaworów termostatycznych, zaworów podpionowych, zaworów 
w kotłowni i automatycznych odpowietrzników określają tylko standard urządzeń, jaki winny 
posiadać urządzenia zastosowane i mogą być zamienione przez urządzenia równorzędne 
(równoważne) o nie gorszym standardzie. 

 

Wykonanie robót 

 

Roboty monta żowe 
Poziomy rozprowadzające instalacji centralnego ogrzewania w części podpiwniczonej i 

podziemnej technicznej oraz lokalizacja pionów zaprojektowana po trasie istniejących 
przewodów.  Piony należy poprowadzić natynkowo w miarę możliwości po istniejących 
trasach. Przewody poziome prowadzić ze spadkiem 0,5% w kierunku rozdzielaczy. 

Na ostatnich kondygnacjach piony powyżej podłączenia grzejników prowadzić po 
wierzchu ścian i zakończyć odpowietrznikami automatycznymi z zaworem odcinającym. 
Lokalizacja zgodnie z częścią rysunkową opracowania .  

Przewody rozprowadzające – poziomy łącznie z kolektorami strefowymi wykonać z rur 
stalowych czarnych ze szwem o połączeniach spawanych, natomiast pozostałe rurociągi 
poziomy i piony oraz gałązki – projektowanej instalacji centralnego ogrzewania wykonać z rur 
stalowych czarnych – średnich ogólnego stosowania, przeznaczonych także do instalacji c.o. 
  Przejścia przez ściany i stropy w  tulejach ochronnych PVC. 

Wszystkie przewody będą izolowane termicznie otulinami z pianki poliuretanowej np. 
steinonorm lub innej. 

 
Kompensacja wydłużeń pionów i poziomów 

Wydłużenia termiczne przewodów rozprowadzających będą kompensowane naturalnie 
przez ich układ oraz kompensatory U-kształtowe.      

W celu kompensacji pionów, odgałęzienia do pionów należy połączyć z poziomymi 
przewodami rozprowadzającymi poprzez ramiona kompensacyjne - podejścia.  

 
Podpory stałe i przesuwne nale ży wykona ć zgodnie z wytycznymi producenta rur, 

dostosowane dla danego systemu instalacyjnego. 
Mocowanie przewodów powinno zapewniać ich wydłużalność spowodowaną zmianami 

temperatury. Usytuowanie punktów stałych powinno być starannie dobrane, aby zapewnić 
kompensację przewodów. Odległości pomiędzy obejmami przesuwnymi zależne są od 
temperatury czynnika i średnicy przewodu. 

Mocowanie przewodów na wspornikach z uchwytami ocynkowanymi z przekładkami 
gumowymi w odległościach nie większych jak 4,0 m. Konstrukcja wsporników ma zapewnić 
swobodne poosiowe przesuwanie się rur.  



 
Odwodnienie i odpowietrzenie pionów i poziomów 

Przewody rozprowadzające należy prowadzić pod stropem piwnic ze spadkiem 
umożliwiającym całkowite spuszczenie wody z instalacji.  

Przyjęto armaturę odcinającą o połączeniach gwintowych. Przy podejściach pod piony 
należy stosować zawory podpionowe regulacyjne utrzymujące ciśnienie różnicowe o stałej 
wartości. Zastosowane zawory podpionowe umożliwiają obsługę instalacji w zakresie 
odcięcia obiegu, pomiaru spadku ciśnienia (przepływu) oraz odwodnienie pionu.  Służą do 
tego – pokrętło, złączki pomiarowe, kurek spustowy.  

 Na pionach bez zaworów podpionowych regulacyjnych – dla ich odwodnienia należy 
zamontować zawory odwadniające USV-M. 

W najwyższych punktach instalacji (na zakończeniach pionów) jak i w miejscach 
zasyfonowania należy zamontować odpowietrzniki automatyczne z zaworem odcinającym 
D15 natomiast w najniższych – zawory spustowe Dn15. 

Przejścia przewodów przez przegrody budowlane (ściany i stropy) wykonać w tulejach o 
średnicy ok. 20 mm większej od średnicy zewnętrznej prowadzonego przewodu. W 
miejscach prowadzenia rur przez przegrody budowlane, powinny być stosowane tuleje 
ochronne, co najmniej 2 cm dłuższe niż grubość przegrody. Przestrzeń między rurą a tuleją 
powinna być wypełniona materiałem elastycznym. 

Stosować należy następujące zasady przy prowadzeniu instalacji: 
- nie wolno prowadzić przewodów instalacji ogrzewczej powyżej przewodów elektrycznych. 
- nie wolno prowadzić przewodów instalacji ogrzewczej poniżej przewodów instalacji wody 

zimnej , 
- minimalne odległości przewodów wody grzewczej od przewodów elektrycznych powinny 

wynosić 10 cm , 
- instalację montować tak, aby połączenia nie wypadały w przegrodach budowlanych , 
- wszystkie elementy systemu muszą być chronione podczas montażu i transportu przed 

uderzeniami, upadkiem czy innymi uszkodzeniami mechanicznymi , 
- izolacja na rurze montowanej pod tynkiem jest niezbędna gdyż poza ochroną przed 

utratą ciepła zapewnia przewodom możliwość kompensacji wydłużeń termicznych oraz 
chroni przed uszkodzeniami mechanicznymi, tarciem przewodu o tynk , 
 
Po montażu instalacji należy dokonać płukania i próbę szczelności instalacji. 
Sprawdzanie szczelności powinno być przeprowadzone przed nałożeniem izolacji na 

rurociąg.  
Przed rozpoczęciem tej próby należy dokonać zewnętrznych oględzin rurociągów i 

sprawdzić zgodność z dokumentacją.  
 
Monta ż armatury i osprz ętu 

Montaż armatury i osprzętu należy wykonać zgodnie z instrukcjami producenta. 
 

Próba  szczelno ści instalacji c.o.. 
Parametry pracy: 

• temperatura zasilania 80 0C, temperatura powrotu 60 0C. 
Sprawdzanie szczelności powinno być przeprowadzone przed montażem izolacji na 

przewodach i kolektorach .  
Przed rozpoczęciem tej próby należy dokonać zewnętrznych oględzin rurociągów i 



sprawdzić zgodność z dokumentacją . 
Prowadzenie prób ciśnieniowych powinno odbywać się po upływie 24 godzin od 

zakończenia zgrzewania. Na czas próby armaturę i inne elementy należy odłączyć i zastąpić 
je zaślepkami lub zaworami odcinającymi. 

 Napełnioną wodą instalację należy odpowietrzyć . 
Instalację należy poddać działaniu ciśnienia równego 1,5-krotnej wartości najwyższego 

ciśnienia roboczego. Ciśnienie to należy w okresie 30 minut dwukrotnie podnosić do 
pierwotnej wartości w odstępie 10 min. 

Próbę wodną zgodnie z PN-ENV12108 należy przeprowadzić z zachowaniem 
następujących warunków : 

• rurociąg powinien być napełniony wodą na 24 h przed próbą, 
• temperatura wody powinna wynosić 10 do 40 °C, 
• podczas badania instalację należy odłączyć od źródła ciepła, 
• próbę należy przeprowadzić odcinkami, 
• przed próbą należy rurociąg dokładnie oczyścić i odpowietrzyć.  
• obniżenie i podwyższenie ciśnienia w zakresie ciśnień od roboczego do próbnego 

powinno się odbywać jednostajnie i powoli z prędkością nie przekraczającą 0,05 
MPa na minutę, 

• oględziny przewodów należy przeprowadzić przy ciśnieniu roboczym lecz nie 
większym niż 0,6 MPa, 

• w czasie znajdowania się rurociągu pod ciśnieniem zabrania się przeprowadzania 
jakichkolwiek prac związanych z usuwaniem usterek. 

 
Po próbie szczelności na elementach rurociągu i złączach zgrzewanych nie powinno być 

uszkodzeń , widocznych odkształceń plastycznych, rys włoskowatych lub pęknięć oraz 
nieszczelności i pocenia się powierzchni . 

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociągu do odbioru należy przeprowadzić ruch próbny 
zgodnie z instrukcją eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy 
rurociągu i możliwie przy pełnym obciążeniu . 

Z próby ciśnienia należy sporządzić protokół, który musi być podpisany przez Inwestora, 
Inspektora nadzoru i Wykonawcę . 

Przed uruchomieniem instalacji należy wyregulować przepływy na poszczególnych 
obiegach i odbiornikach do wartości zgodnych z projektem i przedstawić protokół z regulacji . 

 
Monta ż izolacji ciepłochronnej 

 
Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, 

przeprowadzeniu próby szczelności i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego 
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości 
wykonania powyższych robót protokołem odbioru. 

Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do 
powierzchni izolowanej. 

 
Odbiór robót 
 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół 
odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 



Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty: 

- dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 
została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

- schematy technologiczne, instrukcje bezpieczeństwa, ppoż., instrukcje obsługi i 
eksploatacji, kopie wszystkich dokumentów przekazanych odpowiednim służbom i 
urzędom zewnętrznym, 

-  protokoły przeprowadzonych prób, badan i rozruchu, 
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane 

przez dostawców materiałów), 
- kopie dokumentów potwierdzających dokonanie pozytywnych, bezwarunkowych 

odbiorów całości robót przez służby zewnętrzne wymagane do uzyskania pozwolenia 
na użytkowanie, 

- dostarczenie DTR, książek gwarancyjnych urządzeń, świadectwa jakości 
zamontowanych urządzeń, 

- dzienniki budowy (oryginały), 
- protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
Odbiór instalacji powinien być poprzedzony rozruchem próbnym. O gotowości do 

rozruchu próbnego zawiadamia kierownik budowy wpisem do dziennika budowy. Rozruch 
próbny powinien być przeprowadzony w zakresie, w czasie i obecności osób przewidzianych 
w przepisach szczególnych. Po pozytywnym zakończeniu rozruchu próbnego, 
potwierdzonym odpowiednim protokółem i wpisem do dziennika budowy, inwestor określa 
datę odbioru instalacji. Odbierający podejmuje decyzje w sprawie dopuszczenia instalacji do 
eksploatacji. Niezależnie od DTR i instrukcji obsługi poszczególnych urządzeń oraz innych 
wymaganych dokumentów, wykonawca przed przekazaniem użytkownikowi instalacji 
powinien dostarczyć pełną instrukcję eksploatacyjną instalacji, zawierającą podstawowe 
zasady funkcjonowania automatyki, sposób jej programowania i obsługi. W przypadku, gdy 
wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin 
odbioru ostatecznego robót. 
Odbiorowi podlegają: 

- przebieg tras przewodów, 
- szczelność połączeń, 
- sposób prowadzenia przewodów poziomych i pionowych, 
- lokalizacja odbiorników, 
- wykonanie izolacji termicznej. 
 

 Odbiorowi częściowemu podlegają te elementy instalacji które zanikają w wyniku 
postępu robót (bruzdy, przebicia). Każdorazowo po przeprowadzeniu odbioru częściowego 
należy sporządzić protokół i dokonać wpisu do dziennika budowy. 

 Przy odbiorze końcowym należy przedłożyć protokoły odbiorów częściowych i prób 
szczelności, a także sprawdzić zgodność stanu istniejącego z dokumentacją techniczną oraz 
wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych i innych warunków technicznych. 
 
 



Roboty  towarzysz ące 

 

Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robot należy zabezpieczyć podłogi, okna, drzwi i wyposażenie 
pomieszczeń przed zniszczeniem ( folia, tektura falista, tymczasowe wyniesienie)  
 
Roboty demonta żowe instalacyjne  
Roboty demontażowe obejmują usunięcie wszystkich elementów starej instalacji  c.o. 
w tym :  

• demontaż rur i wsporników ,  
• demontażu drewnianych obudów poziomów c.o. i grzejników 
• demontaż grzejników , 
• demontaż armatury . 

 
Roboty wyburzeniowe  budowlane 
Roboty wyburzeniowe budowlane obejmują wykonanie następujących prac :  

• wykonanie przebić przez stropy i ściany, 
• częściowy demontaż sufitów podwieszonych w rejonie prowadzenia pionów oraz 

podłóg technicznych w pomieszczeniach, w których one występują , 
• demontaż parkietu, wykładzin oraz gresu, 
• usunięcie gruzu z pomieszczeń w miejsce wskazane i uzgodnione przez inspektora 

nadzoru (kontener ustawiony na zewnątrz budynku ), 
 

 
Roboty naprawcze  

• uzupełnienie tynkarsko-murarskie wykonanych  przebić pionowych i poziomych pod 
instalację c.o. w przegrodach budowlanych , 

• odtworzenie sufitów podwieszonych  , 
• odtworzenie podłóg technicznych oraz posadzek i wykładzin , 

malowanie ścian w miejscach po robotach budowlanych w kolorze dobranym do 
istniejącego , 

 
Roboty budowlane w kotłowni 

Dla zachowania właściwej eksploatacji i utrzymania w czystości pomieszczenia kotłowni 
niezbędne jest uzupełnienie lub wykonanie nowej izolacji termicznej na elementach węzła nie 
podlegających wymianie  

 

Wpływ  wymiany instalacji na środowisko 
Projektowana wymiana instalacji centralnego ogrzewania w budynku nie wpływa 

negatywnie na środowisko.  
 Wykonana z nowoczesnych materiałów i urządzeń skutecznie poprawia wyniki 

ekonomiczne i eksploatacyjne obiektu. 
 

Ochrona przeciwpo żarowa 
Wszelkie przejścia instalacyjne przez przegrody wydzielenia pożarowego należy 



zabezpieczyć w klasie odporności ogniowej danej przegrody.  
 

Informacja dotycz ąca bezpiecze ństwa i ochrony zdrowia 
 

1. Zakres robót dla całego zamierzenia 
 

Niniejsze opracowanie obejmuje wykonanie wewnętrznej instalacji centralnego 
ogrzewania obiektu wraz z robotami demontażowymi instalacji istniejącej. 
 

 
2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych 

 
Prace wykonywane będą na istniejącym obiekcie administracyjno – biurowym. 

 
3.  Wskazanie elementów zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stwarzać 

zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi 
 

Nie przewiduje się prowadzenia robót, poza obiektem które stwarzają wysokie ryzyko 
powstania zagrożenia bezpieczeństwa i ochrony zdrowa. 
 

4.  Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji robót 
budowlanych określających skalę i rodzaje zagrożeń oraz miejsce i czas ich 
występowania 

 
Szczególną uwagę należy zwrócić przy robotach demontażowych istniejącej instalacji 

centralnego wraz z demontażem grzejników oraz przy robotach budowlanych 
prowadzonych przy wykuwaniu ewentualnych bruzd pod piony c.o. 

 
5.  Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do 

realizacji robót szczególnie niebezpiecznych 
 

- powierzenie wykonania robót wykonawcy posiadającemu wykwalifikowaną kadrę 
- codzienna odprawa kierownika budowy z pracownikami przed rozpoczęciem robót 
ze szczegółowym omówieniem przydzielonego odcinka pracy i instruktażem w 
zakresie bezpiecznej realizacji. Stały nadzór majstra budowy. 

 
6.  Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegających 

niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych w strefach 
szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym zapewniających 
bezpieczną i sprawną komunikację, umożliwiającą szybką ewakuację na wypadek 
pożaru, awarii i innych zagrożeń 

Przewidywane roboty będą trwać dłużej niż 30 dni roboczych. Pracochłonność 
planowanych robót będzie przekraczać 500 osobodni. W związku z powyższym zgodnie 
z art.21a ustawy z dn. 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 207/2003, poz. 2016, z 
późn. zm.) jest wymagany plan bezpiecze ństwa i ochrony zdrowia . 

Miejsce wykonywanych robót zorganizować w sposób umożliwiający bezpieczną i 



sprawną komunikację oraz dojazd służb ratunkowych. 

Zapewnić szkolenie pracowników w zakresie BHP przy pracy i postępowania w 
sytuacjach zagrożeń i wypadków. 

Pracodawca winien zapewnić wyposażenie pracowników w sprzęt i środki ochrony 
osobistej, zabezpieczającymi przed skutkami zagrożeń. Pracowników zobowiązuje się do 
stosowania tych środków. 

Wyposażenie zaplecza budowy w środki pierwszej pomocy medycznej, łączność 
telefoniczną, instrukcje stanowiskowe, wykaz telefonów alarmowych i kierownictwa 
budowy. 

Wyposażenie zaplecza i budowy w środki ochrony przeciwpożarowej. 
Przestrzeganie instrukcji stanowiskowych oraz instrukcji producentów. 
Wyposażenie pracowników w środki ochrony indywidualnej oraz właściwą odzież 

ochronną. 
Używanie sprawdzonych i sprawnych urządzeń oraz sprzętu. 
Bezpośredni nadzór nad wykonywaną pracą. 

 

Uwagi 
  
Jeżeli na trasach wymienianych instalacji znajdują się elementy wystroju sztukatorskiego, 
należy unikać ich naruszenia, a w przypadku braku możliwości ich ominięcia, należy je 
odtworzyć ”.  

- Przejścia przez przegrody budowlane oddzielające strefy pożarowe wykonać w tej samej 
klasie odporności ogniowej co dana przegroda. 

- Prace montażowe wykonać zgodnie z wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL 
- Wszystkie stosowane materiały powinny posiadać atesty oraz aprobaty techniczne 

wydane przez Instytut Techniki Budowlanej oraz certyfikaty na znak bezpieczenstwa B. 
- Całość robót wykonać zgodnie z rozporządzeniem M.I. z 12.04.2002 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 
-   Montaż i eksploatację armatury prowadzić zgodnie z jej DTR. 
-   Po malowaniu wszystkie przewody instalacji biegnące w piwnicy zaizolować otulinami 

typu np. steinonorm  
 
Wykonawca po wykonaniu robót przekaże Inwestorowi pełną dokumentację powykonawczą  

składającą się z : 
opisu technicznego . 

- projektu technicznego 
powykonawczego, którego realizację ma potwierdzić kierownik robót instalacyjnych, 
inspektor nadzoru, na którym naniesione są dokonane w trakcie montażu zmiany i 
uzupełnienia instalacji ( rzuty, rozwinięcia, konieczne schematy, rysunki 
umożliwiające lokalizacje obudowanych i zasłoniętych przewodów i urządzeń oraz 
rodzaj zastosowanych powłok odtworzeniowych). 
dokumentację koncesyjną na urządzenia podlegające UDT. 

- atesty i dopuszczenia na 
zastosowane materiały. 

- instrukcje obsługi instalacji 
wraz z dokumentami techniczno-ruchowymi. 

- wersję elektroniczną 



dokumentacji powykonawczej. 
Rodzaj i przeznaczenie pomieszczeń oraz numerację ustalono na podstawie otrzymanej 

dokumentacji od Inwestora i wizji lokalnej. W przypadku zmiany funkcji poszczególnych 
pomieszczeń odnośnie zakładanych temperatur wewnętrznych należy ponownie wykonać 
obliczeń strat ciepła i doboru grzejników. 
 
 
 
 
 

    opracował : 
         inż. Andrzej Majgier 
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OPIS  TECHNICZNY 

 

 

 1. Przedmiot i cel opracowania  
 

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji wspomagającej przygotowanie ciepłej wody 
użytkowej w oparciu o zastosowanie systemu solarnego dla Szkoły Podstawowej nr 2 w 
Tomaszowie Lubelskim.  
 
 1.1. Zakres i podstawa opracowania  
 

Niniejsze opracowanie przedstawia system solarny zasilany przez zespół 10 kolektorów 
słonecznych wraz z układami współpracującymi z istniejącą instalacją podgrzewania ciepłej 
wody użytkowej.  
W opracowaniu nie uwzględniono robót budowlanych oraz doprowadzenia zasilania 
elektrycznego do nowoprojektowanych urządzeń.  
Podstawę do sporządzenia dokumentacji stanowią poniższe materiały:  
 -  udostępnione rysunki architektoniczno – budowlane;  
 -  uzgodnienia z Inwestorem,  
 -  wytyczne projektowania wykonywanych instalacji,  
 -  normy i przepisy obowiązujące w kraju.  
 
 1.2. Charakterystyka obiektu.  
 1.2.1. Opis istniejącej technologii przygotowania ciepła  
 
W podpiwniczeniu budynku zlokalizowana jest kotłownia wodna niskoparametrowa wyposażona 
w dwa kotły gazowe stalowe  VITOPLEX 300 o mocy znamionowej 405 kW- każdy.  
W kotłowni znajdują się również trzy podgrzewacze pojemnościowe ciepłej wody użytkowej, ze 
stali nierdzewnej z wężownicą wewnętrzną i otworem kontrolnym  VITOCELL V – 300 o 
pojemności 500 litrów. 
 
 1.2.2. Opis projektowanych rozwiązań . 
 
Należy zaznaczyć , że ilość przewidzianych do zamontowania kolektorów słonecznych 
limitowana jest specyfiką pracy szkoły. Przyjęty w opracowaniu system solarny zasilany przez 10 
kolektorów słonecznych o łącznej powierzchni brutto 23,8 m2 – z uwagi na brak odbioru ciepła 
(przerwa wakacyjna w szkole oraz likwidacja przedszkola)  w najbardziej słonecznych 
miesiącach roku (lipiec – sierpień) należy uznać jako aktualnie jedynie możliwy .  
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 Opracowanie przewiduje zabezpieczenie układu na wypadek przegrzewu ciepłej wody 
użytkowej w przypadku braku jakiegokolwiek odbioru ciepła – wyrzut przegrzanej ciepłej wody  
t cwu >70 o C poprzez zawór termoregulacyjny rurociągiem wyrzutowym nad zlew . 
Kolektory zostaną zamontowane na budynku na odpowiednich konstrukcjach wsporczych. 
Sposób rozmieszczenia i połączenia kolektorów jest oparty o wytyczne producenta i ma 
zapewnić optymalne warunki pracy systemu solarnego. Rozmieszczenie kolektorów słonecznych 
i rozprowadzenie przewodów solarnych przedstawione zostały na rysunku rzutu dachu nr S22 . 
 Opracowanie przewiduje zamontowanie podgrzewacza binarnego typu VITOCELL V-
300B z dwiema wężownicami , z których jedna – dolna zasilana będzie z układu bezpośredniego 
zasilania glikolem od kolektorów (poz.112 , poz. 113) w obiegu wymuszonym pracą pompy UPS 
25-60A (poz.104) . Po osiągnięciu w układzie glikolu - rozdzielacz zasilania (poz.112) 
temperatury tgl. > 15 oC  
 Tak więc łączna pojemność podgrzewaczy – zasobników , które będą mogły być zasilane 
przez kolektory słoneczne z projektowanego układu solarnego wynosi V = 500 + 3 x 500 = 2 000 
dm 3.  
Głównymi elementy instalacji solarnej są dwie baterie  (po 5 szt.) kolektorów słonecznych, dwie 
pompowe stacje solarne – każda wyposażona w pompę obiegową, zawór bezpieczeństwa, 
manometr, termometr oraz sterownik elektroniczny.  
 
 1.2.3. Charakterystyka projektowanego systemu solarnego  
 
Zadaniem instalacji solarnej jest pozyskiwanie energii słonecznej i przekazywanie jej do 
odbiornika ciepła, którym w tym przypadku jest zespół urządzeń do przygotowywania ciepłej 
wody użytkowej . 
Należy rozpatrywać dwa tryby pracy instalacji solarnej tzn. : 
 I tryb – praca w okresie czynnego zespołu szkół . 
 II tryb – praca w okresie wakacyjnym  (brak i odbioru ciepła) 
Z uwagi na to , że faktyczny odzysk ciepła z kolektorów może przypadać na wszystkie miesiące 
poza lipcem i sierpniem opracowanie przewiduje (I tryb) wykorzystanie podgrzewacza Vitocell 
300-B do podgrzewu zimnej wody w układzie szeregowym . Po prostu w czasie normalnej pracy 
kotłowni woda zimna dopływać będzie do istniejących podgrzewaczy pośrednio tzn. po przejściu 
przez nowo wbudowany  podgrzewacz Vitocell 300-B ; po maksymalnym odzysku ciepła od 
instalacji solarnej . 
W II trybie pracy – z uwagi na przewidywany brak odbioru ciepła (nieczynny zespół szkół , 
zlikwidowane przedszkole)- z jednej strony , a największe operowanie słońca – z drugiej strony 
narzuciło konieczność wpięcia podgrzanej wody do istniejącego zespołu podgrzewaczu z 
naciskiem na współpracę układu solarnego z systemem cyrkulacji ciepłej wody – przewidzianego 
do pracy ciągłej przez cały rok .  
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 Instalacja solarna zostanie wykonana z rur miedzianych miękkich lutowanych lutem 
twardym. Rurociągi instalacji należy zaizolować izolacją z pianki poliuretanowej 
zabezpieczonej przed wpływami atmosferycznymi (na dachu bud.), grub.  izolacji 40 mm 
na zewnątrz oraz doprowadzenia do stacji solarnej izolacją z pianki poliuretanowej o 
grubości 20 mm.  
Nośnikiem ciepła będzie wodny roztwór glikolu propylenowego z dodatkami. Jest to 
instalacja ciśnieniowa, w której obieg płynu solarnego będzie wymuszony przez pompy 
obiegowe będące na wyposażeniu dwóch solarnej stacji pompowych. Przed nadmiernym 
wzrostem ciśnienia instalacja jest zabezpieczona za pomocą zaworu bezpieczeństwa w 
stacji pompowej oraz za pomocą przeponowego naczynia wzbiorczego.  
W II trybie pracy przewidziano dodatkowe zabezpieczenie układu solarnego w  przypadku 
gdyby odbiór ciepła przez pracujący system cyrkulacyjny nie pokrywał ciepła dosyłanego z 
kolektorów słonecznych – przewidziano układ zrzutowy w przypadku gdyby temperatura 
ciepłej wody użytkowej wychodzącej z kotłowni przekraczała t cw  > 70 o C przy 
wykorzystaniu zaworu termoregulacyjnego D20 z kapilarą . 
 Wymiarowanie instalacji solarnej przeprowadzono w oparciu o wytyczne producenta 
kolektorów słonecznych.  
 Dobrane średnice przewodów pozwalają osiągnąć minimalne wymagane przepływy 
umożliwiające odpowietrzanie instalacji.  
 Kolektory słoneczne  
Zaprojektowana instalacja oparta jest na kolektorach słonecznych płaskich SOL 27 basic 
firmy STIEBEL-ELTRON. 
 Dobór stacji solarnej jest podyktowany wielkością oporów przepływu i wielkością 
masowego przepływu czynnika w instalacji. Zadaniem stacji solarnej jest wymuszenie 
obiegu płynu solarnego od kolektorów słonecznych do wężownicy projektowanego 
zasobnika c.w.u. 
 Dla projektowanej instalacji dobrano dwie stacje solarne z zestawem pompowym SOKI 7 
plus, z pompą ST 15/6 ECO i regulatorem SOM 7 plus. 
Stacja solarna wyposażona jest w: zawór bezpieczeństwa, pompę obiegową, termometr, 
manometr, a także zawory odcinające i złączkę do węża umożliwiającą napełnianie i 
opróżnianie instalacji solarnej.   

Energia cieplna pozyskiwana z kolektorów słonecznych będzie wykorzystywana do 
przygotowania ciepłej wody użytkowej zgromadzonej praktycznie w czterech zasobnikach 
ciepła o łącznej pojemności 2000 litrów. Do systemu solarnego – dwie baterie po 5 szt. 
kolektorów słonecznych zastosowano zasobnik – binarny podgrzewacz  typu Vitocell 300-
B o pojemności 500 l z dwoma wężownicami współpracujący z trzema istniejącymi 
zasobnikami zwykłymi (jedna wężownica) typuVitocell 300 . 
Zabezpieczenie instalacji solarnej  
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 Główną funkcję zabezpieczającą przed nadmiernym wzrostem ciśnienia układu 
glikolowego pełnią dwa naczynia wzbiorcze systemu zamkniętego naczynie typu S 33 o 
poj.  Vuż. = 33 dm3  - każde oraz zawory  bezpieczeństwa typu SYR 1915 D20/6,0 bar. 
 Dobór zabezpieczeń instalacji solarnej opiera się o wytyczne producenta kolektorów 
słonecznych.    
 Pod króćcem wylotowym zaworu bezpieczeństwa należy przewidzieć ustawienie 
zbiornika nadmiarowego glikolu, który umożliwi zgromadzenie glikolu w przypadku 
zadziałania zaworów bezpieczeństwa i ponowne napełnienie instalacji.  
 Uzupełnianie instalacji płynem solarnym może być dokonane wyłącznie przez 
uprawniony do tego serwis.  
Odpowietrzenie instalacji  
 Za prawidłowe odpowietrzenie instalacji odpowiedzialne będą zawory odpowietrzające  
oraz separator powietrza, montowany przy zasobniku.          

 
 1.2.4. Instalacja wodna  
 

Zasilanie układu zimną wodą  
W projektowanym układzie przewiduje się zasilenie nowoprojektowanego zasobnika 
solarnego wodą wodociągową z przewodu doprowadzającego wodę do istniejących 
zasobników c.w.u.  
Zabezpieczenie instalacji wodnej  
Zabezpieczenie układu przed nadmiernym wzrostem ciśnienia zostało zrealizowane przez 
zastosowanie naczynia przeponowego oraz zaworu bezpieczeństwa. Do projektowanego 
zbiornika Viessmann Vitocell 300-B dobrano naczynie przeponowe o pojemności 80 dm3 . 
Przy zasobniku projektuje się ponadto zawór bezpieczeństwa do instalacji wodnej typu 
SYR 2115  D20 mm/6 bar.    

 
 1.3. Lokalizacja projektowanych urządzeń 
 

Wszystkie kolektory słoneczne zostaną rozmieszczone na dachu budynku szkoły za 
pomocą specjalnych uchwytów. Kolektory będą zwrócone w stronę południową i 
pochylone pod kątem 35 ° względem powierzchni dachu.  
Zasobnik binarny c.w.u.  Vitocell 300-B zostanie zlokalizowany w kotłowni jako 
uzupełnienie trzech istniejących zasobnikowych podgrzewaczy ciepłej każdy po 500 dm3 
pojemności. W pomieszczeniu kotłowni zlokalizowane będą : stacje solarne (2 kpl.) oraz 
armatura zabezpieczająca instalację solarną  w postaci naczyń przeponowych , zaworów 
bezpieczeństwa i elementów akp.

 
 1.4. Wytyczne automatyki i sterowania  
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Woda zimna  podgrzewana będzie w zasobniku binarnym i z uwagi na brak odbioru ciepła 
w najbardziej nasłonecznionych miesiącach roku (lipiec-sierpień) odprowadzana będzie do 
systemu istniejącej cyrkulacji c.w.u. 
 Jeśli pomimo ciągłej  pracy pompy cyrkulacyjnej  (poz.107) temperatura c.w.u. będzie 
tcwu> 70o C zawór termoregulacyjny (poz.116) uruchomi zrzut przegrzewu nad zlew w 
kotłowni . Tak więc z uwagi na brak odbioru ciepła z powodów jak wyżej określono należy 
ściśle postępować w okresie wakacyjnym celem uchronienia instalacji kolektorów przed 
uszkodzeniem – w innych okresach tj. podczas normalnego funkcjonowania  szkoły system 
będzie świetnym uzupełnieniem w bilansie przygotowania ciepłej wody użytkowej . 
Całością procesów związanych z prawidłową pracą projektowanego systemu sterować będą 
regulatory temperatury Pt100 współpracujące z zespołem pomp obiegowych i pompy 
cyrkulacyjnej c.w.u..  
 
System pracować  będzie na zasadach :  
 · sterowanie pracą pompy obiegu glikolowego w zależności od  temperatury płynu 
solarnego – glikolu na rozdzielaczu zasilania , 
 · sterowanie pracą pompy obiegu grzewczego w  zależności od  temperatury wody 
grzewczej przed pompą –  przełączenie układu grzania drugiej wężownicy podgrzewacza 
binarnego na uzupełnienie układu grzewczego istniejących podgrzewaczy c.w.u., 

 
   
 
W projektowanej instalacji należy zachować nastawy fabryczne sterowników zgodnie z 
instrukcją obsługi dołączonej na końcu opracowania.  

 
 1.5. Wytyczne branżowe  
 

Rury instalacji przy przejściach przez przegrody budowlane należy prowadzić w tulejach 
ochronnych. Instalację i urządzenia należy mocować w sposób trwały i pewny, w 
zależności od warunków lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta. 
 Miejsca przebić przez przegrody budowlane należy, po wprowadzeniu instalacji, 
zaizolować pianką poliuretanową wodoodporną, zabezpieczyć przed dostaniem się wody, 
gryzoni oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.  
Rury należy mocować do przegród budowlanych za pomocą obejm stalowych w 
odległościach co 1,5 m. Przewody instalacji solarnej należy prowadzić w sposób 
zapewniający samokompensację wydłużenia liniowego spowodowanego rozszerzalnością 
temperaturową rur miedzianych. Dla przewodów prowadzonych na zewnątrz budynku oraz 
na strychu należy zastosować otulinę o grubości 40 mm odporną na wysokie temperatury 
oraz na wodę i na uszkodzenia mechaniczne. Natomiast dla przewodów prowadzonych 
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wewnątrz budynku (pion linii solarnej oraz dojście do stacji solarnej) należy zastosować 
izolację o grubości  20 mm.  

 
 1.6. Wymagania BHP  
 

Urządzenia techniczne powinny spełniać wymagania bezpieczeństwa i higieny pracy przez 
cały okres ich użytkowania. Montaż i eksploatacja urządzeń powinny odbywać się przy 
zachowaniu wymagań bezpieczeństwa i higieny pracy, uwzględniając instrukcje 
dostarczone przez producentów urządzeń. Miejsce, sposób zainstalowania i użytkowania 
urządzeń powinny zapewniać dostateczną przestrzeń umożliwiającą swobodny dostęp i 
obsługę. Projektowane urządzenia nie wymagają stałej obsługi technicznej. 
 
 1.7. Postanowienia końcowe  
 
Montaż, próby i odbiór instalacji należy wykonać zgodnie z niniejszym projektem, 
przedmiotowymi normami oraz obowiązującymi przepisami BHP i ppoż. Wymienione 
czynności powinny przeprowadzić specjalistyczne firmy zgodnie z przepisami i 
wytycznymi producentów.  

 
 1.8. Zestawienie materiałów  
 

100 Pojemnościowy podgrzewacz wody Viessmann Vitocell 300-

B o pojemności 500 litrów 

1 kpl. 

101 Kolektor słoneczny płaski SOL 27 basic, Stiebel-Elektron 

Uchwyt dachowy SOL BF-S 

Rama montażowa R1 

Zestaw łączący ramy RV-W 

10 kpl. 

102 Zespół pompowy SOKI 7 plus z pompą ST 15/6 ECO i  

regulatorem SOM 7 plus, Stiebel-Elektron 

2 kpl. 

103 Naczynie przeponowe S 33 dm
3
, Stiebel-Elektron 2 kpl. 

104 Pompa obiegu glikolu – wężownica podgrzewacza UPS 25-

60A 

1 szt. 

105 Pompa obiegu glikolu – wymiennik płytowy UPS 25-60A 1 szt. 

106 Pompa obiegowa wody grzewczej UPS 25-80 1 szt. 

107 Pompa cyrkulacji c.w.u. UPS 25-40B 1 szt. 

108 Wymiennik płytowy lutowany o mocy 30 kW z kasetą 

izolacyjną do układy glikol/woda grzewcza 

1 szt. 

109 Zawór bezpieczeństwa typu Syr 1915 D20/3,0 bar 3 szt. 

110 Zawór bezpieczeństwa typu Syr 2115 D20/6,0 bar 1 szt. 
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111 Regulator temperatury PT 100 4 szt. 

112 Rozdzielacz z rur Cu D42 L=0,6 m – glikol zasilenie 1 szt. 

113 Rozdzielacz z rur Cu D42 L=0,6 m – glikol powrót 1 szt. 

114 Naczynie wzbiorcze do wody zimnej 80 litrów 1 szt. 

115 Zawór trójdrogowy z napędem, D20/20 1 szt. 

116 Zawór termoregulacyjny do ciepłej wody D20 1 szt. 

 

 

 2. Wytyczne wykonania i odbioru robót  
 

 2.1. Przedmiot opracowania i zakres robót  
 
Przedmiotem robót jest wykonanie instalacji solarnej wspomagającej przygotowanie 
ciepłej wody użytkowej dla istniejącej instalacji zasilanej z kotłowni wodnej.  
Zakres robót obejmuje:  
• wykonanie konstrukcji wsporczej i montaż na dachu,  

• montaż kolektorów słonecznych na konstrukcji wsporczej,  

• montaż urządzeń układu przygotowania c.w.u. z kolektorów słonecznych,  

• wykonanie instalacji doprowadzającej ciepło do istniejącej instalacji c.w.u. 
zasilanej z kotłowni wodnej.  
 

 2.2. Materiały i urządzenia  
 

Materiały do wykonania robót technologicznych należy stosować zgodnie z dokumentacją 
techniczną. Wszystkie materiały, których Wykonawca użyje do wbudowania muszą 
odpowiadać warunkom określonym wart. 10 Ustawy "Prawo Budowlane" z dnia 7 lipca 
1994 r. (t.j. z 2003 r. Dz. U. Nr 207, poz. 2016, z późn. zm.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 
2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).  
Wszystkie materiały i urządzenia winny posiadać certyfikaty bezpieczeństwa bądź 
deklarację zgodności z obowiązującymi przepisami i normami.  
Wykonawca powinien zapewnić, aby tymczasowo składowane materiały do czasu 
wykonania prac były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoja jakość i 
właściwości.  
Warunki przechowywania i składowania muszą spełniać wymagania producenta.  

 
 2.3. Transport  
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Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych prac i właściwości przewożonych 
materiałów.  
W czasie transportu należy transportowane urządzenia i materiały zabezpieczyć przed 
nadmiernymi drganiami i wstrząsami, oraz innego rodzaju niebezpieczeństwami.  
Transport kolektorów na dach odbywa się wraz z opakowaniem.  

 
 2.4. Wykonanie i odbiór robót.  
 

Rozpoczęcie budowy następuje z chwilą podpisania umowy oraz pisemnego przekazania 
placu budowy Wykonawcy przez Inwestora.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót, zgodnie z umową, oraz za jakość 
i zgodność zastosowanych materiałów i urządzeń z dokumentacja techniczną.  
 
 2.4.1. Instalacja solarna  
 
Montaż systemu solarnego jego rozruch i regulację musi przeprowadzić autoryzowany 
serwis.  
Przewody instalacji solarnej należy wykonać z rur i kształtek miedzianych. Przewody te 
powinny odpowiadać ustaleniom zawartym w normie PN-EN 1057:1999 – Miedź i stopy 
miedzi – Rury miedziane okrągłe bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach 
sanitarnych i ogrzewania.  
Armaturę należy montować w sposób umożliwiający obsługę i konserwację.  
Przewody instalacji solarnej należy zaizolować odpowiednią izolacja termiczna.  
Do mocowania rurociągów należy stosować obejmy. Przewody mocować do ścian i 
stropów za pomocą uchwytów stałych i przesuwnych.  
Po zakończeniu należy wykonać trzykrotne płukanie instalacji. Następnie należy poddać 
ja próbie szczelności na ciśnienie 10 bar w obecności Inspektora Nadzoru. Podczas próby 
ciśnieniowej należy odkręcić zawory bezpieczeństwa, zakorkować otwory i zamknąć 
zawory do naczyń przeponowych. Podwyższone ciśnienie utrzymywać przez pół godziny. 
Jeżeli ciśnienie nie spadnie opróżnić instalację, wkręcić zawory bezpieczeństwa i 
otworzyć przepływ do naczyń przeponowych. Ponadto sprawdzić działanie zaworów 
bezpieczeństwa na ciśnienie 6 bar. 

 
 2.4.2. Instalacja wodociągowa  
 

Przewody instalacji wodnej należy wykonać z rur i kształtek stalowych.  
Instalacja wodociągowa powinna odpowiadać ustaleniom zgodnie z normami: PN-81/B-
10700.00 – Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania 
techniczne przy odbiorze oraz PN-81/B-10700.02 – Instalacje wewnętrzne wodociągowe i 
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kanalizacyjne. Przewody wody  ciepłej z rur stalowych ocynkowanych. Wymagania i 
badania techniczne przy odbiorze.  
Instalacje ciepłej wody użytkowej (cz. rozbudowywana)  należy zaizolować elementami z 
pianki poliuretanowej o grubości 20 mm , natomiast rurociągi wody zimnej izolacją typu 
termaflex o grub. 20 mm . Oznaczyć kierunek przepływu za pomocą strzałek.  
Przewody należy prowadzić przy ścianach i suficie. Mocować do przegród za pomocą 
uchwytów stałych i przesuwnych. Przy przejściach przez stropy i ściany należy stosować 
tuleje ochronne wypełnione materiałem plastycznym.  
Zasobnik – podgrzewacz ciepłej wody należy zaopatrzyć w zawór spustowy i odcinający 
umożliwiający opróżnienie instalacji, oraz w anodę magnezową zapobiegająca korozji 
zasobnika. Anodę należy kontrolować raz do roku.  
Armaturę montować w sposób umożliwiający jej obsługę oraz konserwację.  
Po zakończeniu montażu należy instalacje przepłukać trzy razy wodą.  
Przeprowadzić próbę szczelności instalacji na 10 bar i próbę z gorącą wodą. Próbę 
ciśnieniową prowadzić przy wykręconych zaworach bezpieczeństwa, zaślepionych 
otworach oraz zamkniętych dopływach do naczyń przeponowych. Przez pół godziny 
utrzymywać podwyższone ciśnienie, gdy ciśnienie nie spada opróżnić instalację, wkręcić 
zawory bezpieczeństwa oraz otworzyć zawory do naczyń przeponowych. Wykonać także 
sprawdzanie działania zaworów bezpieczeństwa na ciśnienie 6 bar.  
 

 3. Informacja BIOZ  
 

Montaż instalacji, próby i uruchomienia powinni dokonać pracownicy posiadający 
odpowiednie kwalifikacje.  

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 
w sprawie szczegółowych zasad szkolenia w dziedzinie BHP (Dz. U. nr 62 z 1996 roku) 
przy pracach szczególnie niebezpiecznych pracować mogą osoby mające stosowne 
uprawnienia i przeszkolenia do wykonywania takich robót. Każdy pracownik musi być 
poinstruowany o sposobie wykonywana określonych robót. Prace montażowe na dachu 
należy prowadzić wg DIN 18338 „Roboty dekarskie oraz roboty związane z 
uszczelnieniem połaci dachowej”; DIN 18339 „Roboty blacharskie”; oraz DIN 18451 
„Budowa rusztowań”. Podłączenie termicznych instalacji solarnych wykonać wg DIN 
4757 część 1 i 3.  

Montaż prowadzić przy użyciu rusztowań oraz drabiny, która powinna wystawać 
co najmniej 1 m ponad poziom roboczy. W przypadku montażu powyżej 3,0 m konieczne 
jest stosowanie środków zabezpieczających przed upadkiem. Zaleca się stosować uprzęż 
bezpieczeństwa oraz haki zabezpieczające przybite do elementów nośnych konstrukcji 
dachowej. 
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Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania przepisów ochrony 
przeciwpożarowej. Materiały łatwopalne należy składować w sposób zgodny z 
odpowiednimi przepisami oraz zabezpieczyć je przed dostępem osób trzecich.  

Znajdujące się poniżej obszaru robót stanowiska pracy, drogi należy zabezpieczyć 
przed spadającymi lub osuwającymi się przedmiotami. Obszary należy oznakować oraz 
zabezpieczyć w sposób uniemożliwiający wstęp osobom postronnym.  
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