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SSTWIORB Przebudowa kanalizacji deszczowej w ul. Zamojskiej w Tomaszowie Lubelskim

ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

M-11.07.01  Scianki szczelne stalowe

M-11.01.05  Wymiana gruntu w wykopie

D-04.02.01  Wykonanie podsypki i zasypki piaskowej

D -03.02.01 Kanalizacja deszczowa z odwodnieniem wykopow
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M- 11.07.01

SCIANKI SZCZELNE STALOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z pograzaniem i wyciggnieciem $cianek szczelnych z grodzic stalowych dla przedsiewziecia
"Wykonanie odwodnienia skrzyzowania drog ul. Zamojskiej — ul. Laszczowiecka w km 0+250 + 0+430 poprzez
przebudowe kanatu burzowego przy ul. Zamojskiej w Tomaszowie Lubelskim"

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét zwigzanych z inwestycja wymieniong w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu pograzanie
oraz wyciggniecie Scianek szczelnych stalowych umozliwiajacych zabezpieczenie $cian wykopow oraz stabilizacje
gruntu wokdt wykopu, a takze petnigcych role przegrody przeciwfiltracyjnej. Przewiduje sie $cianki szczelne stalowe
typu:
a) Larssen 604 o Wx > 1620 cm®m - dla wykopdw pod kolektor, wymagana gteboko$¢ pograzenia grodzic z
uwagi na rodzaj gruntow — 9,32 m; Sciana samono$na
b) Larssen 24/12 o Wx > 2550 cm3/m — dla wykopu pod separator, wymagana gteboko$¢ pograzenia grodzic z
uwagi na rodzaj gruntdw — 7,70 m; $ciana zastabilizowana $ciggiem z ceownika i rozparta gorg na czas
prowadzenia rob6t dot. wymiany gruntu

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych

Grodzica - ksztattownik stalowy lub z tworzywa sztucznego z brzegami uksztattowanymi w zamki w celu potaczenia
sgsiadujgcych ksztattownikdéw w Sciane do grodzenia wodoszczelnego lub Sciane przenoszaca parcie gruntu.

Zamek — skrajny element grodzicy, stuzacy do potaczenia sasiadujacych grodzic w Scianke.

Scianka szczelna — konstrukcja, sktadajaca sie z grodzic wpuszczonych w grunt, ktérych zamki uszczelniajg $cianke.
Scianke szczelng stosuje sie do zabezpieczenia terenu nig ogrodzonego przed doptywem wody.

Podtuznica — pozioma belka drewniana lub stalowa, przymocowana do Sciany z grodzic, przenoszaca site zakotwienia
ze $ciggdw na Sciane lub stuzaca do montazu Sciany.

1.5. OgoIne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora
nadzoru.

2. Materiaty
2.1. Warunki ogolne stosowania materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu $cianek szczelnych wg zasad niniejszej SST sg grodzice stalowe
typu Larssen 604 o Wx > 1620 cm3/m oraz Larssen 24/12 o Wx > 2550 cm3/m. Dopuszcza si¢ za zgodq Inzyniera
zastosowanie przez Wykonawce innego typu $cianek szczelnych stalowych o takich samych lub wyzszych parametrach
uzytkowych i technicznych.
Grodzice ze stali zgodnie z PN - 86/B — 93499 lub inne zaakceptowane przez Inzyniera. Grodzice powinny
mie¢ oznaczone trudnozmywalng farbg ich gabaryty, numer partii i date produkcji. Stal powinna spetnia¢ wymagania
norm PN - 86/M - 84018 i PN — 88/M — 84020.
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3. Sprzet

Pograzanie Scianki szczelnej winno odbywaé sie przy uzyciu sprzetu mechanicznego powodujacego jak
najmniejsze drgania (np. wibromtot bezudarowy, prasa hydrauliczna lub miot wibracyjny hydrauliczny o regulowanej
amplitudzie drgan) zaakceptowanego przez Inzyniera. Roboty pomocnicze oraz zwigzane z wykonywaniem rozpar¢
moga by¢ wykonywane recznie. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢
wymagania techniczne w zakresie BHP.

Przy doborze sprzetu nalezy kierowac sie postanowieniami normy PN — EN 12063: 2001.
Wykonawca przystepujacy do pograzania $cianek szczelnych stalowych powinien dysponowaé nastepujacym sprzetem:
— wibromtotem o regulowanej czestotliwo$ci drgan lub prasg hydrauliczng,
—  zurawiem kotowym,
—  ciggnikiem kotowym z przyczepg dtuzycowa,
— spawarka.

4. Transport
Transport grodzic powinien odbywaé sie po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych drogach

dojazdowych, w razie potrzeby zez specjalnymi znakami ostrzegawczymi i informacyjnymi. Pojazdy stuzace do
transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.
Transport powinien zapewniac:

— Stabilno$¢ pozycji zatadowanych materiatéw,

—  Zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,

— Kontrole zatadunku i wytadunku.
Grodzice nalezy uktada¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowe;.

5. Wykonanie robot

5.1. Roboty przygotowawcze
Grodzice na placu budowy nalezy uktada¢ w stosach z przektadaniem ich warstw drewnianymi dylami, ktorych
gérne ptaszczyzny powinny by¢ w jednym poziomie. W pionie dyle powinny by¢ jedne pod drugimi. Rozmieszczenie
stosow grodzic powinno zapewnia¢ do nich swobodny dostep. Przed przystapieniem do rob6t palowych nalezy
sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg oraz ich stan. Grodzice uszkodzone nalezy usuna¢ z placu budowy.

5.2. Pograzanie Scianki szczelnej stalowe;j
Przed rozpoczeciem i w trakcie pograzania Scianek szczelnych nalezy wykonywaé pomiary geodezyjne
Zwigzane z:
— wyznaczeniem osi $cianek szczelnych,
— wyznaczeniem punktéw charakterystycznych,
— wykonaniem reperéw wysoko$ciowych,
— wyznaczeniem i kontrolg niwelacyjng gornej krawedzi Scianki szczelnej.

Scianki szczelne nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg, projektowa i postanowieniami norm PN — EN
12063: 2001, PN — 89/S - 10050 i PN — 82/S - 10052

Grodzic nie nalezy rzucaé, gwattownie podnosi¢ i wlec po ziemi. Przed rozpoczeciem pograzania nalezy
zapewni¢ wspotosiowos¢ grodzicy i miota.

W przypadku uszkodzenia gtowicy nalezy odcigé uszkodzony odcinek grodzicy. Przy powtarzaniu sie
uszkodzen gtowic nalezy zmieni¢ parametry miota. Pograzanie grodzic nalezy przerwac, gdy uzyskuje sie wpedy grodzic
mniejsze niz 1 mm/uderzenie.

Dobér masy miota do pograzania nalezy uzalezni¢ od wielko$ci uzyskiwanych wpedéw i od masy grodzic.

Nie nalezy dgzy¢ do pograzania grodzi¢ do rzednej projektowanej mimo matego wpedu. W trakcie pograzania
grodzic nalezy dba¢ o zapewnienie szczelnosci zamkéw taczacych poszczegdlne grodzice. Whbijanie grodzic
przeprowadza si¢ kolejno.

Przed przystapieniem do wtasciwego pograzania nalezy przeprowadzi¢ test na diugos$¢ grodzic. Grodzice
do testu nalezy usytuowac tak, aby mogty sta¢ si¢ elementami $cianki szczelnej. Grodzice te musza by¢ pograzane tymi
samymi urzadzeniami, ktore beda uzywane do pozostatych.

W celu uzyskania odpowiedniej doktadno$ci wykonania Scianki szczelnej nalezy wykona¢ i zastosowaé ramy
prowadzace. Ramy prowadzace powinny by¢ stabilne, odpowiednio mocne i ustawione na poziomach zapewniajgcych
mozliwo$¢ poziomego i pionowego osiowania grodzicy w czasie zagtebiania.

Wped grodzic nalezy mierzy¢ z doktadno$cig do 1 mm. W przypadku mtotéw wolnospadowych i parowo —
powietrznych pojedynczego dziatania oblicza si¢ wped Sredni z 10 uderzer miota. Wyniki pomiaréw wpedu sg wtasciwe
jedynie wtedy, gdy gltowica grodzicy jest nieuszkodzona. W czasie pogrgzania elementéw Scianki szczelnej nalezy
prowadzi¢ ,Dziennik pograzania”, w ktorym nalezy okresli¢:
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— dane odnosnie sposobu zagtebienia elementdw Scianki szczelnej,

— ogélna charakterystyke urzadzenia do zagtebiania elementdw Scianek szczelnych,

—  szkic usytuowania elementow Scianki szczelnej,

— dane odnos$nie zagtebienia elementow Scianki i ewentualnych trudnosci wyniktych podczas zagtebiania.
Po wbiciu $cianki szczelnej i odebraniu jej przez Inzyniera nalezy przystapi¢ niezwtocznie do wykonania wykopdw
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Scianke szczelng nalezy wyciagnaé po wykonaniu robét przewidzianych w projekcie technologii kanalizacji
deszczowej.

Podczas zagtebiania elementéw Scianki nalezy regularnie kontrolowa¢ stan techniczny budowli i instalacji
zZlokalizowanych w sasiedztwie prowadzonych robét.

5.3. Tolerancje wykonywania $cianek szczelnych
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu $cianek szczelnych wynosza;

50 mm — dla potozenia gtowicy w kierunku prostopadtym do $cianki,
+ 250 mm - dla poziomu zagtebienia,
1% — dla pionowosci we wszystkich kierunkach.

6. Kontrola jakosci rob6t

Grodzice nie powinny by¢é powyginane, a ich konce nie mogg by¢ uszkodzone. Zamki powinny zapewnia¢
szczelno$¢ potaczen.

Materiaty przeznaczone do wbudowania powinny by¢ zgodnie z PN lub posiada¢ Aprobate techniczng,
posiadac atest producenta oraz uzyskac¢ kazdorazowo przed wbudowaniem akceptacje Inzyniera z wpisem do Dziennika
Budowy.

6.1. Kontrola zabicia $cianki szczelne;

Kontrola zwigzana z zabiciem $cianek szczelnych powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt.
Wykonanie Scianek i montaz elementdéw dodatkowych podlega kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN
— EN 12063:2001 oraz niniejszej SST. W zakresie konstrukcji dodatkowych dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN — 89/S — 10050.

Kontrola jako$ci robdt powinna obejmowac nastepujace czynnosci :
— sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowg (rzedna gérnej krawedzi Scianki, linia zabicia $cianki)
— badania materiatéw uzytych przez poréwnanie ich cech z wymogami okre$lonymi w dokumentacji projektowe;
oraz specyfikacji technicznej. Bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngtrzne,
— kontrole urzadzen do zagtebiania elementéw Scianki w zakresie stanu technicznego oraz wtasciwego doboru
urzadzen do zakresu planowanych robot,
—  kontrola wykonania i zamocowania elementéw prowadzacych,
— kontrola pionowo$ci zagtebiania elementow Scianki szczelnej,
— kontrola Scianki szczelnej w zakresie doktadno$ci wykonania w odniesieniu do dopuszczalnych odchytek,
— kontrola sasiednich budowli i instalacji, w trakcie zagtebiania elementéw Scianki szczelnej i po wykonaniu
cianek szczelnych, w zakresie powstania uszkodzen.
Roboty podlegajg odbiorowi jako roboty zanikajace, a ocena poszczegdinych robdt potwierdzana jest przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego wpisem do dziennika budowy.

7. Obmiar rob6t
Jednostka obmiarowa jest 1 m? Scianki, mierzony w osi Scianki w rzucie z gory.

8.  Odbior robot
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjq Techniczng i pisemnymi
decyzjami Inzyniera. Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robdt sg nastepujace dane i dokumenty:
— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
— Dane geotechniczne zawierajgce informacje o rodzaju gruntu, w ktérym wykonywane byty roboty palowe,
— Dziennik Budowy,
— Dziennik pograzania cianki szczelne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt.6 daty wynik dodatni — roboty te nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami normy oraz niniejszej SST. W przypadku gdy cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm oraz Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru, o ile Inzynier nie uzna, ze
niezgodnos¢ ta nie rzutuje na prawidtowos¢ prowadzenia dalszych robét lub na warunki ptatnosci.
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9. Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatno$ci wykonania Scianki szczelnej stanowi 1 m2 $cianki mierzony po osi cianki w rzucie z gory, o
okreslonej w dokumentaciji projektowej dtugosci i gtebokosci.
Cena jednostkowa obejmuie:

— dostarczenie materiatu — grodzice stalowe

— wytyczenie Scianki

— wykonanie szablonu montazowego,

— Montaz, demontaz i przemieszczenie urzadzenia do pograzania grodzic w obrebie budowy,

— zabicie Scianki szczelnej z terenu wraz rozparciem i zapewnieniem szczelnosci potaczen,

— Przyciecie grodzic — gdy jest to konieczne,

—  koszt pokonywania trudno$ci przy usuwaniu przypadkowych przeszkod w gruncie,

—  rozbiodrke rozparg,

—  Przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacii,

—  Wyciagniecie grodzi¢ po wykonaniu robdt przewidzianych projektem technologii kanalizacji deszczowej

— uporzadkowanie migjsca robét
Cena zwiera rowniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

10. Normy, aprobaty techniczne i inne dokumenty

10.1. Normy

1. PN -EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

2. PN-EN 10248 - 1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.

3. PN - EN 12048 - 2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiardw.

4. PN -EN 10249 - 1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.

5. PN - EN 10249 - 2:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiarow.

6. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

. PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r,, Nr 207, poz. 2016; z

pozniejszymi zmianami),

Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r.. Nr 92, poz. 881),

3. Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r., Nr 166, poz.1360, z
pozniejszymi zmianami),

o
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M- 11.01.05

WYMIANA GRUNTU W WYKOPIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonaniem wymiany gruntu w wykopach dla kanalizacji deszczowej dla przedsiewziecia "Wykonanie odwodnienia
skrzyzowania drog ul. Zamojskiej — ul. Laszczowiecka w km 0+250 + 0+430 poprzez przebudowe kanatu burzowego
przy ul. Zamojskiej w Tomaszowie Lubelskim"

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Zakres robét dotyczy wykonania wymiany stabego gruntu pod fundamentami obiektéw inzynierskich, na chudy beton (3
+ 5 MPa).

1.4. Okre$lenia podstawowe

Geotkanina separacyjno — wzmacniajgca z materiatu geotekstylnego tkanego, barwy czarnej, wykonanego z
tasiemek polipropylenowych, w ktérym mozna wyodrebni¢ watek i osnowe. Tasiemki zawierajg dodatek stabilizatora
zwiekszajacego odporno$¢ na dziatanie promieniowania ultrafioletowego. Masa powierzchniowa 205 g/m2.

Geotkanina uzyta jako wzmocnienie i warstwa separacyjna powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami
okre$lonymi w normie jako$ciowej ISO 9002 (EN 29002).
Okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z przedmiotowymi normami i z okresleniami podanymi w
odpowiednich warunkach technicznych, przepisach prawnych i branzowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Projekt technologiczny wymiany gruntu w wykopie oraz projekt sprawdzenia jego nosnosci w terenie sporzadzi
Wykonawca. Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji D — M 00.00.00. "Wymagania Ogéine"

2. MATERIALY
Wykonawca zobowigzany jest:
— dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST;
— powiadomi¢ inzyniera kontraktu o proponowanych zrédtach pozyskania materiatow przed rozpoczeciem dostawy
i uzyskac jego akceptacje.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopu w celu wymiany gruntu powinny byC zutylizowane przez
Wykonawce.

2.1. Rodzaje materiatow
Piasek, zwir, pospotka wg PN - B — 11111 oraz PN -B - 011113
Beton o wytrzymatosci 3 + 5 MPa,
Geotkanina separacyjna polipropylenowa o kierunkowej wytrzymato$ci na rozcigganie — 60kN/m posiadajaca Aprobate
Techniczng IBDIM.

2.2. Sktadowanie materiatow
Sktadowanie kruszywa:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Do wykonania rob6t powinien by¢ uzywany nastepujacy podstawowy sprzet:
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—  sprzet podreczny do robdt ziemnych,

— ubijaki spalinowe,

— wibratory powierzchniowe,

— koparka z przedtuzonym ramieniem do gtebokich wykopow,

— samochody samowytadowcze 5 + 10 ¢,

—  plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne.

Sprzet nie powinien wywotywa¢ niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podfoza. Sprzet do

zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie

na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkdw transportu bedzie zapewniaé
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentaciji projektowej, Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
i wskazaniach Inzyniera. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢c wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego, w odniesieniu do dopuszczalnych obciazern na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace wymogom przepiséw prawa o ruchu drogowym na polecenie Inzyniera bedg usuniete z
terenu budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Ponizej podano podstawowe $rodki transportowe.
Wykonawca w zalezno$ci od organizacji robét uzyje podstawowych i pomocniczych $rodkéw transportowych
niezbednych do kompletnego wykonania robét spetniajgce wymagania przepisow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Geotkaning separacyjng uktada sie na gruncie rodzimym oddzielajac zasypke.

5.2. Wymiana gruntow
Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy wymienianego gruntu
Przed przystapieniem do wymiany gruntu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze.

Zageszczenie gruntdw w podfozu wymienianeqo gruntu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérnej strefie
podtoza wymienianego gruntu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu przy wymianie gruntu. Jezeli warto$¢
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz 0,98, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartoéci wskaznika zageszczenia 0,98 nie mogq byé osiggniete przez bezpo$rednie zageszczanie
podtoza, to nalezy podjaC Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Zasady wymiany gruntow
W celu zapewnienia rownomiernego osiadania wymienianego gruntu nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

a) Wymiane gruntu nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z betonu o wytrzymatosci 3 + 5 MPa. Wbudowywany

grunt powinien by¢ wznoszony réwnomiernie na catej szerokosci.
Dla dolnych warstw wskaznik réznoziarnistosci U > 3,0.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w przygotowane miejsce.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Zageszczanie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac
od krawedzi w kierunku jego osi.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zage$ci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
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spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy
material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jako$¢
rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakos¢ materiatdw. Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi aprobaty techniczne materiatow i wyrobow uzytych do realizacji robdt. Materiaty nie spetniajace
wymagan i nie posiadajace certyfikatow lub deklaracji zgodno$ci beda przez Inzyniera odrzucone.

6.2. Kontrola jako$ci rob6t
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.
Kontrola wykonanej wymiany gruntu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z:
— dokumentacjg projektowa w zakresie grubosci utozonej warstwy i wyréwnania do wymaganego profilu — na
podstawie ogledzin i pomiaréw,

Nieréwnos$ci podtuzne warstwy wierzchniej wymienionego guntu nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z
normg BN — 68/8931 — 04. NierbwnoSci poprzeczne warstwy wymienionego gruntu nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata.
Nieréwno$ci nie mogg przekracza¢ 10 mm.

Podczas zasypywania gruntu zasypowego nalezy kontrolowaé jego zageszczenie. Zageszczenie kazdej
warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jedenraz w trzech punktach na 50 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 200 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentoéw laboratoryjnych. Prawidtowo$é
zageszczenia konkretnej warstwy wbudowywanego gruntu lub podtoza pod nim powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do wymiany gruntéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw wymienianego gruntu,
c) badania zageszczenia wymienianego gruntu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Zasady, jakie sg stosowane przy sporzadzaniu przedmiaru robét, zawarte sg w odpowiednich rozdziatach
Katalogow Naktadéw Rzeczowych (KNR, KNNR), ktore przywotane sg w poszczegolnych pozycjach przedmiaru.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODOSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m® wymiany gruntu obejmuije:
—  prace pomiarowe,
—  oznakowanie robdt,
—  wywodz gruntu przeznczonego do wymiany i jego utylizacja
— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku na miejsce wbudowania,
— wykonanie na miejscu pozyskanie mieszanki betonowe;j,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w miejsce wymienianego gruntu,
— zageszczenie gruntu,
— odwodnienie terenu robét,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN - B - 11111. Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN -B-11112. Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

—_
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No ok w

PN - B - 11113. Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN - 86/B — 02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN - B - 06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN - B - 04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN - 88/B — 04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.02.01

WYKONANIE PODSYPKI | ZASYPKI PIASKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podsypki i obsypki kanalizacji deszczowej dla przedsiewzigcia "Wykonanie odwodnienia
skrzyzowania drég ul. Zamojskiej — ul. Laszczowiecka w km 0+250 + 0+430 poprzez przebudowe kanatu burzowego
przy ul. Zamojskiej w Tomaszowie Lubelskim"

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
podsypki i zasypki kanalizacji deszczowe;.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami
podanymi w odpowiednich warunkach technicznych, przepisach prawnych i branzowych.

2. MATERIALY
Wykonawca zobowigzany jest:
— dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji Projektowej i SST;
— powiadomi€ inzyniera kontraktu o proponowanych zrédtach pozyskania materiatow przed rozpoczeciem dostawy
i uzyskac jego akceptacje.

2.1. Rodzaje materiatow
Do wykonania podsypki nalezy zastosowaé piasek Srednioziarnisty oraz cement portlandzki.

2.2. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw podsypki i zasypki powinny spetia¢ nastepujace warunki:
— szczelno$ci, okreslony zalezno$cia;

Dis ¢4
dgs
gdzie:
D1s— wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podsypki;
des — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

—  zageszczalnosci, okreslony zalezno$cig;

gdzie:
U — wskaznik réznoziarnistosci,
dso — wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o — wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw podsypki i zasypki powinien spetnia¢ wymagania normy dla gatunku
1i2.

2.3. Sktadowanie materiatow
Sktadowanie kruszywa:
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
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powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podfoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Do wykonania robdt powinien by¢ uzywany nastepujacy podstawowy sprzet:
— sprzet podreczny do robdt ziemnych,
— ubijaki spalinowe,
— wibratory powierzchniowe,
— koparka podsiebierna o pojemnosci tyzki 0,25 + 0,60 m3,
— samochody samowytadowcze 5 + 10 ¢,
—  plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne.
Sprzet nie powinien wywotywac niekorzystnego wptywu na wiadciwo$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie

na jakos¢ wykonywanych robét i wiadciwosci przewozonych materiatow. Liczba Srodkow transportu bedzie zapewnia¢
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentaciji projektowej, Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne;
i wskazaniach Inzyniera. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spethiaé wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego, w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace wymogom przepiséw prawa o ruchu drogowym na polecenie Inzyniera bedg usuniete z
terenu budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Ponizej podano podstawowe $rodki transportowe.
Wykonawca w zaleznosci od organizacji robdt uzyje podstawowych i pomocniczych $rodkow transportowych
niezbednych do kompletnego wykonania robét spetniajace wymagania przepiséw transportowych.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

—  Grubos¢ podsypki pod kanatami po zageszczeniu nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm.

—  Grubos¢ podsypki pod studniami po zageszczeniu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm.

— Piasek do wykonania podsypki powinien by¢ roztozony w warstwie o jednakowej grubo$ci przy uzyciu réwniarki,
w sposbb zapewniajacy uzyskanie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.

— Zageszczenie podsypki nalezy przeprowadza¢ bezposrednio po rozitozeniu.

— Zageszczenie podsypki nalezy wykonywac przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci zageszczanego piasku, az
do osiggniecia wskaznika zaggszczenia Is 20,9.

— Zageszczenie zasypki kanatow nalezy wykonywac¢ przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci zageszczanego
piasku, az do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is =1,0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢
rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakos¢ materiatdw. Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi aprobaty techniczne materiatow i wyrobow uzytych do realizacji rob6t. Materialy nie spetniajace
wymagan i nie posiadajace certyfikatow lub deklaracji zgodnosci beda przez Inzyniera odrzucone.

6.2. Kontrola jakosci robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.
Kontrola utozonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
— dokumentacjg projektowg w zakresie grubosci utozonej warstwy i wyrdwnania do wymaganego profilu — na
podstawie ogledzin i pomiaréw,
— wymaganiami podanymi w p. 5.2 niniejszej SST.
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Nierownos$ci podiuzne warstwy podsypki i zasypki nalezy mierzy¢ 4 metrowq fata, zgodnie z normg BN -
68/8931 — 04. Nieréwnosci poprzeczne warstwy podsypki i zasypki nalezy mierzy¢ 4 metrowq fata. Nierdwnosci nie
mogq przekracza¢ 10 mm. Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentaciji projektowej z tolerancjq
+1cm, -0 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robot
Zasady, jakie sg stosowane przy sporzadzaniu przedmiaru robét, zawarte sq w odpowiednich rozdziatach
Katalogdw Naktadow Rzeczowych (KNR, KNNR), ktore przywotane sg w poszczegdlnych pozycjach przedmiaru.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podsypki oraz 1 m? zasypki.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenach jednostkowych pozyciji kosztorysowych lub w kwotach ryczattowych
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na ich wykonanie, okreslone dla tych rob6t w dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét oraz opisie przedmiotu zamdwienia.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t, w oparciu 0 wyniki pomiardw i badan
laboratoryjnych

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?2 podsypki obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jako$ci
okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

—  wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy,

—  zabezpieczenie terenu robot;

— uprzatniecie terenu roboét.

Cena wykonania 1m3 zasypki obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o jakoSci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,

—  wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy,

—  zabezpieczenie terenu robot;

— uprzatniecie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

8. PN -B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
9. PN-B-06714 —17. Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
10. PN - B - 11111. Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i migszanka
11. PN - B - 11112. Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
12. PN - B - 11113. Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
13. BN - 64/8931 - 02. Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez

obcigzenie piytg
14. BN - 68/8931 - 04. Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
15. BN - 77/8931 - 12. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA Z ODWODNIENIEM WYKOPOW

WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru sieci kanalizacji

deszczowej z rur strukturalnych, dwu$ciennych, wykonanych z jednorodnego materiatu HD — PE, z zewnetrznym
ptaszczem w kolorze czarnym, gwarantujgcym petng odpornos¢ na promienie UV, Scianka zewnetrzna gtadka, Scianka
wewnetrzna rury w kolorze jasnym utatwiajagcym inspekcje, o dtugosci 12,5 m oraz 6,0 mb, klasa SN8, taczonych
poprzez spawy ekstruzyjne, o $rednicy 1200/1355mm, z wykonaniem odwodnienia tymczasowego wykopow liniowych i
obiektowych przed rozpoczeciem robot ziemnych wg n. w. zakresow:

ETAP | od km 210 + 183,50 do km 210 + 291,00 (odcinek od studni D3 do wylotu do rzeki Sotokiji)

W etapie pierwszym zostanie wykonane:

pograzanie $cianki szczelnej, jako zabezpieczenia wykopéw wg dokumentacji branzy geotechnicznej wraz z
czasowym demontazem przewodow napowietrznych sieci SN wg warunkéw RE Tomaszéw Lubelski i pod ich
nadzorem,

odwodnienie wykopow — koniecznos¢ wykonania odwodnienia oraz sposéb jego prowadzenia Wykonawca
ustali z Inspektorem w toku robét, w zaleznosci od warunkdw, ktére wowczas wystapig na placu budowy,
demontaz istniejacego rurociggu betonowego wraz z wykonaniem tymczasowego rurociggu/studni dla potrzeb
odprowadzenia wéd opadowych transportowanych w/w kolektorem,

wymiana gruntu do rzednej stropu piaskow wg dokumentacji br. geotechnicznej, na beton o wytrzymato$ci 3 +
5 MPa w zbrojeniu z geotkaniny,

montaz wylotu betonowego DN 1200 do rzeki Sotokiji,

montaz separatora ropopochodnych z wykonaniem fundamentu pod separator i plyty docigzajacej oraz
zakotwienie go w gruncie,

odcinek kolektora PE — HD z rur strukturalnych dwuwarstwowych ¢ 1200/1355 o dt. 43,4 m,

montaz studni rewizyjnej D3 — systemowej, ekscentrycznej PE — HD z rur strukturalnych dwuwarstwowych ¢
1130/1000 z wtazem Zeliwnym typ D400, 1 szt.,

montaz ksztattki przejSciowej PE — HD z rur strukturalnych dwuwarstwowych ¢ 600/793//¢1200/1355 wraz
wykonaniem wiaczenia nowego kolektora do istniejacego kolektora betonowego DNG0O

10) demontaz Scianki szczelnej wraz z czasowym demontazem przewoddw napowietrznych sieci SN wg warunkéw

RE Tomaszow Lubelski i pod ich nadzorem. Projekt geotechniczny nie przewiduje pozostawiania grodzic w
gruncie, jednakowoz dla zachowania bezpieczenstwa w przypadku wystapienia niemozliwych do przewidzenia
na etapie projektowania okolicznosci na placu budowy, przedmiar bedzie uwzgledniat pozostawienie 20 %
grodzic w gruncie.

ETAP Il od km 210 + 098,20 do km 210 + 183, (odcinek od studni D1 istn do studni D3

W etapie drugim zostanie wykonane:

pograzanie $cianki szczelnej, jako zabezpieczenia wykopdw wg dokumentaciji branzy geotechniczne;
odwodnienie wykopow — koniecznoS¢ wykonania odwodnienia oraz sposdéb jego prowadzenia Wykonawca
ustali z Inspektorem w toku robot, w zalezno$ci od warunkdw, ktére wowczas wystapig na placu budowy,
demontaz istniejacego rurociggu betonowego wraz z wykonaniem tymczasowego rurociggu/studni dla potrzeb
odprowadzenia wod opadowych transportowanych w/w kolektorem,

wymiana gruntu do rzednej stropu piaskéw wg dokumentacii br. geotechnicznej na beton o wytrzymato$ci 3 + 5
MPa w zbrojeniu z geotkaniny,

odcinek kolektora PE — HD z rur strukturalnych dwuwarstwowych ¢ 1200/1355 o dt. 128,7 m — metodg wykopu
otwartego,

odcinek kolektora PE — HD z rur strukturalnych dwuwarstwowych ¢ 1200/1355 o dt. 10,5 m — metodq
przewiertu sterowanego,

montaz studni rewizyjnych D1 istn., D1, D2 — systemowych, ekscentrycznych PE — HD z rur strukturalnych
dwuwarstwowych ¢ 1130/1000 z wtazem Zeliwnym typ D400, 3 szt.,

odciecie ksztattki przejsciowej PE — HD z rur strukturalnych dwuwarstwowych na $rednicy ¢$1200/1355 wraz
wykonaniem wigczenia nowego odcinka kolektora do odcinka wykonanego w | etapie.
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9) wiaczenie istniejacego kolektora DN 600 (lub DN 1200) w ul. Laszczowieckiej do nowego kolektora DN 1200 w
ul. Zamojskiej. Srednice wiaczanego istniejacego kolektora w ul. Laszczowieckiej nalezy ustalic z ZDW Lublin,
bedacym inwestorem przebudowy ul. taszczowieckiej w oparciu 0 stan zaawansowania robét dot. wiw
przebudowy wg projektu BUP Drogowiec w Dysie

10) demontaz Scianki szczelnej. Projekt geotechniczny nie przewiduje pozostawiania grodzic w gruncie,
jednakowoz dla zachowania bezpieczenstwa w przypadku wystgpienia niemozliwych do przewidzenia na etapie
projektowania okolicznosci na placu budowy, przedmiar bedzie uwzgledniat pozostawienie 10 % grodzic w
gruncie.

1.2. OgoIne wymagania dotyczace robot
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.

Dopuszcza sie wszelkiego rodzaju skuteczne metody odwadniania wykopéw, pod nastepujacymi warunkami:

—  projekt odwodnienia musi uzyska¢ akceptacije Inzyniera,

— odwodnienie wykopéw musi doprowadzi¢ do obnizenia aktualnego zwierciadta wody gruntowej, ponizej dna
wykopu, tak aby zageszczanie warstw podsypki, zasypki i obsypki dla kanalizacji oraz wykonanie ptyt
fundamentowych pod pompownie i montaz pompowni, odbywaty sie w warunkach wykopu suchego,

— odwodnienie wykopdw musi zapewni¢ swobodny dostep do dna wykopu gdzie bedg montowane rurociagi,
armatura i studzienki,

— odwodnienie wykopdw nie moze doprowadzi¢ do naruszenia stateczno$ci pobliskich, istniejacych budowli,

— odwodnienie wykopow nie moze doprowadzi¢ do trwatego naruszenia stosunkéw gruntowo — wodnych w
zasiegu oddziatywania tego odwodnienia, dlatego roboty odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ wytacznie wewnatrz
komdr wygrodzonych $ciankami szczelnymi z grodzic stalowych.

Dopuszcza sie wszelkiego rodzaju skuteczne metody zasilania pomp, wypompowujacych wode z wykopéw pod
nastepujacymi warunkami:
— projekt zasilania musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera,
— projekt zasilania musi zosta¢ uzgodniony przez Wykonawce Robét, z Zaktadem Energetycznym, o ile pobér
mocy nastapi z istniejgcej sieci energetycznej,
—  zasilanie pomp musi spetnia¢ wszystkie wymogi BHP,
— nie moze by¢ przerw w dostawie energii.

1.3. Zakres robét podstawowych objetych specyfikacjg
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
wymienionych rob6t w pkt. 1.1.
Zakres prac odwodnieniowych na czas prowadzenia rob6t nalezy dostosowaC do aktualnych warunkdw
hydrogeologicznych. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdlowy opis proponowanych metod
odwodnienia wykopdw na czas budowy kanalizacji, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych rob6t.

1.4. Zakres rob6t towarzyszacych i tymczasowych
Robotami towarzyszacymi podczas realizacji inwestycji beda;
— geodezyjne wytyczenie trasy kanatu i separatora;
—  zapewnienie odbioru $ciekow deszczowych w czasie prowadzenia robot;
— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza;
— inspekcja telewizyjna spadkéw kanatu CCTV;
Robotami tymczasowymi beda;
— umocnienie pionowych $cian wykopow;
— zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia w miejscach skrzyzowania z projektowanymi kanatem deszczowym;
— wyznaczenie, oznakowanie i utrzymanie oznakowania stref niebezpiecznych w czasie trwania robot;

1.5. Informacje o terenie budowy
Planowana budowa kanalizacji deszczowej zlokalizowana jest w ul. Zamojskiej w pasie drogowym DK17 w terenie
zielonym. Teren objety projektem uzbrojony jest w nastepujaca infrastrukture:
kanalizacja sanitarna;
— kanalizacja deszczowa;
kable telefoniczne;
kable energetyczne;
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—  sieci energetyczne napowietrzne;

1.5.1. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i rob6t wykoriczeniowych i porzadkowych Wykonawca bedzie:
— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej;
— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub wtasno$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.2.  Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci do obowigzkow kierownika budowy bedzie nalezato posiadanie aktualnego ,Planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”, opracowanego na podstawie ,Informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia” — wchodzacej w sktad kompletu dokumentacji projektowej. Forma i tre$¢ ,planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia” musi spetnia¢ wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2003 r. Nr 120, poz. 1126).

1.5.3.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Materiaty tatwopalne beda sktadowane
w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.4.  Warunki dotyczace organizacji ruchu
Wykonawca opracuje projekt ,Tymczasowej organizacji ruchu” i uzyska jego zatwierdzenie w instytucjach do
tego powotanych. Ponadto zorganizuje roboty z uwzglednieniem zawartych tam wytycznych w taki sposéb, aby
umozliwi¢ bezpieczne dojscie i dojazd do okolicznych budynkow i poses;ji.
1.6. Okre$lenia podstawowe — nigdzie wcze$niej niezdefiniowane

1.6.1.  Definicje poje¢ i okre$len podstawowych, takich jak:

— kanat deszczowy, studzienka kanalizacyjna, infiltracja itp. — znajdujg sie w normie oraz w zatgczniku krajowym
NB (informacyjnym) do PN — EN 752 - 1: 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje
oraz w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych, zeszyt Nr: 9, wydany przez
COBRTI Instal.

2. MATERIALY
Wykonawca zobowigzany jest:

— dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST;

— powiadomi¢ inzyniera kontraktu o proponowanych zrodtach pozyskania materiatéw przed rozpoczeciem dostawy
i uzyskac jego akceptacje.

Do budowy kanatéw deszczowych moga by¢ uzyte wytacznie materiaty i wyroby budowlane, ktére:

— zostaly oznakowane znaczkiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci z normg zharmonizowana,
europejskq aprobatg techniczng, krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, lub:

— sg umieszczone w okreSlonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majacych nieszkodliwe
oddziatywanie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej, lub;

— zostaly oznakowane znakiem budowlanym, (ktérego wzor okre$lajg odpowiednie przepisy) — w przypadku, gdy
nie podlegajg obowigzkowi oznakowania CE.

2.1. Rury kanalizacyjne
Rury kanalizacyjne (strukturalne) karbowane - dwuscienne, o gtadkiej Sciance wewnetrznej i zewnetrznej,
wykonanych z jednorodnego materiatu HD — PE, z zewnetrznym pfaszczem w kolorze czarnym, gwarantujgcym petng
odpornos¢ na promienie UV, scianka wewnetrzna rury w kolorze jasnym utatwiajacym inspekcje, o dtugosci 6,0 mb,
klasa SN8, o $rednicy $1200/1355.
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2.2. Studzienki kanalizacyjne

Na trasie projektowanej kanalizacji stosowac nalezy zintegrowane systemowe studnie wtazowe ekscentryczne
z rur strukturalnych, dwusciennych, o gtadkiej Sciance wewnetrznej i zewnetrznej, wykonanych z jednorodnego materiatu
HD - PE, o $rednicy ¢ 1130/1000 mm klasy SN2. Studnia prefabrykowana dostarczana jest na plac budowy i nie
wymaga specjalnego przygotowania przed wbudowaniem. Podstawa studni wykonana jest z rury karbowanej
dwusciennej HD — PE z przyspawanym dnem z ptyty HD — PE oraz kinety w postaci koryta uformowanego z rur i ptyt HD
- PE. Przestrzen pomiedzy dnem a rynng przelewowa, stanowigca kinete wypetniona jest betonem. Potaczenia kréécow
studni z kanatami badZ poprzez spawy ekstruzyjne.

Studnie prefabrykowane z HD - PE sg fabrycznie wyposazone w potke spocznikowg antyposlizgowa,
ryflowang w kolorze zdttym, zapewniajac bezpieczenistwo oraz tatwo$¢ rewizji i eksploataciji studni. Studzienki zleci¢ do
wykonania zgodnie z czescig rysunkowa projektu oraz zestawieniem studni. Wszystkie studzienki nalezy wyposazy¢ w:

— stopnie wiazowe zeliwne wg normy PN — 64/H — 74086 lub PN — EN 13101:2004 (U);
— wilazy kanatowe Zeliwne o ¢ 600 mm klasy D (na obcigzenie 400 kN) wg PN — EN 124: 2000 z dwoma ryglami.
Zwienczenie projektowanych studzienek prefabrykowanych tworzywowych bedzie stanowi¢ zelbetowa plyta
pokrywowa PP — 180/60N oparta na pierscieniu odcigzajacym PO — 223/123 gr. 25 cm.

2.3. Separator ropopochodnych
Separator ropopochodnych koalescencyjny lamelowy z auto — zamknieciem, z obejsciem burzowym 10 -

krotnym, zintegrowany z osadnikiem, wykonany z polietylenu PE — HD typu SL - FOZP - PE - 140/1400 — 14 SL, o
nastepujacych parametrach:

—  Qn =140 dm?/s

—  Qmax = 1400 dmd¥/s

— poj. osadnika 14,0 m3;

—  Srednica zbiorika — Dz ¢ 2900 mm

—  Wysoko$¢ dna wylotu - B = 1380 mm

—  Srednica wiotu/wylotu — ¢ 1200 mm

Separator wykonany jest jako poziomy cylindryczny zbiornik ze zintegrowanym osadnikiem wstepnym. Kazdy
separator powinien by¢ wyposazony w:

— zintegrowany osadnik,

— deflektor zapewniajgcy rownomierny przeptyw,

— wkiad lamelowy, w ktérym nastepuje osadzanie sie czastek substancji ropopochodnych i ich wyptywanie w
postaci kropli na powierzchnie oraz sedymentacja czesci zawiesiny i opadanie jej do przestrzeni podfiltrowej,

— automatyczny zawoér ptywakowy, ktory zamyka wylot z separatora w momencie przekroczenia maksymalnej
pojemnosci przestrzeni olejow,

— otwdr rewizyjny o $r. 0,78 m, przystosowany do nadbudowy kregami betonowymi badz systemowymi kominami
wiazowymi ,

— wiaz ciezki typu D400

— wewnetrzny lub zewnetrzny by — pass — umieszczony tak, aby $cieki o natezeniu wigkszym niz przeptyw
maksymalny poprzez zasyfonowany przelew zostaty skierowane bezpo$rednio do odbiornika.

2.4. Wylot do rzeki

Wykonujac konstrukcje wylotow konieczne jest wykonanie wykopu na skarpie rzeki, roboty nalezy prowadzi¢
recznie lub lekkim sprzetem, a objeto$¢ wykopow minimalizowac.

Wykonanie wylotu wiazaC sie bedzie montazem rur kanalizacyjnych, a nastepnie uformowaniem skarpy i
wykonaniem opasek z kamienia famanego oraz uformowania skarp z kruszywa, obtozeniem ich ptytami betonowymi
azurowymi typu YOMB, wykonaniem niecki odptywowej wraz z zabezpieczeniem trasy w rzece Sotokija

Wykona¢ wylot betonowy o Srednicach ¢ 1200, utozony na podsypce z pospotki zageszczonej do Is = 0,97.

2.5. Beton

Stosunek w/c powinien by¢ nie wiekszy niz 0,60. Minimalna zawarto$¢ cementu 280kg/m3. Beton w
prefabrykatach powinien spemnia¢ wymagania standardowo dotyczace jakoSci betonu, jak i gotowego wyrobu
zapewniajace petng szczelnos¢ i wysoka trwatos¢:

—  Minimalna wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie = C 35/45;

Dopuszczalna szeroko$¢ rozwarcia rys dla prefabrykatow zelbetowych nie moze byé wigksza od 0,1mm;
Wytrzymato$¢ przy zginaniu dla betonu = 6MPa;
—  Wodoszczelnos¢ W8 C16/20
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— Nasigkliwos¢ < 5%
— Cement uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien wykazywa¢ odporno$¢ na siarczany: np.
klasy CEM | o zawarto$ci siarczanéw do 3% — oznaczony jako HSR (lub réwnowazny).

2.6. Materiaty izolacyjne
Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno powinny odpowiada¢ PN — B — 24620 : 1998.

2.7. Igtofiltry

A. Rury igtofiltréw i armatura

— $rednice powinny by¢ dobrane do przeptywow zaktadanych,

—  konce rur wptukiwanych powinny by¢ zakonczone filtrem,

— woda podawana przy pomocy weza wptukujacego,

— nad poziomem gruntu igtofiltry taczone z kolektorem, w kré¢cach kolektora uszczelnione uszczelkg np. typu O —
ring,

— cigg kolektoréw jest taczony ze sobg z wykorzystaniem dodatkowych elementow instalacii takich jak tuki, taczniki i
rury przelotowe.

B. Wptukiwanie rur igtofiltrow
— iglofiltry instaluje sie zwykle co 1,0 m w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajac uwage, aby wszystkie filtry
okre$lonego ciagu igtofiltréw (podtaczonego do jednej pompy) znajdowaty sie na jednym poziomie,
— w zalezno$ci od warunkow terenowych i wymagan koniec igtofiltra znajduje sie zwykle na gtebokosci (4 + 6) m,
— zuwagi na ksztatt tworzonego leja depresyjnego, koniec igtofiltra powinien byé umieszczony ok. (1 + 2) m ponize;
oczekiwanej gtebokosci, do ktdrej powinien zosta¢ obnizony poziom wody.

C. Obsypke filtracyjng wykonuije sig:
— w gruntach przewarstwionych (posiadajacych warstwy nieprzepuszczalne) na takg wysokos¢, aby obsypka
potaczyta wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczeéciej jednak na catej wysoko$ci wptukania igtofiltru,
— w gruntach jednorodnych, pylastych na wysoko$¢ ca 0,5 m nad goérng krawedz filtru (praktycznie 2 wiadra
obsypki),

D. Agregat pompowy
— agregat posiada pompe lub pompy umozliwiajgce wytwarzanie podcisnienia w instalacji. Uzyskiwane
podci$nienie, przy zachowaniu szczelnoéci w instalacji umozliwia pobér wody z gruntu. Pobrana woda jest
odprowadzana przez agregat i kierowana przez rurocigg lub waz zrzutowy do odbiornika.
— pompy oparte na pompie samozasysajacej, ktéra wspétpracuje z pompg podci$nieniowa.

2.8. Sktadowanie materiatow
Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod sanitarnych i opadowych.
Elementy z silnikami elektrycznymi powinny by¢ sktadowane w wydzielonych pomieszczeniach zamknietych i
powinny by¢ zabezpieczone przed zapiaszczeniem lub ich mechanicznym uszkodzeniem oraz z dala od Srodkéw i
warunkéw powodujacych korozje.

2.8.1.  Rury kanatowe

Rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowaé pod zadaszeniem, uktadajac je w pozycji lezacej jedno — lub
wielowarstwowo. Pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych o szeroko$ci min. 10 cm i grubosci
min. 2,5 cm, maksymalna ilos¢ warstw — 7, rury uktadac kielichami naprzemianlegle, stos nalezy zabezpieczy¢ przed
przypadkowym zeslizgnigciem sie rur poprzez pionowe, drewniane wsporniki zabezpieczajgce.

2.8.2. Studzienki kanalizacyjne

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona. Studzienki
rewizyjne prefabrykowane z rur dwusciennych (strukturalnych) SN 2 z PE — HD powinny by¢ sktadowane pionowo,
oparte na dnie, a w przypadku duzej wysokosci mozna sktadowaé je na boku, zwracajac szczegblng uwage na
wystajace krééce potaczeniowe. Nalezy zwréciC uwage aby krécce nie odksztatcaly pod ciezarem studzienki lub w
wyniku nieréwnosci terenu nie opieraly sie bezpo$rednio na podtozu.
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Sktadowanie elementéw betonowych powinno odbywa¢ sie na terenie utwardzonym z mozliwoscig
odprowadzenia wod opadowych. Sktadowanie na wyréwnanym gruncie nieutwardzonym jest mozliwe, jesli naciski
przekazywane na grunt nie przekroczg 0,5 MPa. Elementy betonowe mogg by¢ sktadowane, z zapewnieniem
stateczno$ci, w pozycji wbudowania (wielowarstwowo do wysokosci 1,8 m) bez podktadéw lub prostopadle do pozycii
wbudowania (jednowarstwowo) z zabezpieczeniem przed przesunigciem.

2.8.3. Separator
Warunki sktadowania separatora okre$lone przez producenta.

2.8.4. Phyty pokrywowe i pierscienie odcigzajace
Ptyty pokrywowe i pierscienie odcigzajace mogq by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysoko$ci maksimum 1,0 m.

2.8.5. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym poditozu w sposéb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.9. Odbiér materiatdw na budowie
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci. Dostarczone materiaty na miejsce
budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci z danymi producenta. Nalezy przeprowadzié
ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed
wbudowaniem nalezy poddaé badaniom okre$lonym przez Inzyniera kontraktu.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego

wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Do wykonania rob6t powinien byé uzywany nastepujacy podstawowy sprzet:

—  zuraw budowlany samochodowy,

—  koparka podsigbierna o pojemnoéci tyzki 0,25 + 0,60 m3,

— samochody samowytadowcze 5 + 101,

— samochdd cigzarowy do przewozu rur,

— spycharka kotowa lub gasienicowa,

—  zageszczarka mechaniczna,

— sprzet do zageszczania gruntu,

— spawarka wirowa lub transformatorowa,

—  ekstruder,

—  beczkowdz,

— pompa do wody brudnej,

—  zespdt urzadzen do przewiertu,

— narzedzia warsztatowe i elektronarzedzia,

— agregat pradotwérczy do zasilania pomp odwadniajacych,

— agregat pompowy wraz z baterig igtofiltrow.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwo$ci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej
i wskazaniach Inzyniera. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢c wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego, w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace wymogom przepiséw prawa o ruchu drogowym na polecenie Inzyniera bedg usuniete z
terenu budowy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Ponizej podano podstawowe $rodki transportowe.
Wykonawca w zaleznosci od organizacji robot uzyje podstawowych i pomocniczych $rodkéw transportowych
niezbednych do kompletnego wykonania robét spetniajace wymagania przepiséw transportowych. Przewozone
materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez ich wytwérce. Sprzet uzywany do roztadunku powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.
Podstawowe $rodki transportowe do wykonania robot:

— samochdd samowytadowczy tadownoéci 5 — 10 t do wywozu ziemi,
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— samochdd skrzyniowy

— samochdd dostawczy

— ciggnik z przyczepa diuzycowa,
— beczkowoz.

4.1. Transport rur

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w
wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkq (trawersem). Nie wolno stosowaé
zawiesi z lin stalowych lub tancuchdéw. Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo, mozna je zdejmowaé recznie (do
$rednicy 250 mm) lub z uzyciem podnosnika widtowego. Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac¢ na catej
dtugo$ci na podtodze pojazdu. Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Rury sztywniejsze winny
znajdowac sie na spodzie. Kielichy rur w czasie transportu nie mogg by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia. Jezeli
dtugos¢ rur jest wieksza niz dugos¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekroczyé 1 m.

4.2. Transport studni
Transport studni powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycii
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozpordw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie studni o $rednicy od 1,0 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech zawiesi
— pasow rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport separatora
Transport separatora zapewni producent, natomiast roztadunek — Wykonawca.

4.4, Transport piasku, zwiru i ziemi
Piasek, zwir i ziemia z wykopdw mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

5.1.1.  Wytyczenie trasy i punktéw wysoko$ciowych .

Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego stanowi dokumentacja projektowa i obowigzujace przepisy
prawne. Wytyczenie w terenie osi kanatu, z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocg whitych w grunt kotkdw
osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkdw osiowych nalezy wbi¢ kotki — Swiadki jednostronne lub dwustronne w celu
umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robot ziemnych.

Whytyczenie trasy kanatu w terenie zostanie wykonane przez stuzby geodezyjne Wykonawcy. Nalezy ustali¢
state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez
stuzby geodezyjne. W miejscach gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdw,
budowe nalezy zgodnie z BHP i przepisami kodeksu drogowego ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo
oznaczy¢ $wiattami.

Rurociagi do odwadniania wykopow nalezy utozy¢ tymczasowo na powierzchni terenu i nie powinny one
utrudnia¢ dotychczasowego sposobu uzytkowania tego terenu (np. nie powinny by¢ uktadane w poprzek drég).

5.1.2.  Lokalizacja istniejacego uzbrojenia.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona kontrolnych przekopow recznie jako odkrywki istniejacego
uzbrojenia, celem sprawdzenia rzeczywistych rzednych uzbrojenia podziemnego w stosunku do rzednych
zamieszczonych w projekcie.

5.1.3.  Ocena stanu technicznego budynkéw.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona oceny stanu technicznego budynkéw pofozonych w
odlegtosci mniejszej niz 20 m od projektowanego kolektora.

5.2. Roboty odwodnieniowe
|gtofiltry instaluje sie w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajac uwage, aby wszystkie filtry okre$lonego ciagu
igtofiltrow (podtaczonego do jednej pompy) znajdowaly sie na jednym poziomie. Nad poziomem gruntu igtofiltry tgczone

z kolektorem, w kro¢cach kolektora powinny by¢ uszczelnione uszczelkg np. typu O-ring. Ciag kolektorow taczy sie ze
sobg z wykorzystaniem dodatkowych elementdw instalacii takich jak tuki, taczniki i rury przelotowe.
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W gruntach przewarstwionych (warstwy nieprzepuszczalne) obsypke nalezy stosowaé na takg wysoko$¢, aby
potaczyla wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczesciej jednak stosuje sie obsypke na catej wysokoSci
wptukania igtofiltru. W gruntach jednorodnych, pylastych obsypke stosuje sie na wysokosci 0,5 m nad gorng krawedz
filtru. Uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera sie odpowiednio do gruntu, w ktdrym posadowiony bedzie filtr, stosujac
zasade wedtug ktorej wielkoS¢ ziaren obsypki powinna by¢ 5 + 10 razy wieksza od Sredniej grubosci ziaren gruntu.

Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 6 godzin za pomocg
pompy przeponowej, celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci wykonania obsypki filtracyjnej. Przyjmuje
sig, ze do wyptukiwania iglofiltrow bedzie wykorzystywana woda z sieci wodociggowej przy pomocy stojaka
hydrantowego z wodomierzem.

5.3. Roboty ziemne

Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie wykopow sposobem mechanicznym o $cianach pionowych
umocnionych grodzicami stalowymi posiadajacymi atesty.

Roboty nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu projektowanego kanatu i prowadzi¢ odcinkami miedzy
sasiednimi studzienkami. Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ przestrzegajac wymagan zawartych w normie PN — B —
10736: 1999: Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. W trakcie
wykonywania robdt ziemnych nie nalezy narusza¢ struktury gruntu wymienionego ponizej poziomu posadowienia
kanatu. Wykop powinien by¢ oznakowany i zabezpieczony przed dostepem osob postronnych. Ziemie z wykopdw nalezy
wywiez¢ w miejsce uzgodnione z Inwestorem, zachowujgc wymagania zawarte w Ustawie o odpadach.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania wykopow, aby powierzchniom gruntu wokét wykopu nadawac w
catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Ponadto role ograniczajacq naptyw wéd
deszczowych oraz gruntowych do wykopu bedg spetniaC zabezpieczenia w postaci $cian szczelnych z grodzic
stalowych.

5.4. Roboty budowlano — montazowe

Budowe kanatu mozna rozpoczaé po odwodnieniu wykopu, wykonaniu wymiany gruntu i wykonaniu podtoza —
podsypki piaskowej. Podsypka powinna by¢ wykonana na wiasciwym poziomie i tak, aby zapewniony byt przyjety w
projekcie spadek dna kanatu. Poziom posadowienia kanatu nalezy ustala¢é w nawigzaniu do reperdéw roboczych
przygotowanych przez geodete, przyjmujac rzedne bezwzgledne dna rury podane w projekcie. Przy ustalaniu
usytuowania wysoko$ciowego kanatu, nie nalezy postugiwac sie wielkoscig zagtebienia podang na profilach podtuznych,
gdyz sg to wielkoSci przyblizone z uwagi na niesciste i interpolowane rzedne terenu. Dla zapewnienia wiasciwego
utozenia rurociggu, zgodnie z zaprojektowana osig, nalezy przez punkty osiowo trwale oznakowane na tatach
celowniczych przeciggna¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma tatami
celowniczymi. Nachylenie podtoza wykopu nalezy sprawdzi¢ za pomocg niwelatora, w odniesieniu do statych reperéw
roboczych umieszczonych poza wykopem oraz tymczasowych reperéw, tj. drewnianych kotkéw wbitych w dno wykopu.

Do budowy kanatoéw nalezy uzywac rur i ksztattek dobrej jakoSci i nie posiadajacych uszkodzen takich jak:
wgniecenia, peknigcia lub rysy na powierzchni.

Montaz kanatéw z rur strukturalnych (karbowanych) dwusciennych z PE — HD nalezy wykonywa¢ zgodnie z
instrukcjg producenta. Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z PN — B — 10729:1999.

Lokalizacja i wymiary studzienek powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Gdérna powierzchnia wtazu
kazdej studzienki powinna licowaC z powierzchnig terenu i dlatego rzedne wtazéw podane w projekcie nalezy
dostosowac do stanu rzeczywistego budowanej jezdni.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg widocznych uszkodzen powstatych w
czasie transportu lub przechowywania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ ze szczegoinym zwrdceniem uwagi na
kielichy i bose korce rur.

Uszkodzone rury powinny by¢ usuwane i przechowywane poza obszarem dokonywania montazu. Rury nalezy
opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, przy pomocy krazkéw, wielokrazkow, dzwigow lub recznie. Zabrania sie
zrzucania rur do wykopu. Odpowiednie odcinki rur powinny by¢ opuszczane do wykopu na przygotowane i wyréwnane
podtoze o odpowiednim nachyleniu.

Kazda rura powinna by¢ uktadana zgodnie z projektowang osig i nachyleniem, jak réwniez powinna $cisle
przylega¢ do podioza na swojej catej dtugosci, co najmniej na 4 obwodu, symetrycznie do osi.

W celu dokonania potaczen rur nalezy przygotowa¢ odpowiednie zagtebienia. Wymiary takich zagtebien bedq
dostosowane do $rednicy i rodzaju potaczenia. Odchylenie osi uktadanego rurociggu od ustalonego kierunku rurociggu
nie moze przekraczaC +/- 2 ¢cm. Rdznice miedzy rzedng uktadanego rurociagu a wartoécig podang w dokumentacji
projektowej nie mogaq przekracza¢ +/- 2 cm w kazdym punkcie rurociggu i nie mogg powodowaé ani odwrotnego
nachylenia odcinka rurociggu ani jego nachylenia réwnego zeru.

Uktadane rury powinny byé unieruchomione przed obsypaniem piaskiem $rednim lub grubym i doktadnie
podbite w pachach, aby rura nie zmienita potozenia przy montazu nastepnych rur.
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Po wykonaniu odcinka kanatu i jego odbiorze technicznym cze$ciowym, nalezy wykona¢ obsypke z betonu 3 +
5 MPa starannie zageszczong warstwami do wysoko$ci 30 cm nad wierzch rury oraz zasypke z piasku gruboziarnistego.
Warstwy obsypki jak i zasypki powinny by¢ zageszczone do wskaznikow podanych w cze$ci konstrukcyjnej projektu.
Poszczegoine fazy robdt Budowlano — montazowych, podlegaja odbiorowi technicznemu zgodnie z normg PN — EN
1610: 2002. Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

Separator stanowi kompletne urzadzenie prefabrykowane, dostarczane na budowe w stanie gotowym do
montazu. Przed posadowieniem separatora nalezy wykona¢ fawy fundamentowe dla umozliwienia zakotwienia
separatora w gruncie. Separator nalezy zamontowaé na odpowiednio przygotowanej podsypce z piasku
gruboziarnistego, zageszczonego do Is = 1,0 wg dokumentacji projektowej oraz wykona¢ kotwienie. Nastepnie nalezy
wykop wypetni¢ chudym betonem o wytrzymatosci 3 + 5 MPa z zaggszczeniem warstwowym zasypki. Po wykonaniu
montazu separatora przeprowadzi¢ probe szczelnoSci oraz sprawdzi¢ podiaczenie do istniejacego kanatu. Nad
separatorem nalezy wykonac zelbetowg ptyte docigzajacq wg dokumentaciji projektowe;.

5.5. Przewiert/przecisk pod chodnikiem

Przed przystapieniem do montazu zestawu stacji ttocznej wraz z sterowaniem wykonawca sprawdzi niwelete
komory nadawczej w celu potwierdzenia prawidtowego poziomu dna komory. W razie stwierdzenia braku mozliwosci
zabudowy zestawu stacji ttocznej wykonania przewiertu zgodnie z osig projektowanego przewodu wykonawca
bezwzglednie doprowadzi poziom dna komory do wymaganej niwelety.

Po przygotowaniu komory startowej i odbiorczej i ich zabezpieczeniu mozna przystapi¢ do przecisku
sterowanego pilotem. Ze studni startowej do studni docelowej przeciskany jest cigg rur (zerdzi) pilotowych w odcinkach
taczonych na gwint. W pierwszym elemencie Zerdzi, tuz za glowicg wiertniczg znajduje sie element optyczny — Swietina
tablica diodowa, ktdrej obraz przenoszony jest na monitor. Obserwacja obrazu tablicy diodowej pozwala operatorowi na
kontrole wykonywanego przewiertu zerdzig oraz korekte kierunku. System pozwala na zrealizowanie przewiertu z duzg
doktadnoscig (nawet do 0,1%). Po osiagnieciu celu (komory odbiorczej) mozna wykona¢ pomiar kontrolny niwelatorem.
Po zrealizowaniu odcinka przewiertu zerdzi pilotowej w komorze startowej, montowany jest odpowiedni element
przejsciowy — poszerzacz oraz ciag rur stalowych, o dtugo$ci najczesciej 1,0 m, tagczonych na gwint lub inny rodzaj
potaczenia. W poszerzaczu znajduje si¢ odpowiednie narzedzie skrawajace, za ktorym montowany jest cigg Slimakow
transportowych, montowanych wewnatrz rur stalowych, ktérych $rednica zewnetrzna odpowiada $Srednicy zewnetrznej
rur medialnych. W trakcie przewiertu w komorze odbiorczej wymontowuje sie kolejne odcinki zerdzi pilotowej. Omdwiony
etap pozwala na wykonanie w gruncie tunelu o odpowiedniej Srednicy — od komory startowej do komory odbiorczej. W
trzecim ostatnim etapie do wykonanego juz tunelu, wprowadza sie rury medialne i przy ich pomocy przeciska sie cigg rur
stalowych ostonowych (wielokrotnego uzycia), razem z ciggiem $limakéw transportowych, do komory odbiorczej, gdzie
sq rozmontowywane i wydobywane.

Rury przewodowe uktadaC na ptozach $lizgowych z zabezpieczeniem koAcow rury ostonowej manszetami
systemowymi. W rezultacie wykonanych robot powstaje kolektor z rur medialnych.

Spadki i gtebokosci posadowienia kanatu wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.6. Préba szczelno$ci

Przed zasypaniem wykopdw nalezy wykonaé probe szczelno$ci kanalizacji na eksfiltracje przy okre$lonym
ci$nieniu wody wewnatrz przewodu, odcinkami do 50 m pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Studzienki umozliwiajace
zejScie na poziom kanatéw i zamknigcie ich tymczasowymi zamknigciami (korki), lub pneumatycznymi (worki), dla
napetnienia przewodu wodg i dokonania proby szczelno$ci. Ztacza kielichowe zardwno na rurach jak i potaczeniach ze
studzienkami i przytaczami winny by¢ zasypane.

Wszystkie otwory badanego odcinka i inne ksztattki z otworami muszg by¢ na okres préby zakorkowane i
zabezpieczone podparciem. Studzienki podlegajg prébie tacznie z calym badanym rurociggiem. Urzadzenia do
zamykania (na okres proby) badanych kanatow musza by¢ wyposazone w kro¢ce z zaworami dla:

— odprowadzenia wody;

— oprdznienia rurociggu z wody po probie;
— odpowietrzenia;

—  przytaczenia urzadzenia pomiarowego.

Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajacego probie nalezy doprowadzi¢ grawitacyjne, odpowietrzenie
dokonuje sie przez jego najwyzszy punkt. Czas napetnienie przewodu nie powinien by¢ krétszy od 1 godziny, dla
spokojnego napetnienia i odpowietrzenia przewodu.

5.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypanie rur w wykopie mozna rozpoczaé po pozytywnym wyniku préby szczelno$ci i nalezy je prowadzié
warstwami grubo$ci 20 cm. Materiat zasypkowy — piasek powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu
stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okre$lonym w projekcie.
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5.8. Skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym

5.8.1.  Skrzyzowania z istniejgcymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi.

W miejscach kolizji roboty prowadzi¢ po uzgodnieniu z RE i po wytaczeniu pradu. Istniejace kable energetyczne
nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z czescig rysunkowg dokumentaciji projektowej. W miegjscach zblizenia do energetycznych
linii napowietrznych, roboty nalezy prowadzic z odlegtosci 2 m od stupéw. W poblizu napowietrznych linii
energetycznych, roboty budowlano — montazowe mozna prowadzi¢ wytgcznie przy wytaczonym napieciu.

5.8.2.  Skrzyzowania z istniejacymi kablami teletechnicznymi.
Istniejace kable teletechniczne nie wymagajq zabezpieczenia rurg ochronng dwudzielng wg czesci rysunkowej
dokumentacji projektowe;.

5.8.3.  Skrzyzowania z istniejgca siecig kanalizacyjna.
Skrzyzowania projektowanej kanalizacji deszczowej wymagajg zabezpieczenia wg czesci rysunkowej
dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI WYROBOW | ROBOT
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozona jako$¢
rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i jako$¢ materiatow.
Kontrola robét zwigzanych z odwodnieniem powinna obejmowaé sprawdzenie:
—  gtebokosci zatozenia filtréw, igtofiltrow
—  wplywu odwodnienia na grunt i pobliskie budowle,
— skutecznosci odwodnienia wykopu,
—  sposobu odprowadzenia wody z wykopu.
Badanie i pomiary wykonanych elementéw odwodnienia wykopdw nalezy przeprowadzi¢ wg polskiej normy PN
- B -10736: 1999.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi aprobaty techniczne materiatow i wyrobdw uzytych do
realizacji rob6t. Materiaty nie spetniajace wymagan i nie posiadajace certyfikatow lub deklaracji zgodno$ci bedg przez
Inzyniera odrzucone. Kontrola jako$ci robét bedzie przeprowadzana na zasadach okreslonych w normie PN — EN 1610:
2002. Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 ¢cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki piaskowej,

— badanie odchylenia osi kanatu,

— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa utozenia przewodow, studzienek i separatora,

— badanie odchylenia spadku kanatu,

— sprawdzenie prawidtowo$ci spadkéw przewodow za pomocag kamery,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewoddw,

— sprawdzenie szczelno$ci na eksfiltracje,

— badanie wskaznika zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia wylotu.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
Zasady, jakie sg stosowane przy sporzadzaniu przedmiaru robét, zawarte sg w odpowiednich rozdziatach
Katalogow Naktadéw Rzeczowych (KNR, KNNR), ktére przywotane sa w poszczegolnych pozycjach przedmiaru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz wytycznymi Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne. Podczas budowy projektowanych kanatow deszczowych powinien
by¢ przeprowadzony odbior techniczny zgodnie z PN — EN 1610: 2002. Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
oraz w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych zeszyt Nr 9, wydanych przez COBRTI
Instal.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Po zakonfczeniu prac montazowych odcinka rurociggu, nalezy dokona¢ odbioru czesciowego dotyczacego:
wykonania faw fundamentowych Zelbetowych pod separator, podioza piaskowego, zmontowanego odcinka rurociagu,
studni kanalizacyjnych oraz warstwy ochronnej rurociggu (obsypki) gr. 30 cm, posadowienie i potaczenia kanalizacji z
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separatorem substancji ropopochodnych. Szczeg6towe wymagania dotyczace odbioru technicznego podane sg w
normach. Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— wykonanie faw fundamentowych pod separator,

— wykonanie podsypki piaskowej,

— obsypka betonowa,

— roboty montazowe rur kanatowych,

— roboty montazowe w zakresie wykonania wylotu do rzeki,

— montaz zintegrowanych studzienek kanalizacyjnych,

— montaz separatora,

— wykonanie ptyty docigzajacej separator,

—  zasypany piaskiem i zageszczony wykop.

Odbidr robdt zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez

hamowania ogdlnego postepu rob6t. Dtugo$¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od
50 m.

8.3. Odbidr techniczny korcowy
Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonfczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji.
Nie stawia sie ograniczen dotyczacych diugo$ci badanego odcinka przewodu. Przedtozone dokumenty :
— wszystkie dokumenty odnosnie odbiordéw czesciowych (pkt. 8.2.),
—  protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
— dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonanej przez
uprawnionych geodetéw,
— sprawozdanie graficzne z inspekcji telewizyjnej kanatu CCTV

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenach jednostkowych pozycji kosztorysowych lub w kwotach ryczattowych
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na ich wykonanie (w tym réwniez koszty wykonania
odwodnienia na czas prowadzenia rob6t wraz z wykonaniem dokumentacji oraz uzyskaniem niezbednych uzgodnien i
pozwolen — jesli beda wymagane), okreslone dla tych robot w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét oraz opisie przedmiotu zamédwienia.
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.
Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuie:
— oznakowanie robdt,
—  zakup materiatdw i urzadzen,
— transport materiatéw i urzadzen na miejsce wbudowania,
— wykonanie robét przygotowawczych,
—  wykonanie wylotu,
— przygotowanie podtoza — podsypki z piasku z zageszczeniem,
— montaz plyt dennych i docigzajacej pod separator,
— utozenie przewoddw kanalizacyjnych,
— wykonanie potaczen rur i ksztattek,
— montaz studni zintegrowanych kanalizacyjnych,
— wykonanie zasypania wykopéw betonem 3 + 5 MPa,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Dokumentacja projektowa
Projekt budowlany,
Projekt wykonawczy,
Przedmiar robot,
Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

10.2. Przepisy i dokumenty
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2003 Nr 207, poz. 2016 z
pozniejszymi zmianami),
— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999 r. Nr 43 poz. 430),
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Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 roku w sprawie
geodezyjnej ewidenciji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. z
2001 r. Nr 38 poz. 455),

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 — wydane przez COBRTI Instal, 2003 r.,
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetnié przy
wprowadzaniu Sciekéw do wod lub ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska
wodnego (Dz. U. 2006 nr 137 poz. 984).

10.3. Normy

PN - B - 10736: 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych,

PN - EN 1610: 2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych,

PN — EN 124: 2000 Zwiehczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia,

PN - EN 752 — 1: 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogoine i definicje,

PN - EN 752 — 2: 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania,

PN - EN 752 — 3: 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie,

PN - EN 752 - 4: 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na
$rodowisko,

PN - EN 752 — 5: 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja,

PN - EN 752 - 6: 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Cze$¢ 6: Uktady pompowe,

PN - EN 752 - 7: 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Cze$¢ 7: Eksploatacja i uzytkowanie,

PN - EN 206 — 1: 2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢,

PN - S - 96025 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe,

PN - S - 06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o
wskazniku no$nosci powyzej 80%.
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